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580 SEANCE DU 15 pECEMBRE 1949

D’autre part, I'état physiologique des plantes d’expériences
et la période de I'année au cours de laquelle les expériences
sont effectuées jouent un réle déterminant.

L’acide nicotinique et la nicotinamide interviennent certai-
nement comme précurseurs de la codéhydrase I. L’action de
cette derniére peut certainement étre mise en relation avec sa
fonction de transporteur d’hydrogéne. Le mécanisme de I’action
reste & élucider.

Ces recherches ont été effectuées avee I'aide de la « Fritz-
Hoffmann Stiftung zur Forderung wissenschaftlicher Arbeits-
gemeinschaften in der Schweiz », 4 laquelle nous exprimons
notre reconnaissance.

Université de Berne.
Institut et Jurdin botanigues.

Arnold Werfeli et André Mercier. — Le théoréme d’adiabatie
dans le formalisme canonique homogéne.

1. Des travaux précédents ! ayant fait emploi du formalisme
canonique homogéne, et d’autres 2 ayant insisté sur une néces-
sité d’ordre statistique dans I'obtention du procédé canonique
de quantification, il importe de savoir si le formalisme homogéene
est compatible avec I'expression du théoreme d’adiabatie qui.
de la mécanique, ouvre le passage autant vers la théorie quan-
tique que vers la thermodynamique.

2. Transformations canoniques homogénes 3. — Ayant conju-
gué a la (f + 1)*™¢ coordonnée g;+1 (= (, temps) un moment

' A. MerciEr et E. KEBERLE, Arch. des Sciences, 2, 186, 1949.
A. MEeRrcIER, Arch. des Sciences, 2, 403, 1949.

* E. KeBErLE, Helo. Phys. Acta, 22, 627, 1949.
A. MERCIER, pour paraitre dans les Proc. Amsterdam Academy.

* Les éléments de départ du calcul se trouvent par exemple dans
les articles de NorpuEIM et Fues, Handbuch der Physik, herausg. v.
Geiger & Scheel, V, Berlin, 1927.
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Pjiy> on a des équations canoniques homogenes

. i a9
s g‘ premms .\"'-'—‘

S i = Sl & 'Opa[

; (1)

‘ X a9
= A L = — A—

) Pa / [pa ? -?’.] ) 0 qm \
’ dt 6 . ,

(A = g5 q = & 5= variable indépendante.

[¢,, 91 : parenthése homogéne de Poisson)

en vertu d’une condition
YER!

o ’
/ 21" Py 4, ds = extremum

avec la condition accessoire
‘!:?(P' ‘]} = H(pl P!v 9’1 q_fs l) 's" P]-] = U

ou ¢ = [q,] désigne I'’ensemble des ¢,. Lors d’'une transforma-
tion canonique homogene, la forme différentielle
fd
M Py dg, favec & = H + p,., = 0)
1

se transforme en

S
—

+
— =

P,3Q, + 80 (avec ® = H + P, = 0) .
1

Pour un systeme multipériodique en s, on peut passer a des
coordonnées angulaires w, et variables d’action J,. Pour cela,
on cherche une intégrale S (g, ) de 1'équation d’Hamilton
homogene

. (]98S o _ : "08
H (lb—q—a], q) = »(J). avec J = #)pudqa :4>°_‘i’adqa :

S est de ce fait aussi la fonction de transformation grace a
laquelle on passe, au moyen de

_os 08
Pa = 54, 2 dw
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des équations (1) aux équations

; e Y .
W, — Aoy, v = 2 = ;.Y (v, = const.)

o 9 ']'1 f+1 "2 % (2)
J x — )\[Ja . J_D] = ) .

D’ailleurs, en calculant w, et J_ a partir de , = w, (¢, p) et
de J, = J (g, p) et tenant compte du fait que les parentheses
de Poisson sont des invariants des transformations canoniques,
on vérifie que A = A On s’en assure aussi en remarquant que

7= Lo
ds

i)\v‘f:] "—":)s .

car la période en ¢ (= ¢;.,) est la méme que celle en s (corres-
pondance biunivoque de s et de ?).
On a alors, en intégrant (2).

Wy == fj.11 Vg + 8:1 = v, T 80:‘
J, = const.
3. Invariance adiabatigue. — Soit un systéme mécanique

soumis a une perturbation représentée par le paramétre exté-
rieur a = a(t) = a(t[s]) = a(s). Une modification adiaba-
tique ne doit avoir aucune relation avec les périodes du systéme
non perturbé; elle doit étre assez lente pour qu’au cours d'un
laps de temps ¢, — ¢, fini bien qu’arbitrairement grand,
a(ty — ;) reste fini. Le systéme étant multipériodique dans

un certain domaine de variation de @, mais a a constant, on
peut employer les variables d’action. £ est alors une fonction:

8 E
Mkﬁ’“““

la fonction de transformation: S* = S (¢, w, a), et la transfor-

mation fournit un 9 — H* valant

’

e i . AS*  — asH
F=F0.0) =30 +5 =0+5 a

! Nous nous inspirons de la démonstration reproduite dans 'ou-
vrage de M. Bor~, Vorlesungen wber Atommechanik, Berlin, 1925, §10.
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S
O0s
velles équations canoniques s’écrivent

(car n'a lieu que par l'intermédiaire de a(s)). Les nou-

o =a9*  ~fowm 0 os*
©x ,'()Jq o oJ, - aJ, da “
yooyeer o —faw 0 98* _ 0 as*') ,
Ta dw, - | dw, ! dw, Oa | = - }‘_G_coa(ba “-

l.a modification subie par J_ dans I'intervalle 7, 1, vaut

Or du fait que la modification adiabatique est « lente » (en ¢,
done en s) et indépendante des penodes on peut faire passer a’

devant I'intégrale, et du fait que 2 = A, il vient
Sg l'a
. 3 g *
@ gy , / 0 (0 S*\ dt o / 0 /08 )
g, 'la: « | §a. ry 5o ds ds 17 e, dt.
5y [

’ GE e s e i oOS* S A
Puis, 5* étant multipériodique, — I'est aussi; I'intégrand
da
est alors une série de Fourier, et 'estimation de I'intégrale, qui

se fait par un proecédé connu, fournit

"‘(x‘:) -]((xl) _l (l,’ (.[ ‘tl — fl) — .Ad'l ([q . ’ll:

qui tend vers zéro pour toute valeur non divergente de A et

pour tout intervalle (¢, — ¢;) fini.
Donc les J_ du formalisme homogéne sont des invariants

adiabatiques.

Université de Berne,
Sémanaire de Physique théorique.
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