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Temps
(heures)

Pourcent des pentoses disparu«

Sang n° 1 Sang n° '2 Sang n° 3

2 21 8 12
4 — 16 17
6 30 — 23
8 — 25 29

10 — 30 34
12 — 35 —
24 45 — —
28 50 — —
36 52 — —

degradation. Nous avons egalement etabli, par Temploi d'inhi-
biteurs. par Taction de la chaleur, par la courbe d'activite, que
ce phenomene est bien du ä un ferment. Le point atteint par
nos recherches nous permet d'etablir une analogie entre le gly-
coIvsp et la pentolvse, la premiere etant un phenomene general
et la seconde un phenomene specifique du serum cancereux.
Nous n'avons pas jusqu'ici d'explication ä donner sur Torigine
et la signification de cette propriete.

BIBLIOGRAPHIE

1. Chalmers L. Gemmill, « The inhibition of glycolysis in Symposia
on quantitative biology », 7, 1939.

2. G. Menkes, « Recherches sur la propriete pentolytique du serum
sanguin », ä paraitre dans le Bulletin de UAcademie suisse des

Sciences medicates, 5, 1949. (La bibliographie de la question
a paru dans le meme travail.)

Seance du 2 juin 1949.

Fernand Chodat et Francois Gagnebin. — Contribution ä

Vet tide de la phenogenelique des carottes.

La genetique des plantes cultivees offre entre autres diffi-
cultes la suivante: les graines d'un meme lot, semees d'annee

en annee, fournissent des cultures chez lesquelles Vimportance
relative des classes de phenotypes n'est pas constante. Cette
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reproductibilitt decevante dtcourage le stlectionneur; il doute
alors de la valeur des alleles choisis et hesite ä poursuivre le

triage de cultigenes voisins. Les caracteres incrimines sont

pourtant ceux de Varietes reconnues des praticiens, de types
dont les figures sont reputees heritables. Mais ces figures peuvent
etre copiees ä s'v meprendre; les causes, sinon les processus, qui
engendrent ces imitations parfaites, connues sous le nom de

phenocopies, paraissent etre independantes des determinants
du patrimoine hereditaire. En bref, la variation qu'on ne sau-
rait maitriser et qui fournit ces sommations, masque les parti-
cularites exprimant l'idioplasme. Telle est la notion classique

Les experiences que resume cette note ont ete institutes pour
etudier chez les carottes ce probleme difficile au point de vue

theorique et pratiquement important. Cet essai a le merite
d'attaquer l'enigme de la phenogenetique sinon la pretention
d'en resoudre un cas particulier

Des cultures de carottes furent faites en 1947 et repetees en
1948 avec les memes graines, dans le meme terrain et selon les

memes pratiques maraicheres.
Les temperatures inscrites ä la table I montrent que l'annee

1948 fut, pour la periode qui nous interesse, plus froide que
l'annee 1947:

Table I.

Temperature moyenne des mois de Moyenne
generale

Juin Juillet Aoüt Sept. Oct.

1947 19,51 21,40 21,73 17,91 11,01 18.31
1948 16,40 17,21 18,70 14,56 11,09 15,59

Difference 3,11 4,19 3,03 3,35 0,08 2,72

Les differences de pluviosite entre les deux annees sont moins

importantes ä cause de l'arrosage.
Les populations analysees sont constitutes par des Fl7 issus

de l'autofecondation de quatre sujets d'tlite representant les

varittts Nantaise, Nantaise-Touchon et Chantenay. II ne s'agit
done pas encore de lignees pures en ce qui concerne la forme
-de la racine.
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On compte en 1947, dans chaque famille, le nombre des

sujets a attaches fines ou grossieres, a epaules droite ou tom-
bante, ä corps cylindrique ou conique, a base obtuse ou poin-
tue L Ces calculs sent repetes sur la recolte de 1948. On note

pour chaque caractere. dans les releves de 1947 et de 1948, le

nombre des sujets conformes au type varietal. La difference

entre les deux valeurs, exprimee en pour cent de la plus grande,
evalue la tluctuation attribute au climat. D'une annee ä l'autre,
la modification peut etre une perte ou un gain do caractere.
II est evident que cette estimation n'est pas absolue, puisque
la difference entre 1947 et 1948 ne represente pas l'ecart maximal

des conditions susceptibles d'inlluencer la vegetation. La
table II fournit les resultats obtenus:

Table II,
Pourcenl de sujets labiles.

Caractih'es

Base Corps Epaules Attaches

NantaiseA/ll 20 25 68 80
Nantaise 13/1 36 37 63 84

Nant.-Touchon E/ll 29 21 65 64

Chantenay F/ll 5,3 ' 4 12 61

Considerons tout d'abord le fait general de fluctuation de

Limportance relative des classes de phenotypes, illustre par les

valeurs de la table II. Si la famille Xantaise A/11, par exemple,
etait genetiquement pure a l'egard du caractere corps, tous les

sujets qui la composent devraient presenter en 1948 la modification

produite par le climat de cette annee: realisation d'un

corps conique. Pareille attente serait justifiee en raison de

l'axiome: une meme influence exercee sur une merae constitution

produit, toutes conditions etant par ailleurs egales, un
meme effet. Or l'experience enseigne que seul le quart de la

1 Cf. F. Chodat et F. Gagnebin, «Definition et amelioration de
la forme des carottes #, Arch. d. J. Klaus-Sliftg., 1948.

Archives des Sciences. Vol. 2, fasc. 2. 1940. 23
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population riposte visiblement ä l'intervention du climat. Une

premiere conclusion s'impose: l'heterogeneite de la famille
etudiee. Cette impurete, dissimulee par les conditions clima-
teriques de 1947, se revele en 1948. Une basse temperature est
done necessaire pour exterioriser la tendance genetique de

certains sujets ä donner une racine conique.

L'impurete soupgonnee peut etre consideree comme suit:
la fluctuation, sous l'influence du climat, de l'importance
relative des classes de phenotypes (semis renouveles d'annee

en annee ä partir d'un meme lot de graines), indique que les

caracteres instables doivent leur realisation ä 1'effet conjugue
de deux facteurs au moins. L'un d'entre eux preside ä ce que
Ton nomme temperament de la variete, soit un caractere
hereditaire de sensibilite au photoperiodisme ou ä la temperature.

Si le sujet n'a pas beneficie au moment voulu de l'in-
lluence lumineuse ou thermique appropriee, il n'exprimera pas
le caractere attendu. L'inegalite climaterique d'annees diffe-
rentes est ä l'origine de ces benefices manques

Ces donnees nous orientent vers l'etude chez Daucus des

temperaments et de leurs repercussions morphologiques.
II faut abandonner l'idee qu'une population de carottes

exprimera integralement toutes ses potentialites d'annee en

annee. Le milieu ambiant, loin d'etre un perturbateur de l'ana-
lyse genetique, en devient parfois l'auxiliaire le plus subtil.

Les genetistes emplovent le terme de phenocopie dans les

cas ou, supposant connaitre la totalite des facteurs determinant

le caractere etudie, ils invoquent une cause paragenique.

L'interpretation proposee pour les carottes reduit la phenocopie

au jeu des temperaments et des genes qu'ils iinpliquent.
Le meme mot ne pouvant pas designer deux phenomenes dis-

tincts, mieux vaudrait parier de pseudophenocopie ä propos
des Daucus.

Voyons maintenant comment se comportent les quatre
caracteres contröles, ä l'egard du principe sus enonce.

Les valeurs inscrites dans la table II dessinent pour les Varietes

Nantaises deux groupes de caracteres: celui des formes de

la base et du corps, celui des epaules et des attaches. Dans le

premier, les pseudo-phenocopies emergent assez exactement ä



seance i>r 2 jrix 1949 343

raison de une pour trois representants lideles de la variete.
Pour le second groupe, la proportion est de trois phenocopies

pour un sujet ä caractere stable. L'interpretation de ces der-

niers faits exige le renouvellement d'experiences similaires.
La resistance que la variete Chantenay oppose aux influences

du climat et qu'elle traduit par les valeurs inscrites ä la table II,
suggere les remarques suivantes: c'est la racine chez les carottes

qui redete par sa morphologie l'influence du climat annuel;
mais 1'appareil qui capte les forces thermiques et lumincuses et
regle son activite selon leurs intensites, c'est le feuillage. Si le

rapport entre les organes carbo-assimilateurs (feuilles) et les

organes carbo-revelateurs (racine) est le meme chez divers

genotypes, la probabilite est grande qu'ils manifestent une
sensibilite egale aux conditions thermo-lumineuses.

Or, ce rapport varie considerablement Nous avons en effet
recemment montre que les varietes de carottes se distinguent
les unes des autres par leur coefficient d'economie (e), veritable
caractere genetique dont nous avons fixe la valeur pour un
certain nombre de cultigenes L Un coefTicient d'economie
eleve est fourni par des varietes representant les termes ultimes
de la selection potagere. Get equilibre-limite est caracterise

par une reduction maximale du feuillage et une production
maximale de racine charnue. In vegetal pared, situe aux
conlins de l'aire de securite biologique, exprimera necessaire-

ment mieux les influences subies et sera peut-etre plus vulnerable.

Les remarques qui precedent se fondent sur les chilTres

suivants:

Conclusions.

1. Lorsqu'un genotype realise, sous l'influence de conditions
contrölables du milieu, un phenotype qui n'est pas le sien, mais

1 F. Chodat, «Expression allometrique de la precocite d'une
racine-legume (Daucus) ». Sous presse dans le journal Experientia,
juillet 1949.

Coefficients
d'economie

Xantaise
Xantaise-Touchon
Chantenay

6,1
5,1
3,5
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bien celui d'un autre genotype, il y a phenocopie. Une
manifestation convergente, mais tirant son origine du jeu mendelien
des genes de temperament, souvent meconnus, est decrite ici
sous le nom de pseudo-phenocopie. Ce dernier accident
se produit constamment chez les plantes cultivees. La frequence
avec laquelle surgit ce mimetisme au sein d'une population
contribue ä renseigner le cultivateur sur la purete du groupe.
Tel est l'element theorique ä degager des observations rappor-
tees. A cet egard et dans cette mesure, le milieu devient
instrument de genetique et perd aux yeux du selectionneur son

caractere perturbateur.

2. L'etude des sensibilites varietales au climat montre que
la plasticite des carottes est en relation avec le coefficient
d'economie, tel que nous l'avons defini.

3. Au point de vue pratique, formulons l'experience que
nous avons faite apres de nombreux predecesseurs: quand le

climat saisonnier favorise le developpement du caractere vise

par le selectionneur, le jugement genetique est surestime. Si

climat et selection vont en sens contraire, le jugement est

renforce. La regie sera done: selectionner dans une annee
ä bon climat les caracteres antiauxiques, e'est-a-dire ceux que
le developpement vegetatif dessert et dans une mauvaise annee
les caracteres sunauxiqms qui vont de pair avec le developpement

vegetatif. T1 n° Universite ae Geneve.
Station de Botanique experimental.

Fernand Gagnebin et Francois Chodat. — Indice allometrique
de precocite de quelques Varietes de radis.

Nous avons applique aux radis les methodes institutes par
l'un de nous pour l'analyse du developpement et de la precocite
des carottes L Cette «typisation » physiologique, complement
de celle de la forme, perfectionne la definition genetique des

varietes cultivees, point de depart de tout effort de selection.

1 F. Chodat, «Expression allometrique de la precocite d'un
legume-racine (Daucus). Experientia, juillet 1949, avec la collaboration

de F. Gagnebin pour la partie experimentale.
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