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SUR QUELQUES ARKOSES

du Val d'Heremence (Valais)

avec une 6tude particuliöre des feldspaths constitutes

PAR

M. GYSIN et J.-M. VALLET
(Avec 4 flg. et 3 planches)

Sur la Carte geotechnique de la Suisse, feuille 3, Geneve-

Lausanne-Sion, edition 1936, de petites plages roses (ortho-
gneiss) dispersees dans la masse brun clair des paragneiss
(Schistes de Casanna) figurent deux affleurements situes dans

le Val d'Heremence, le premier sur la crete de Tion, l'autre
pres du barrage de la Dixence sur la rive gauche du Val des

Dix. Ces deux affleurements ont ete decrits, l'un par E. Weg-
mann en 1923 [1], l'autre par E. Witzig en 1948 [2]; il nous
a paru interessant d'en reprendre l'etude, et cela d'autant
plus que Fun de nous (J. M. Vallet), au cours d'une etude

geologique et petrographique de la region situee sur la rive
gauche de la Dixence et de la Borgne, entre le Greppon Blanc
et Sion, vient de montrer que les «orthogneiss» de Tion semblent

corresponds en realite ä des arkoses plus ou moins metamor-
phosees [3], Comme nous le verrons plus loin, l'etude des roches

formant le second affleurement, ä proximite du barrage de la
Dixence, nous a conduit ä une semblable conclusion quant ä

la nature de ces roches. Enfin, ä titre de comparaison, nous
donnerons une description des arkoses d'Heremence, interca-
lees dans une puissante serie schisto-greseuse, presumee d'äge
permo-carbonifere.
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Les arkoses sont frequentes dans les nappes penniques,
notamment dans la nappe du Saint-Bernard-Mischabel; les

phenomenes de diagenese et de metamorphisme leur ont souvent
donne une apparence granitique ou gneissique telle qu'il est

parfois difficile de distinguer ces arkoses des orthogneiss et
des granites ecrases. Avant de decrire les roches arkosiques
du Val d'Heremence, il nous parait utile de rappeler la
definition du terme « arkose » et d'indiquer les principaux criteres

permettant de reconnaitre cette roche.

En se rapportant ä la definition de H. Rosenbusch [4],
l'arkose est un gres feldspathique d'apparence granitique (granite

regenere), dont le feldspath est le plus souvent transforme
en kaolin ou en muscovite; l'apparence granitique croit avec
la presence de petits feuillets de mica. On observe un accrois-

sement peripherique des feldspaths clastiques par apport de

substance feldspathique nouvelle. D'apres F. Loewinson-Les-

sing [5], l'arkose est un gres forme de quartz, orthose abon-

dante, autres feldspaths, et souvent mica; derive de roches

granitiques (Al. Brongniart, 1827).

Pour distinguer les arkoses, plus ou moins metamorphiques,
des orthogneiss, des porphyres quartziques et des roches

granitiques ecrasees, on peut utiliser les criteres suivants:

1. Intercalation des arkoses dans une serie sedimentaire.

2. Allure stratiforme, changement rapide de grain et de

composition en passant d'une strate ä l'autre, rubanage
frequent de la roche.

3. Passage progressif des arkoses aux quartzites feldspa-
thiques, aux quartzites sericitiques et parfois meme aux
conglomerats.

4. Pate formee essentiellement de quartz et de sericite, les

gros elements comportant des feldspaths et du quartz.
5. Presence de grains arrondis, parfois meme de galets, et

de debris anguleux de feldspath et de quartz.
6. Rarete des feldspaths cataclastiques, tels qu'on les

observe dans les granites ecrases.

7. Absence ou rarete de mineraux facilement alterables.
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8. Presence de nombreuses ecailles de sericite dans la pate,
alors que les gros feldspaths sont le plus souvent
limpides.

9. Coexistence fortuite, dans un meme echantillon de roche,
de mineraux petrographiquement incompatibles.

10. Absence ou rarete des «inclusions mutuelles », sauf dans
les arkoses derivant de roches gneissiques.

II va de soi que ces arguments ne se presentent pas simulta-
nement dans une meme roche.

Les arkoses de la carriere du barrage
DE LA DlXENCE.

Ces roches forment de gros affleurements sur la rive gauche
de la Dixence. ä quelque 700 metres au NNW du barrage;
elles ont etc exploitees en carriere et ont fourni le materiau
necessaire au revetement du barrage. Elles paraissent. grossiere-
ment stratifiees, mais il est difficile de saisir leurs relations

tectoniques exactes avec les roches avoisinantes sans leve geo-
logique detaillä; au sommet et ä l'Ouest de la carriere, les

schistes de Casanna comprennent des phyllites quartzito-seri-
citiques et chloriteuses plus ou moins albitisees. Au Sud-Est,
les arkoses paraissent venir buter contre le verrou du Val des

Dix, comportant lui-meme un complexe de roches vertes:
epidotites chloriteuses, epidotites a glaucophane, prasinites
chloriteuses, prasinites chlorito-amphiboliques, prasinites
chloriteuses ä glaucophane, albitites epidotiques micacees, etc.
Au Nord-Est et vers le bas de la carriere, les formations arko-
siques paraissent se retrecir et traversent la Dixence pres du

petit pont qui conduit ä l'Hötel du Barrage; il est probable
qu'elles se poursuivent sur la rive droite de la Dixence, car
E. Wegmann [J] a signale sur l'alpe de Meribe des roches

analogues, qu'il compare ä juste titre ä certaines varietes
de gneiss d'Arolla, aux porphyres de Rofna et surtout aux
Besimaudites.
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Dans sa these de doctorat, E. Witzig [2], mentionne ä plu-
sieurs reprises les roches de la carriere du barrage, qu'il consi-
dere etre des quartz-porphyres finement grenus ou felsitiques;
il indique que ces roches sont formees de quartz, de feldspath
(albite, plus rarement microcline) et de beaucoup de musco-
vite.

A l'ceil nu, les roches de la carriere offrent l'apparence de

gneiss sericitiques gris vert clair, presentant un lustre satine

sur les plans de clivage; sur les surfaces polies, la schistosite
s'efface et la röche apparait formee d'une matrice gris verdätre,
compacte, enrobant des grains de quartz grisätre et des cris-

taux plus ou moins rectangulaires de feldspath blanchätre.
Sous le microscope, on peut distinguer trois Varietes de

roches:

a) Les arkoses tres feldspathiques (figures 1 et 2; micro-

photos 1 et 2, planche I), comportant de gros fragments
d'orthose en voie d'albitisation, aux contours en partie
rectilignes et esquilleux, en partie arrondis, et de gros
grains de quartz ä extinctions un peu onduleuses, arrondis

ou de formes capricieuses, parfois formes d'un agregat
de petites plages diversement orientees. Ces gros elements

sont enrobes dans une pate relativement peu abondante,
formee de petits grains de quartz, de fines ecailles de

sericite et d'un peu de feldspath; ils sont parfois corrodes

et «soudes » ä des reliquats d'une päte finement felsi-

tique. Certains echantillons contiennent en outre des

agregats fibro-radies de calcedoine.

b) Les arkoses quartzito-feldspathiques, moins riches en

gros elements (orthose, albite ä macles polysynthetiques,
quartz), comportant une pate formee de petits grains de

quartz et de feldspath (albite), ainsi que de jolies lamelles
de sericite qui soulignent la schistosite de la röche et les

contours des gros elements.

c) Les arkoses quartzito-sericitiques (microphoto 1, pi. II),
comportant une pate essentiellement formee de grains de

quartz et de lamelles de sericite, enrobant quelques gros
fragments d'orthose, d'albite et de quartz.



Fig. 1.

Arkose.
Ech. n° 20. carriere du barrage de la Dixence.

G 25 x.

Fig. 2.

Arkose.
Eck. n° 22, carriere du barrage de la Dixence.

G 25 x
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Etude des gros feldspaths sur la plaline de Feodoroff.

Echuntillon n° 20.

1. Section formee de deux individus macles, presentant une

ligne de suture tres onduleuse; le feldspath potassique contient
des inclusions lamellaires d'albite plus refringente et offre un
bon clivage.

n*

Plan de clivage — 84°
Axe de made 1-2 —40°
2Vt —78°.

Les individus 1 et 2 sont macles selon Baveno.
Les coordonnees du plan de clivage (001) se rapprochent de

celles de l'anorthose on de l'orthose [6-7], mais la valeur de 2V

elimine l'anorthose.
Les coordonnees du plan (021) sont plus ou moins voisines

de celles de l'orthose sodifere, de l'anorthose et du microcline.
En depit de l'imprecision des mesures, il semble bien que le

feldspath potassique soit ici une orthose plus ou moins sodifere.

2. Section comportant un seul individu bien clive.

"m

Plan de clivage 87° 83° 7° (001)
2V — 80°.

Les coordonnees du plan de clivage et la valeur de Tangle
des axes optiques caracterisent une orthose un peu sodifere.

3. Grande section presentant un bord tres rectiligne et une
forme generale un peu triangulaire (mierophoto 1, planche I);
entre les nicols croises, cette section apparait formee de trois
individus macles, la trace du plan d'accolement 1-2 etant

presque normale ä la trace du plan 1-3. L'individu 1 renferme
de nombreuses inclusions lamellaires d'albite.

Axe de made 1-2 normal au
plan de made 1-2 — 46° 86°I/2 44°I/2 (021)

Axe de made 1-3 normal au
plan de made 1-3 44° 84° y2 47° (021)

Plan de clivage 90° 80° 10° (001)
2VX —76°, 2V2 —70°, 2V3 - 78°.

— 89° 6° (001)
— 82° 50° (021)
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Les coordonnees des plans (021) et (021) correspondent sen-

siblement anx valeurs de I'orthose normale, tandis que les

coordonnees du clivage (001) sont Celles de I'orthose sodifere.
Les individus 1 et 2 sont macles par hemitropie normale

sur (021), tandis que les individus 1 et 3 sont macles par
hemitropie normale sur (021); il s'agit done de la double made de

Baveno.

4. Section perthitique, non maclee, presentant un bon

clivage.

Plan de clivage 88° 87° 3° (001)

2V —75°.

Coordonnees voisines de Celles de I'orthose normale.

Echautillon n° 2-5.

1. Plage fortement perthitique formee de deux individus
macles; dans chaque individu, les inclusions lamellaires d'al-
bite forment un angle d'environ 45° avec la trace du plan
d'accolement 1-2.

Feldspath potassique.
Axe de made 1-2 normal au

plan de made 1-2

Plan de clivage
2VX —77°, 2V2 —78°

Valeurs de I'orthose normale, les individus 1 et 2 etant
macles selon Baveno.

Inclusions d'albite.
Axe de made 1-1' normal

au plan de made 1-1' 15° —87° 74°i/2 (010)

Axe de made 1-2 normal au
plan de made 1-2 58° —75° 36° (021)

2Vj + 78°, 2Vr -F 72°, 2V2- + 76°. 2Va< + 80°.

Ces valeurs correspondent ä Celles d'une albite ä 3% An,
maclee selon l*albite (1 -1') et selon Baveno (1-2).

-45°I/2

88°i/2

85°

85°

44°

4° Vi

(021)

(001)
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Echantillon n° 30.

Plages perthitiques non maelees, presentant un bon clivage.

1. Plan de clivage 88° 87° 4° (001)
2. Id. 88° 87° 5° (001)
3. Id. 88° 84° 5° (001)
2Vj —78°, 2V2 —78°, 2V3 —76°.

Valeur de l'orthose normale.

En resume, en depit de l'imprecision de certaines mesures.

on peut neanmoins conclure de l'etude precedents que le feld-

spath potassique des arkoses de la carriere de la Dixence est

une orthose plus ou moins sodifere, souvent maclee selon

Baveno; cet.te orthose renferme des inclusions lamellaires d'al-
bite suggerant un remplacement plus ou moins accuse du feld-

spath potassique par le feldspath sodique (albitisation). L'etude
microscopique montre que cette albitisation ne s'est pas effec-

tuee dans le sediment arkosique lui-meme, mais anterieurement
dejä dans la roche eruptive originelle.

L'angle des axes optiques de l'orthose est ici en moyenne
de — IT.

Analyse chimique (Tune arkose de la carriere du barrage.

Mlle Inga Pardova, assistante au laboratoire de mineralogie
de l'Universite de Geneve, a analyse une arkose tres feldspath

ique (ech. n° 20, type a) et a obtemi les resultats suivants:

Si02 78,18
Ti02 0,13
A1203 10,92
Fe203 1,61
FeO 0,11
MnO 0,03
MgO 0,45
CaO 0,91
Na20 1,57
K20 5,00
HaO 1,11 (au-dessus de 110°)
C02 traces

100,02
Parametres de Niggli:

si 555 al 45,5 fm 14,1 c 6,9 alk 33,5
mg 0,34 k 0,68 si' 234 Qz 320,7



Auen. Ii» Sc.. vol. II. fuse. 2. Hi'i'.l Flanelle I.

Fie. I. — Arkose.
Fell. n° 2n. carriere du barrage de la liixenee.

(iros elements d'orthose et de c|uart/..
(1 .'in Furniere polarisee. nieols cruises.

Fie. 2. — Arkose.

Fell, n" 22. carriere du barrage de la Dixenee.
Fragment Iriansjulaire d'orthose et aalet de i|uai'lz.

('. - 25 Furniere nolarisee. nieols eroises.
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Ces valeurs ne sont pas determinantes et peuvent s'appliquer
aussi bien ä des arkoses qu'ä certains granites aplitiques, gneiss

et quartz-porphyres. Voici ä titre comparatif quelques resul-

tats d'analyses de roches suisses (P. Niggli, F. de Quervain
und R. I". Winterhalter. — Chemismus schweizerische Gesteine.

Beitr. zur Geologie der Schweiz, geotech. Serie. Lief. XIV,
1930):

s. al fm c alk k mg

Arkose du Val des Dix 555 45,5 14.1 6.9 33.5 0,68 0,34
Quarzi tischer Schiefer,

Pizzo Teggiolo (201) 758 53 7,5 3,5 36 0,81 0,54
Arkosesandstein Zuger-

tvpus (263) 397 34,5 19,0 22,5 24 0,49 0,65
Amlitischer Silvretta-

Gneis (239) 496 36 20,5 10 33,5 0,57 0,41
Granitporphyr, Aar

(119) 429 38,5 14,5 7 40 0,62 0,43
Quarzporphyr, Mont-

Blanc (99) 465 46 8 8 38 0,41 0,32

Tout au plus, pourrait-on souligner que la valeur elevee

t.rouvee pour la silice de l'arkose est inhabituelle dans les roches

eruptives acides.

Conclusions.

La plupart des eriteres mentionnes au debut de notre etude

pour distinguer les arkoses des orthogneiss, des porphyres
quartziques et des roches granitiques ecrasees, ont pu etre
releves au cours de l'examen des arkoses de la carriere, notam-
ment:

L'allure plus ou moins stratiforme de ces roches.

Le passage progressif des arkoses aux quartzites feldspa-
thiques et aux quartzites sericitiques.

La Constitution de la päte, formee essentiellement de quartz
et de sericite, alors que les gros elements comprennent des

feldspaths et du quartz.
La presence de fragments anguleux de feldspath et de grains

arrondis de quartz.
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La rarete des feldspaths cataclastiques.
L'absence de mineraux facilement alterables.
La presence de multiples ecailles de sericite dans la pate,

alors que les gros feldspaths en sont presque depourvus.
La rarete des « inclusions mutuelles ».

En ce qui concerne la nature de la roche primaire dont les

produits de desagregation ont forme les arkoses de la carriere,
si l'on tient compte du fait que les gros feldspaths offrent par-
fois des formes geometriques tres nettes et qu'un peu de päte
felsitique adhere ä ces gros elements, on est en droit de pre-
sumer que cette roche primaire pouvait etre un microgranite
(granite-porphyre).

Les arkoses de la crete de Tion

Nous rappellerons encore ici que Tun de nous (J.-M. Vallet)
a fait l'etude detaillee des affleurements de la crete de Tion
et a montre que les « orthogneiss » qui constituent ces

affleurements semblent correspondre ä des arkoses plus ou moins

metamorphosees; nous allons reprendre cette etude en insistant
sur certains caracteres particuliers.

En suivant la crete de Tion du sud au nord, on observe

quatre Varietes de roches:

a) Une roche massive et blanche, plus ou moins stratifiee,
offrant l'apparence d'aplite ou de quartzite feldspathique.

b) Une roche plus ou moins schisteuse, brunatre ou gris

verdätre, sericiteuse, correspondant ä un fades d'ecrase-

ment du type precedent.

c) Une roche vert fonce, offrant l'apparence d'un gneiss

granitique ä chlorite et biotite.

d) Une roche ne semblant pas, ä premiere vue, faire partie
du meme complexe et se presentant sous l'aspect d'un

gres sericitique schisteux; cette variete, assez rare, a ete

aussi observee dans la serie permo-carbonifere voisine,

pres de l'ancien bisse de Servais.
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Les types a), b) et d) contiennent parfois des galets de quartz
et d'aplite.

Les roches a) et b) forment plus des deux tiers de la masse

des « orthogneiss » et se localisent dans la partie sud de la

crete de Tion. Le type c) n'en occupe que la partie nord. entre

les deux cabanes placees sur la crete; entin, le type d) ne

Fig. 3.

Arkose de la crete de Tion.
Ech. n<> 137. G 20 x

s'observe que pres de la cabane superieure, sur le versant est

de la crete.
Le contact de res roches avec les schistes inferieurs de

Casanna au sud de la crete de Tion est franc, tandis qu'au
nord les « orthogneiss » semblent passer progressivement auxt
formations permo-carboniferes, de composition et de structure
tres voisines. L'n peu au-dessous et au nord de la cabane

inferieure, le Permo-Carbonifere renferme un niveau de gres

arkosiques fortement conglomeratiques.
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Sous le microscope, les roches de Tion offrent une structure
porphyroclastique; elles sont formees de gros elements de

quartz et d'orthose fortement albitisee, enrobes dans une masse

grenue de quartz, d'albite et de sericite. Les gros feldspaths
presentent des contours parfois geometriques, parfois esquilleux
ou arrondis; ils ne eontiennent pas d'inclusions sericitiques.
lis sont parfois fissures, et les fissures sont alors remplies de

quartz grenu ou de sericite; par contre, ils ne sont jamais
disloques en menus fragments comme dans le cas des granites
ecrases. Le quartz est surtout abondant dans la päte. La sericite

peut etre incolore ou oflrir au contraire une coloration
verdätre assez accusee et un pleochro'isme sensible; eile se

presente sous deux formes: 1) Elle peut remplir les fissures des

mineraux et souligner les surfaces de glissement de la roche;
if est probable qu'elle resulte alors de l'alteration de l'albite.
2) Elle peut former des amas ecailleux qui accusent les contours
des gros feldspaths (fig. 3) et peut alors etre consideree comme
un produit de recristallisation de la päte argileuse des arkoses.
Dans le type c), on observe en outre de petites ecailles de biotite
brun-vert fonce, tres pleochroi'que, associee ä la sericite et ä

un peu de chlorite verte; ces elements phylliteux enveloppent
les gros elements feldspathiques et en soulignent les contours.

Mesures planimetriques.

x°
^chantillon

Pourcent volumetrique des mineraux
constitutifs

Rapport
Type

Feldspaths Quartz
Sdricite.
biotite,
chlorite

feldspaths
quartz

E. 58 a 44,6 47,8 7,6 0,93
E. 101 a 40,8 44,4 14,8 0,92
E. 139 a 53,7 41,8 4,5 1,28
E. 141 a 68,7 30,8 0,5 2,22
E. 56 b 59,3 30,7 10,0 1,88
E. 102 b 50,6 39,2 10,2 1,29
E. 137 b 48,5 43,5 8,0 1,12
E. 136 b 39,2 51,5 8,3 0,76
E. 61 c 54,4 34,8 10,8 1,56
E. 103 c 43,0 36,4 20,6 1,18
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La biotite semble resulter ici d'un metamorphisme tres localise

et donne a. certaines arkoses de Tion leur apparence granitique.
La figure 3 et les microphotos 2, planche II, et 1, planche III,

representent quelques arkoses de la Crete de Tion.
La composition mineralogique quantitative des roches de

Tion subit des variations importantes d'un echantillon a

l'autre; ainsi, le rapport (Feldspaths: Quartz) oscille entre 0,76
et 2,22.

Elude des gros feldspaths sur la platine de Feodoroff.

Echantillon n° 61

1. Section formee de deux individus macles, un peu zones,

presentant un clivage parallele ä la trace du plan d'accolement.

nK nu nm
Plan de made 1-2 1

0 0 0

Plan de clivage j ~'6 /0 26 (001)

Axe de made 1-2 —83° —22° 70° [100]

2Vj + 82°I/2, 2V2 + 790l/2.

Ces valeurs sont celles d'une albite pure maclee selon Ala A.

2. Section formee de deux individus macles presentant un
clivage parallele ä la trace du plan d'accolement; l'individu 2

est homogene, tandis que l'individu 1 renferme des lambeaux
residuels d'un feldspath moins refringent que la masse prin-
cipale.

Masse principale.
Plan de made 1-2 1

ia°i/Plan de clivage • J
J

Axe de made 1-2 87°% —18°%
2Vj + 82°, 2V2 + 79° i/2.

Lambeaux residuels moins refringents.
Plan de clivage 86° 89°

2Vj —78°.

20° (001)

73°I/2 [100]

4° (001)

La masse principale correspond ä une albite ä 3% An maclee

selon Ala A, tandis que les lambeaux residuels sont formes

d'orthose.
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Echantillon n° 139.

1. Section faiblement refringente, homogene, presentant de

fines lamelles maclees floues, formant un angle droit avec la

trace du clivage.
"g "p "m

Plan de clivage 80°i/2 81° 13°V2 (001)

2V — 82°.

Ces valeurs sont Celles du microcline made selon l'albite.

2. Plage perthitique formee de trois individus macles, les

traces des plans d'accolement 1-2 et 1-3 etant presque paralleles.

L'individu 1 renferme de nombreuses inclusions perthi-
tiques faiblement refringentes et presente un clivage parallele
ä la trace du plan d'accolement 1-3.

Masse principale.
Plan de macle 1-3 1

Axe de made 1-3 1 —84°
Plan de clivage J

Plan de macle 1-2 .1 „„„
Axe de macle 1-2 J

2VX + 80°, 2V2 + 87°.

Inclusions perthitiques.
Plan de macle 1-3 88°

Plan de macle 1-2 —40°

2Vi — 78°.

La masse principale est formee d'albite (2% ä 8% An)
maclee selon Manebach et Baveno, tandis que les inclusions

perthitiques correspondent ä l'orthose.

3. Plage formee de deux individus macles renfermant de

fines lamelles hemitropes paralleles ä la trace du plan d'accolement

1-2 et des inclusions perthitiques faiblement
refringentes.

Masse principale.
Plan de macle 1-2 1

Axe de macle 1-2 J

Inclusions perthitiques.
Plan de macle 1-2

— 74° 18° (001)

— 79° 61° (021)

— 82° 6° (001)

— 86° 51° (021)

86° 70° 22° (001)

86° 82° 9° (001)
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La plage est formee de deux individus d'albite ä 5% An
macles selon Manebach, renfermant des inclusions residuelles
d'orthose sodifere.

4. Plage perthitique presentant un bon clivage.

Masse principale.
Plan de clivage 84° 86° 23° (001)

2V -r 86°.

Inclusions perthitiques.
Plan de clivage 88° 85° 7° (001)

2 V —77°.

La plage est formee d'albite ä 4% An renfermant des inclusions

residuelles d'orthose.

Echantillon n° 137.

1. Plage fortement perthitique presentant un bon clivage.

ng DP "in
Inclusions perthitiques.

Plan de clivage 87°y2 84° 6° (001)

2V —76°.

Inclusions d'orthose dans l'albite.

2. Plage perthitique de forme allongee, formee de deux

individus macles presentant un bon clivage parallele ä la trace
du plan d'accolement 1-2.

Masse principale.
Plan de macle 1-2 1

Axe de made 1-2 | 88° 74°J4 17° (001)
Plan de clivage J

2Vj + 89°.

Inclusions perthitiques.
Plan de macle 1-2.1
Axe de macle 1-2 [ 88°y2 82Q1/2 70l/2 (001)
Plan de clivage J

2 V! — 78°i/2.
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La masse principale est formee d'albite ä 9% An maclee

selon Manebach, tandis que les inclusions perthitiques
correspondent ä l'orthose.

3. Grande plage d'albite presentant un bon clivage et ren-
fermant des inclusions rcsiduelles do feldspath potassique.

Inclusions perthitiques.
Plan de clivage 86° 88° 6° (001)

2V —80°.

Les inclusions sont formees d'orthose.

4. Plage de feldspath potassique renfermant quelques inclusions

lamellaire d'albite.

Plan de clivage 88° 84° 6° (001)

Le feldspath potassique est de l'orthose.

5. Plage de feldspath potassique renfermant quelques taches

plus refringentes d'albite.

Plan de clivage 86° 83° 7° (001)

2V - —76°.

Le feldspath potassique est de l'orthose.

Echanlillon n° 104.

1. Plage d'albite contenant quelques inclusions perthitiques
de feldspath potassique.

DP "m
Inclusions perthitiques.

Plan de clivage 87° 82° 7° (001)

2 V —78°.

Inclusions d'orthose.

Echanlillon Eperollaz 1.

1. Plage d'albite renfermant des inclusions perthitiques de

feldspath potassique.



Am Ii. Ii I.s Si... vol. Il.l'asr. 2. I'.I V.l. I'lanrlie II

I'o.. I - Ai'kose.

lo h. n" 27. rarririv ilu bai'i ayr < 1 < la Ilixriire.
i111('111s d'oi'tliose dans line pätr i[11arI/.i11)-^Afi< itiij11•

(' 25 I.nniiei'e polai'isee. nirols cruises.

I"ii.. 2. — Arkose da la crete de Tion.
•h. n" 127. fragment d'nrtliose en voie d'albitisation

dans nne pale ipiai'lzito-senritiipie.
G 2(1 • I.niniere polarisee. nirols eroises.
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ng np nra

Inclusions perthitiques.
Plan de clivage 90° 86° 5° (001)

2V —76°.

Inclusions d'orthose.

2. Longue plage d'albite presentant un bon clivage et ren-
fermant des taches moins refringentes de feldspatb potassique.

Taches perthitiques.
Plan de clivage 86° 88° 5° (001)

2V —82°.

Taches d'orthose.

3. Plage perthitique d'albite.

Taches perthitiques.
Plan de clivage 89° 84° 6° (001)

2 V —78°.

Taches d'orthose.

Echantillon n° 139.

Grandes sections perthitiques d'albite presentant un bon

clivage et renfermant des inclusions residuelles de feldspath
potassique.

Inclusions perthitiques.
Plan de clivage 86° 82° 7° (001) 2 V —75°

Id. 89° 84° 5° Id. 2V —82°
Id. 87° 80° 9° Id. 2 V —77°

Les inclusions residuelles sont formees d'orthose plus ou
moins sodifere.

Echantillon n° 234.

1. Grande section d'albite (indices voisins de 1,54) formee
de deux individus macles et clives, la trace du clivage etant
parallele ä celle du plan d'accolement 1-2.

Aiichiyes des Sciences. Vol. 2, fasc. 2. 1949. 15
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"g nP nm
Plan de macle 1-2 |

Axe de macle 1-2 i 80° 70° 23° (001)
Plan de clivage J

2V] + 84°, 2V2 + 80°.

Section d'albite ä 3% An maclee selon Manebach.

2. Plage d'albite (indices voisins de 1,54 comportant un

Systeme orthogonal de fines lamelles maclees polysvnthetiques
ressemblant au quadrillage du microcline.

A^dt macll6!1!1'' : } -12°y* 86° <01°)

Plan de macle 1-1". 770l/2 —86° 15° Pyridine

2Vj + 84°.

Albite maclee selon la pericline et l'albite.

Echanlillon n° 136.

1. Grande plage d'albite presentant un bon clivage et de

fines lamelles maclees obliques sur la trace du clivage, ainsi

que quelques taches perthitiques de feldspath potassique moins

refringent.
"c "p "ra

Masse principale.
Plan de clivage 80° 71° 23° (001)
2V + 79°.

Taches perthitiques.
Plan de clivage 85° 87° 6° (001)
2V —75°.

Plage d'albite a 3% An avec taches perthitiques d'orthose.

Echanlillon n° 129.

1. Section d'albite presentant un bon clivage et renfermant
des inclusions i'aiblement refringentes de feldspath potassique.

"g "p "m
Taches perthitiques.

Plan de clivage 87° 88° 5° (001)

Taches perthitiques d'orthose.
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2. Grande plage d'albite presentant un bon clivage et ren-
fermant de fines lamelles maclees, les unes paralleles ä la trace
du elivage, les autres normales ä celle-ci; on distingue quelques

rares taches perthitiques faiblement refringentes.

Masse principale.
Plan de clivage 77° —73° 23°'/2 (001)
Lamelles 1-1' 77° —86° 15° Pericline
Lamelles 1-1" —13° —89° 75° (010)

2V + 78°.

Taches perthitiques.
Plan de clivage 88° 83° 7° (001)
2 V —75°.

La masse principale est formee d'albite ä environ 3% An

presentant des macles selon l'albite et la pericline; les taches

perthitiques sont formees d'orthose.

Echanlillon n° 59

1. Longue plage d'albite presentant un bon clivage et des

inclusions perthitiques de feldspath potassique.

n* np nm
Masse principale.

Plan de clivage 87° 68° 22° (001)
2 V -J- 84°.

Taches perthitiques.
Plan de clivage 88° 83° 7° (001)
2 V —81°.

La masse principale est formee d'albite ä 5% An et les

taches perthitiques d'orthose.

Echanlillon n° 102.

1. Plage d'albite presentant un bon clivage et de nombreuses
inclusions perthitiques faiblement refringentes.

nn np nm
Taches perthitiques.

Plan de clivage 90° 88° 4° (001)
2 V —82°.

Taches perthitiques d'orthose.
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En resume, les gros feldspaths des roches de Tion sont
constitues par une orthose fortement albitisee, maclee le plus
souvent selon Manebach, plus rarement selon Ala A ou selon
Baveno. L'albitisation est parfois complete et conduit ä la
formation de plages homogenes d'albite. Nous n'avons pas
observe de macles selon Carlsbad. Dans un seul cas, la
presence du microcline a ete constatee. La valeur movenne de

Tangle des axes optiques de Torthose est de — 79°.

Analyse chimique d'un «orthogneiss » de Tion

(Analyse Pardova).

Echantillon n° 0, type granitique c).

Si02 75,12
Ti02 0,27
A1203 12,15
Fe203 3,81
FeO 0,11
MnO 0,03
MgO 0,33
CaO 0,31
Na20 4,86
IC20 2,04
H20 0,74 (au-dessus de 110°)
C02 traces

99,77
Parametres de Niggli:
si 443 al 42,1 fm 20,4 c 1,9 alk 35,5
mg 0,14 k 0,22 si' 242 Qz 201,3

Au point de vue strictement chimique, les roches de Tion
offrent une composition qui s'apparente aussi bien ä celle d'une
arkose qu'ä celle d'une roche granitique. La faible valeur de k
resulte du fait que les orthoses de ces roches sont tres fortement

albitisees.

Conclusions.

Les roches de la Crete de Tion ne sont pas des orthogneiss,
mais des arkoses, assez analogues ä Celles de la carriere du

Val des Dix. Les arguments ä Tappui de cette interpretation
sont les suivants:
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Les roches de Tion sont plus ou moins stratiformes et pre-
sentent des variations assez rapides de composition, les types
situes au sud offrant Faspect de quartzites (pseudo-aplites),
tandis que ceux situes au nord ressemblent ä des gneiss gra-
nitiques. La proportion de feldspath par rapport au quartz
peut varier de 0,76 ä 2,22, tandis que la teneur en elements

ferro-magnesiens oscille entre 0,5% et 20,6%.
Ces roches semblent passer progressivement aux gres arko-

siques permo-carboniferes dans la partie nord du gisement.
La päte des arkoses de Tion est formee essentiellement de

quartz, de sericite et d'albite, elements auxquels s'ajoutent
parfois de la biotite brun-vert et de la chlorite verte; les gros
elements sont surtout des feldspaths, notamment de l'orthose
fortement albitisee, et un peu de quartz.

Les arkoses de Tion renferment des debris anguleux et des

cristaux aux contours geometriques, un peu arrondis, de

feldspath, ainsi que des grains parfois tres arrondis de

quartz; des galets d'aplite apparaissent quelquefois dans ces

roches.

Les gros feldspaths sont un peu fissures, mais ils ne donnent

jamais l'impression de resulter de l'ecrasement d'une roche

eruptive.
La sericite est localisee dans la päte, enrobant les gros

elements et soulignant leurs contours.
Les mineraux des arkoses de Tion depourvus des inclusions

mutuelles, si frequentes dans les schistes cristallins.
La roche primaire dont les produits de desagregation ont

forme les arkoses de Tion devait contenir des phenocristaux
d'orthose et des grains de quartz; il pouvait s'agir soit d'un
granite porphyrique, soit meme d'un microgranite (granite-
porphyre), comme dans le cas des arkoses de la carriere du

Val des Dix. Toutefois, alors que dans ces dernieres la made
de Baveno predominait dans les orthoses, c'est par contre la
made de Manebach qui est la plus frequente dans les feldspaths
des roches de Tion; cette observation permet de dire que le

materiel des arkoses de Tion provient de la desagregation de

roches eruptives un peu differentes de Celles qui sont ,ä la

source des arkoses de la carriere.
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IjES ARKOSES DE LA SERIE PERMO-CARBONIFERE

D'HEREMENCE-TION.

La region situee au-dessous et au nord-est de la crete de

Tion est occupee essentiellement par des formations greseuses

Fie. 4.

Arkose d'Heremence.

Ech. n° 467. G 20 x

attributes au Permo-Carbonifere; ces formations renferment
des intercalations d'arkoses plus ou moins phylliteuses, parfois
conglomeratiques. On les observe notamment au S.E. du village
d'Heremence, entre la route cantonale du Val d'Herens et
celle du Val des Dix.

A l'ceil nu, les arkoses d'Heremence sont des gres conglomeratiques

gris-vert clair, plus ou moins schisteux, satines sur les

plans de clivage; ils renferment des galets de quartz et d'aplite,
parfois fortement etires.
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Sous le microscope, ces roches sont formees de gros elements
arrondis de quartz, de quartzite et d'albite. enrobes dans une
masse assez finement quartzito-sericitique (figure 4 et micro-
photo 2, planche III). La sericite est un constituant important
de la päte; eile dessine les contours des gros elements. On

l'observe aussi en fines inclusions ecailleuses dans l'albite.

Mesures plan imetriques.

Echanlillon

Pourcent volumcHririue tics rnineraux constitutifs
Hap port
feldspat.
quartz

Feldspaths Quartz 1 Sericite
1

Minerai Carbonates

X° 467 28,3

1 1

54,3 j 10,4 2,8 4,2 0,52

Si Ton compare ces valeurs ä Celles des arkoses de Tion, on
voit que les arkoses d'Hereinence sont plus quartzeuses et
moins feldspathiques.

Etude des gros feldspaths sur la platine de Feodoroff.

Echantillon n° 64. N. de Tion.

1. Longue plage de feldspath (indices voisins de 1,54) for-
mee de deux individus macles; ce feldspath est crible de fines

ecailles de sericite alignees selon deux directions principales,
l'une de ces directions etant sensiblement parallele ä la trace
du plan d'accolement 1-2.

n* nP

Axe de made 1-2 Indetermine
Plan de made 1-2 .1 ,R0
Plan de clivage j '

Lamelles sericite —78° 73°

Lamelles sericite 58° — 33°

2Vj + 78°, 2V2 + 78°.

Le feldspath est une albite ä 2% An maclee selon Manebach

ou Ala A. Les ecailles de sericite sont disposees dans les plans
(001) et (110).

25° (001)

27° (001)

88° (110)
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2. Plage formee de deux individus macles, chaque individu
renfermant de fines ecailles de sericite orientees obliquement

par rapport ä la trace du plan d'accolement 1-2.

Axe de made 1-2
Plan de made 1-2

Lamelles sericite

— 16°

— 58° — 33°

74°

86°

(010)

(110)

Le feldspath est une albite pure maclee selon la loi de l'al-

bite; les inclusions de sericite sont disposees dans le plan (110).

En resume, les feldspaths des arkoses d'Heremence sont
formes d'albite presque pure maclee selon la loi de 1'albite ou
selon la loi de Manebach (ou Ala A). Les lamelles de sericite

sont disposees dans les plans (001) et (110).

Analyse chimique d'une arkose d'Heremence

(Analyse Pardova).

Echantillon n° 467.

Si02
Ti02
A1203
Fe203
FeO
MnO
MgO
CaO

Na20
K20
H20
CO,

Parametres de Niggli

78,48
0,26
7,04
2,03
0,07
0,08
0,25
3,46
3,37
1,39
0,46
2,70

si 560

mg 0,19
al 29,5
k 0,21

fm 14,5
si' =218

(au-dessus de 110°)

99,59

c 26,4
Qz 342

alk 29,6

En eliminant C02 et la quantite de CaO correspondant ä la

calcite, les parametres prennent les valeurs suivantes:

si 760 al 40,1 fm 19,6 c 0,2 alk 40,1

mg 0,19 k 0,21 si' 260 Qz 500



Auch, des Sc.. vol. II. fuse. :2. l'.ll'.l. Flanelle

Flu. I. — Arkose de In crete de Tion.
•e h. n" l'iO. gros element d'alliite avec inclusions residuelles

d'orlhose dans line pate quarl/.ito-sericit iipie.
(1 25 x. Furniere polarisee. nieols croises.

Fic. 2. — Arkose permo-earbonilere.
Fa ll, n" 41)7. au SF1 du village <FIleremence. (Iros element
de quarlzite et (Falbite dans une päte quartzo-serieitique.

(1 20 >, Furniere polarisee. nicols croises.
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Si Ton compare ces valeurs ä Celles obteuues pour les arkoses

de Tion, on voit que si est sensiblement plus eleve dans les

arkoses d'Heremence; par contre, les autres valeurs, notam-
ment al-fm-alk-mg-k, sont ä peu pres les memes dans les deux
roches. Autrement dit, les arkoses d'IIeremence sont plus
riches en quartz, mais contiennent les autres elements en sem-
blables proportions.

Conclusions general.es.

Les schistes de Casanna coinportent, a cöte de formations

greseuses et quartzitiques, de veritables arkoses riches ep feld-

spaths alcalins et pratiquement depourvues de carbonates; ä

l'ceil nu, ces arkoses peuvent parfois etre confondues avec des

orthogneiss, des aplites et meine des porphyres. Les deux
principals plages d'arkoses du Val d'Heremence sont celle de la

earriere du barrage de la Dixence et celle de la crete de Tion.
Dans la earriere du barrage, les arkoses renferment de gros

elements d'orthose et de quartz. Le feldspath potassique pre-
sente un debut d'albitisation; il est souvent macle selon ßaveno.
Cette predominance de l'orthose se traduit au point de vue
ebimique par une A'aleur elevee de k (0,68).

Sur la crete de Tion, les arkoses presentent soit un facies

quartzitique (pseudo-aplites), soit un facies plus melanocrate

(pseudo-granites); le second type ne differe du premier que

par l'apparition de petites ecailles de biotite et de chlorite
dans la päte quartzito-sericitique. La biotite apparait ici
comme le produit d'un metamorphisme local sur la nature
duquel nous ne possedons pas d'indications precises. Dans les

arkoses de Tion, l'orthose est tres fortement albitisee, le

coefficient k tombant ä 0,22; eile est maclee le plus souvent selon

Manebach, plus rarement selon Ala A ou Baveno. A cote de

Torthose, la röche contient exeeptionnellement de petites plages
de microcline.

La forme souvent geometrique des gros feldspaths permet
de presumer que le materiel dont sont constitutes ces arkoses

doit provenir de la desagregation d'une röche porphyrique
alcaline, probablement d'un microgranite alcalin.
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II faut noter que les varietes « aplitiques » d'arkoses ne sont
en realite que des sortes de quartzites feldspathiques, difTiciles

parfois a distinguer des veritables aplites; aussi, est-il probable
que la majeure partie des fdons-couches d'aplites mentionnes
dans les schistes de Casanna ne sont en realite que des bancs
de quartzites feldspathiques finement grenus.

II est possible que certains orthogneiss et porphyres signales
dans d'autres regions des Alpes en connexion avec les schistes
de Casanna correspondent egalement a des arkoses plus ou
moins metamorphosees. Nous nous proposons d'etendre ulte-
rieurement notre etude dans cette direction.
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