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SUR QUELQUES ARKOSES
du Val d’Hérémence (Valais)
avec une étude particuliére des feldspaths constitutifs

PAR

M. GYSIN et J.-M. VALLET

(Avec 4 fig. et 3 planches)

Sur la Carte géotechnique de la Suisse, feuille 3, Geneve-
Lausanne-Sion, édition 1936, de petites plages roses (ortho-
gneiss) dispersées dans la masse brun clair des paragneiss
(Schistes de Casanna) figurent deux affleurements situés dans
le Val d’Hérémence, le premier sur la créte de Tion, I'autre
prés du barrage de la Dixence sur la rive gauche du Val des
Dix. Ces deux affleurements ont été décrits, 'un par E. Weg-
mann en 1923 [1], autre par E. Witzig en 1948 [2]; il nous
a paru intéressant d’en reprendre l'étude, et cela d’autant
plus que 'un de nous (J. M. Vallet), au cours d’une étude
géologique et pétrographique de la région située sur la rive
gauche de la Dixence et de la Borgne, entre le Greppon Blanc
et Sion, vient de montrer que les «orthogneiss» de Tion semblent
correspondre en réalité a des arkoses plus ou moins métamor-
phosées [3]. Comme nous le verrons plus loin, I’étude des roches
formant le second affleurement, a proximité du barrage de la
Dixence, nous a conduit & une semblable conclusion quant a
la nature de ces roches. Enfin, a titre de comparaison, nous
donnerons une description des arkoses d’Hérémence, interca-
lées dans une puissante série schisto-gréseuse, présumée d’age
permo-carboniféere.

ARCHIVES DES ScIENCES. Vol. 2, fasc. 2. 1949, 14



198 ARKOSES DU VAL D'HEREMENCE (VALAIS)

Les arkoses sont fréquentes dans les nappes penniques,
notamment dans la nappe du Saint-Bernard-Mischabel; les
phénomeénes de diagenése et de métamorphisme leur ont souvent
donné une apparence granitique ou gneissique telle qu’il est
parfois difficile de distinguer ces arkoses des orthogneiss et
des granites écrasés. Avant de décrire les roches arkosiques
du Val d’Hérémence, 1l nous parait utile de rappeler la défi-
nition du terme « arkose » et d’indiquer les principaux critéres
permettant de reconnaitre cette roche.

En se rapportant a4 la définition de H. Rosenbusch [4],
I’arkose est un greés feldspathique d’apparence granitique (gra-
nite régénéré), dont le feldspath est le plus souvent transformé
en kaolin ou en muscovite; 'apparence granitique croit avec
la présence de petits feuillets de mica. On observe un accrois-
sement périphérique des feldspaths clastiques par apport de
substance feldspathique nouvelle. D’apres F. Loewinson-Les-
sing [5], I’arkose est un grés formé de quartz, orthose abon-
dante, autres feldspaths, et souvent mica; dérive de roches
granitiques (Al. Brongniart, 1827).

Pour distinguer les arkoses, plus ou moins métamorphiques,
des orthogneiss, des porphyres quartziques et des roches gra-
nitiques écrasées, on peut utiliser les critéres suivants:

1. Intercalation des arkoses dans une série sédimentaire.

2. Allure stratiforme, changement rapide de grain et de
composition en passant d’une strate a 'autre, rubanage
fréquent de la roche.

3. Passage progressif des arkoses aux quartzites feldspa-
thiques, aux quartzites séricitiques et parfols méme aux
conglomérats.

4. Pate formée essentiellement de quartz et de séricite, les
gros éléments comportant des feldspaths et du quartz.

5. Présence de grains arrondis, parfois méme de galets, et
de débris anguleux de feldspath et de quartz.

6. Rareté des feldspaths cataclastiques, tels qu'on les ob-
serve dans les granites écrasés.

7. Absence ou rareté de minéraux facilement altérables.
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8. Présence de nombreuses écailles de séricite dans la pate,
alors que les gros feldspaths sont le plus souvent
limpides.

o)

Coexistence fortuite, dans un méme échantillon de roche,
de minéraux pétrographiquement incompatibles.

10. Absence ou rareté des « inclusions mutuelles », sauf dans
les arkoses dérivant de roches gneissiques.

I1 va de sol que ces arguments ne se présentent pas simulta-
nément dans une méme roche.

lLES ARKOSES DE LA CARRIERE DU BARRAGE
DE LA DIXENCE.

Ces roches forment de gros affleurements sur la rive gauche
de la Dixence, & quelque 700 metres au NNW du barrage;
elles ont été exploitées en carriére et ont fourni le matériau
nécessaire au revétement du barrage. Elles paraissent grossiére-
ment stratifices, mais il est difficile de saisir leurs relations
tectoniques exactes avec les roches avoisinantes sans levé géo-
logique détaillé; au sommet et a 1'Ouest de la carriere, les
schistes de Casanna comprennent des phyllites quartzito-séri-
citiques et chloriteuses plus ou moins albitisées. Au Sud-Est,
les arkoses paraissent venir buter contre le verrou du Val des
Dix, comportant lui-méme un complexe de roches vertes:
épidotites chloriteuses, épidotites a glaucophane, prasinites
chloriteuses, prasinites chlorito-amphiboliques, prasinites chlo-
riteuses a glaucophane, albitites épidotiques micacées, etc.
Au Nord-Est et vers le bas de la carriére, les formations arko-
siques paraissent se rétrécir et traversent la Dixence prés du
petit pont qui conduit a I’Hétel du Barrage; il est probable
qu’elles se poursuivent sur la rive droite de la Dixence, car
E. Wegmann [1] a signalé sur ’alpe de Méribé des roches
analogues, qu’il compare a juste titre a certaines variétés
de gneiss d’Arolla, aux porphyres de Rofna et surtout aux
Bésimaudites. |
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Dans sa these de doctorat, E. Witzig [2], mentionne & plu-
sieurs reprises les roches de la carriére du barrage, qu’il consi-
dere étre des quartz-porphyres finement grenus ou felsitiques;
il indique que ces roches sont formées de quartz, de feldspath
(albite, plus rarement microcline) et de beaucoup de musco-
vite.

A Tceil nu, les roches de la carriére offrent I'apparence de
gneiss séricitiques gris vert clair, présentant un lustre satiné
sur les plans de clivage; sur les surfaces polies, la schistosité
s’efface et la roche apparait formée d’une matrice gris verdatre,
compacte, enrobant des grains de quartz grisatre et des cris-
taux plus ou moins rectangulaires de feldspath blanchatre.

Sous le microscope, on peut distinguer trois variétés de
roches:

a) Les arkoses tres feldspathiques (figures 1 et 2; micro-
photos 1 et 2, planche I), comportant de gros fragments
d’orthose en voie d’albitisation, aux contours en partie
rectilignes et esquilleux, en partie arrondis, et de gros
grains de quartz a extinctions un peu onduleuses, arron-
dis ou de formes capricieuses, parfois formés d’un agrégat
de petites plages diversement orientées. Ces gros éléments
sont enrobés dans une pate relativement peu abondante,
formée de petits grains de quartz, de fines écailles de
séricite et d’un peu de feidspath; ils sont parfois corrodés
et «soudés» a des reliquats d'une pate finement felsi-
tique. Certains échantillons contiennent en outre des
agrégats fibro-radiés de calcédoine.

b) Les arkoses quartzito-feldspathiques, moins riches en
gros éléments (orthose, albite & macles polysynthétiques,
quartz), comportant une pate formée de petits grains de
quartz et de feldspath (albite), ainsi que de jolies lamelles
de séricite qui soulignent la schistosité de la roche et les
contours des gros éléments.

¢) Les arkoses quartzito-séricitiques (microphoto 1, pl. 1I),
comportant une pate essentiellement formée de grains de
quartz et de lamelles de séricite, enrobant quelques gros
fragments d’orthose, d’albite et de quartz.
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Fig. 1.
Arkose.

G = 25 X.

Arkose.

Ech. no 22, carriere du barrage de la Dixence.
G = 25 X.
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Etude des gros feldspaths sur la platine de Féodoroff.

Echuntillon no 20.

1. Section formée de deux individus maclés, présentant une
ligne de suture trés onduleuse; le feldspath potassique contient
des inclusions lamellaires d’albite plus réfringente et offre un
bon clivage.

n n n

g p m
Plan de clivage . . . . —84° —89° 6° (001)
Axe de macle1-2 . . . —40° —82° 50° (021)

2V, = — 78°.

Les individus 1 et 2 sont maclés selon Bavéno.

Les coordonnées du plan de clivage (001) se rapprochent de
celles de I'anorthose ou de 1'orthose [6-7], mais la valeur de 2V
¢limine 1'anorthose.

Les coordonnées du plan (021) sont plus ou moins voisines
de celles de I'orthose sodifere, de I’anorthose et du microcline.

En dépit de I'imprécision des mesures, il semble bien que le
feldspath potassique soit ici une orthose plus ou moins sodifére.

2. Section comportant un seul individu bien clivé.

n, ni n,

Plan de clivage . . . . 87° 83° 7° (001)
2V = — 80°.

Les coordonnées du plan de clivage et la valeur de I'angle
des axes optiques caractérisent une orthose un peu sodifére.

3. Grande section présentant un bord treés rectiligne et une
forme générale un peu triangulaire (microphoto 1, planche I);
entre les nicols croisés, cette seclion apparait formée de trois
individus maclés, la trace du plan d’accolement 1-2 étant
presque normale a la trace du plan 1-3. L’individu 1 renferme
de nombreuses inclusions lamellaires d’albite.

Axe de macle 1-2 normal au

plan de macle 1-2 . . . —46° 86°Y,  44°Y,  (021)
Axe de macle 1-3 normal av .

plan de macle 1-3 . . . 44° 84°1, 47° (021)
Plan de clivage . . . . . 90° 80° 10° (001)

2V, = —76°, 2V, = —70°, 2V, = — 78",
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Les coordonnées des plans (021) et (021) correspondent sen-
siblement aux valeurs de l'orthose normale, tandis que les
coordonnées du clivage (001) sont celles de 1'orthose sodifere.

Les individus 1 et 2 sont maclés par hémitropie normale
sur (021), tandis que les individus 1 et 3 sont maclés par hémi-

tropie normale sur (0—21); il s’agit donc de la double macle de
Bavéno.

4. Section perthitique, non maclée, présentant un bon ch-
vage.

Plan de clivage . . . . 88° 87° 3° (001)
2V = — 75°.

Coordonndées voisines de celles de 'orthose normale.

Echantillon no 23.

1. Plage fortement perthitique formée de deux individus
maclés; dans chaque individu, les inclusions lamellaires d’al-
bite forment un angle d’environ 45° avec la trace du plan
d’accolement 1-2.

ng np nm
Feldspath potassique.
Axe de macle 1-2 normal au
plan de macle 1-2 . . . —45°1, 85° 44° (021)
Plan de clivage . . . . . 88°1, 85° 4°1,  (001)

2V1 = —770, 2V2 = _‘78.3.

Valeurs de l'orthose normale, les individus 1 et 2 étant
maclés selon Bavéno.

Inclusions d’albite.

Axe de macle 1-1’ normal

au plan de macle 1-1" . 15° —87° 74°Y,  (010)
Axe de macle 1-2 normal au
plan de macle 1-2 . . . 58° —75° 36° (021)

2V, = 4+ 78°, 2V = + 72°, 2Vy = 4 76°, 2Vor = 4 80°.

Ces valeurs correspondent a celles d'une albite a 39, An,
maclée selon I'albite (1-1') et selon Bavéno (1-2).
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Echantillon n° 30.
Plages perthitiques non maclées, présentant un bon clivage.

n n n

4 P m
1. Plan de clivage . . . . 88° 87° 4° (001)
2, Id. S 88° 87° 5 (001)
3. Id. s owow W 88° 84° 5° (001)
IV, = —78°, 2V, = — 78°, 2V, = — 76°.

Valeur de 'orthose normale.

En résumé, en dépit de I'imprécision de certaines mesures,
on peut néanmoins conclure de I'étude précédente que le feld-
spath potassique des arkoses de la carriere de la Dixence est
une orthose plus ou moins sodifére, souvent maclée selon
Bavéno; cette orthose renferme des inclusions lamellaires d’al-
bite suggérant un remplacement plus ou moins accusé du feld-
spath potassique par le feldspath sodique (albitisation). L’étude
microscopique montre que cette albitisation ne s’est pas effec-
tuée dans le sédiment arkosique lui-méme, mais antérieurement
déja dans la roche éruptive originelle.

L’angle des axes optiques de I'orthose est icl1 en moyenne
de — 77°.

Analyse chimique d’une arkose de la carriére du barrage.

Mlle Inga Pardova, assistante au laboratoire de minéralogie
de I'Université de Genéve, a analysé une arkose trés feldspa-
thique (éch. n® 20, type a) et a obtenu les résultats suivants:

SiO, . . .. .. 78418
TiOg . & « « & 0,13
ALO; . . . . . 1092
FeOf . 0 . . . 1,61
FeO . « & o+ » 0,11
MnO ., ., . « & » 0,03
MgO . . : : : - 0,45
CaO . . . . .. 0,91
Na,l¥. 5 s : s 1,57
KOs 2w w5 5,00
HaO . & & 5 & = 1,11 (au-dessus de 110°)
CO, . . . . . . traces
100,02

Paramétres de Niggli:
355 al = 45,5 fm = 14,1 c 6,9 alk = 33,5
0,32 k =068 si’ =23 Qz= 320,7

si
mg
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i, 1, — Arkose,
Ech. ne 20, carriere du barrage de la Dixence.
Gros ¢léments dorthose et de quartz.
(i 30 . Lumiére polarisée, nicols croiscs,

Fra. 2. — Arkose.

IEch. ne 22 carriere du barrage de la Dixence.
Fragment triangulaire d’orthose et galet de quartz.
G — 25 <.  Lumiere polarisée, nicols croiscs.
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Ces valeurs ne sont pas déterminantes et peuvent s’appliquer
aussi bien a des arkoses qu’a certains granites aplitiques, gneiss
et quartz-porphyres. Voici a titre comparatif quelques résul-
tats d’analyses de roches suisses (P. Niggli, F. de Quervain
und R. U. Winterhalter. — Chemismus schweizerische Gesteine.
Beitr. zur Geologie der Schweiz, geotech. Serie, Lief. XIV,
1930):

isi‘a]jfm’c‘alk!ikimg

Arkose du Val des Dix . | 555 | 45,5 14,1| 6,9! 33,5| 0,68] 0,34
Quarzitischer  Schiefer,

Pizzo Teggiolo (201) . | 758 | 53 7,5 3,5 36 | 0,81]| 0,54
Arkosesandstein Zuger-

typus (263) . . . . . | 397 34,5| 19,0] 22,5/ 24 | 0,49] 0,65
Amlitischer Silvretta-

Gneis (239) . . . . . [ 496 |36 | 20,5 10 | 33,5/ 0,57| 0,41
Granitporphyr, Aar

(119) . . . . . . . | 429|385/ 14,5 7 |40 | 0,62 0,43
Quarzporphyr, Mont-

Blanc (99) . . . . . | 465 | 46 8 8 | 38 | 0,41 0,32

Tout au plus, pourrait-on souligner que la valeur élevée
trouvée pour la silice de I'arkose est inhabituelle dans les roches
éruptives acides.

Conclusions.

La plupart des critéres mentionnés au début de notre étude
pour distinguer les arkoses des orthogneiss, des porphyres
quartziques et des roches granitiques écrasées, ont pu étre
relevés an cours de 'examen des arkoses de la carriére, notam-
ment:

L’allure plus ou moins stratiforme de ces roches.

Le passage progressif des arkoses aux quartzites feldspa-
thiques et aux quartzites séricitiques.

La constitution de la pate, formée essentiellement de quartz
et de séricite, alors que les gros éléments comprennent des
feldspaths et du quartz.

La présence de fragments anguleux de feldspath et de grains
arrondis de quartz.
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La rareté des feldspaths cataclastiques.

L’absence de minéraux facilement altérables.

La présence de multiples écailles de séricite dans la pate,
alors que les gros feldspaths en sont presque dépourvus.

La rareté des «inclusions mutuelles ».

En ce qui concerne la nature de la roche primaire dont les
produits de désagrégation ont formé les arkoses de la carriere,
si 'on tient compte du fait que les gros feldspaths offrent par-
fois des formes géométriques trés nettes et qu'un peu de pate
felsitique adhére a ces gros éléments, on est en droit de pré-
sumer que cette roche primaire pouvait étre un microgranite
(granite-porphyre).

LES ARKOSES DE LA CRETE DE Tion

Nous rappellerons encore ici que I'un de nous (J.-M. Vallet)
a fait 1’étude détaillée des affleurements de la créte de Tion
et a montré que les « orthogneiss » qui constituent ces affleu-
rements semblent correspondre a des arkoses plus ou moins
métamorphosées; nous allons reprendre cette étude en insistant
sur certains caractéres particuliers.

En suivant la créte de Tion du sud au nord, on observe
quatre variétés de roches:

a) Une roche massive et blanche, plus ou moins stratifiée,
offrant 'apparence d’aplite ou de quartzite feldspathique.

b) Une roche plus ou moins schisteuse, brunitre ou gris
verdatre, sériciteuse, correspondant & un facies d’écrase-
ment du type précédent.

¢) Une roche vert foncé, offrant I'apparence d'un gneiss
granitique a chlorite et biotite.

d) Une roche ne semblant pas, a premiére vue, faire partie
du méme complexe et se présentant sous I'aspect d’un
gres séricitique schisteux; cette variété, assez rare, a été
aussi observée dans la série permo-carbonifere voisine,
prés de 'ancien bisse de Servais.
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Les tvpes a), b) et d) contiennent parfois des galets de quartz
et d’aplite.

Les roches a) et b) forment plus des deux tiers de la masse
des «orthogneiss » et se localisent dans la partie sud de la
créte de Tion. Le type ¢) n’en occupe que la partie nord. entre
les deux cabanes placées sur la créte; enfin, le type d) ne

Fig. 3.
Arkose de la créte de Tion.
Ech. n°137. G = 20 x.

s’observe que preés de la cabane supérieure, sur le versant est
de la créte.

Le contact de ces roches avec les schistes inférieurs de
Casanna au sud de la créte de Tion est franc, tandis qu’au
nord les «orthogneiss » semblent passer progressivement aux,
formations permo-carboniféres, de composition et de structure
tres voisines. Un peu au-dessous et au nord de la cabane
inférieure, le Permo-Carbonifere renferme un niveau de gres
arkosiques fortement conglomératiques.
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Sous le microscope, les roches de Tion offrent une structure
porphyroclastique; elles sont formées de gros éléments de
quartz et d’orthose fortement albitisée, enrobés dans une masse
grenue de quartz, d’albite et de séricite. Les gros feldspaths
présentent des contours parfois géométriques, parfois esquilleux
ou arrondis; ils ne contiennent pas d’inclusions séricitiques.
Ils sont parfois fissurés, et les fissures sont alors remplies de
quartz grenu ou de séricite; par contre, ils ne sont jamais
disloqués en menus fragments comme dans le cas des granites
écrasés. Le quartz est surtout abondant dans la pate. La séri-
cite peut étre incolore ou offrir au contraire une coloration
verdatre assez accusée et un pléochroisme sensible; elle se
présente sous deux formes: 1) Elle peut remplir les fissures des
minéraux et souligner les surfaces de glissement de la roche;
i} est probable qu’elle résulte alors de l'altération de I'albite.
2) Elle peut former des amas écailleux qui accusent les contours
des gros feldspaths (fig. 3) et peut alors étre considérée comme
un produit de recristallisation de la pate argileuse des arkoses.
Dans le type ¢), on observe en outre de petites écailles de biotite
brun-vert foncé, trés pléochroique, associée a la séricite et a
un peu de chlorite verte; ces éléments phylliteux enveloppent
les gros éléments feldspathiques et en soulignent les contours.

Mesures planimétriques.

Pourcent volumétrique des minéraux
constitutifs

schantillon | TYP€ Séricite fé}gggﬁ}s

' Feldspaths | Quartz biotite, ’ quartz
chlorite

E. 58 a 44.6 47.8 7,6 0,93
E. 101 a 40,8 44 4 14,8 0,92
E. 139 a 93,7 41,8 4.5 1,28
E. 141 a 68,7 30,8 0,5 2,22
E. 56 b 59,3 30,7 10,0 1,88
| E.102 b 50,6 392 10,2 1,29
E. 137 b 48,5 43,5 8,0 1,12
E. 136 b 39,2 51,5 8,3 0,76
E. 61 c 54,4 34,8 10,8 1,56
E. 103 c 43,0 36,4 20,6 1,18
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LLa biotite semble résulter ici d'un métamorphisme tres localisé

et donne & certaines arkoses de Tion leur apparence granitique.
La figure 3 et les microphotos 2, planche II, et 1, planche III,

représentent quelques arkoses de la créte de Tion.

La composition minéralogique quantitative des roches de
Tion subit des variations importantes d’un échantillon a
I'autre; ainsi, le rapport (Feldspaths: QQuartz) oscille entre 0,76
et 2,22.

Etude des gros feldspaths sur la platine de Féodoroff.

Echantillon no 61

1. Section formée de deux individus maclés, un peu zonés,
présentant un clivage parallele a la trace du plan d’accolement.

n n n

-4 p m
Plan de macle 1-2 . . o
Plan de clivage } 7 70 25 o
Axe de macle1-2 . . —83° —22° 70° [100]

W, = + 82°Y, 2V, = + 79°Y.

Ces valeurs sont celles d’une albite pure maclée selon Ala A.

2. Section formée de deux individus maclés présentant un
clivage parallele a la trace du plan d’accolement; 'individu 2
est homogene, tandis que l'individu 1 renferme des lambeaux
résiduels d'un feldspath moins réfringent que la masse prin-
cipale.

Masse principale.

Plan de macle 1-2 .
Plan de clivage

Axe de macle 1-2 . . 87°Y, —18°1,  73°1, [100]
2V, = + 82°, 2V, = + 79°Y5.

78°  71°Y, 20°  (001)

Lambeaux résiduels moins réfringents.
Plan de clivage . . . 86° 89° 4° (001)
2V1 == _780.

La masse principale correspond & une albite a 3%, An maclée
selon Ala A, tandis que les lambeaux résiduels sont formés
d’orthose.
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Echantillon n° 139.

1. Section faiblement réfringente, homogene, présentant de
fines lamelles maclées floues, formant un angle droit avec la
trace du clivage.

n, n, n,

Plan de clivage . . . 80°15 81°  13°Y, (001)
2V = — 82°.

Ces valeurs sont celles du microcline maclé selon D’albite.

2. Plage perthitique formée de trois individus maclés, les
traces des plans d’accolement 1-2 et 1-3 étant presque paral-
leles. L’individu 1 renferme de nombreuses inclusions perthi-
tiques faiblement réfringentes et présente un clivage paralléle
a la trace du plan d’accolement 1-3.

Masse principale.

Plan de macle 1-3 .
} .

Axe de macle 1-3 — 74° 18° (001)

Plan de clivage

Plan de macle 1-2 . R . . _
Axe de macle 1-2 } —=gd = 61 (021)

2V, = + 80°, 2V, = - 87°.

Inclusions perthitiques.
Plan de macle 1-3 . . 88° —182° 6° (001)
Plan de macle 1-2 . . —40° —86° 51°  (021)
2V, = — 78°.

La masse principale est formée d’albite (29, a 89, An)
maclée selon Manebach et Bavéno, tandis que les inclusions
perthitiques correspondent a I'orthose.

3. Plage formée de deux individus maclés renfermant de
fines lamelles hémitropes paralléles a la trace du plan d’acco-
lement 1-2 et des inclusions perthitiques faiblement réfrin-
gentes.

Masse principale.
Plan de macle 1-2 . }

o o o
Axe de macle 1-2 86 70 22 (001)

Inclusions perthitiques.
Plan de macle 1-2 . . 86° 82° g° (001)
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La plage est formée de deux individus d’albite a 5% An
maclés selon Manebach, renfermant des inclusions résiduelles
d’orthose sodifere.

4. Plage perthitique présentant un bon clivage.

Masse principale.

Plan de clivage . . . 84° 86° 23° (001)
2V = | 86°.

Inclusions perthitiques.
Plan de clivage . . . 88° 85° 7° (001)
2V = —77°

La plage est formée d’albite a 4%, An renfermant des inclu-
sions résiduelles d’orthose.

Echantillonn no 137.

1. Plage fortement perthitique présentant un bon clivage.

n, n, n,
Inclusions perthitiques.
Plan de clivage . . . 87°1, 84° 6° (001)

2V = —76°.

Inclusions d’orthose dans 'albite.

2. Plage perthitique de forme allongée, formée de deux
individus maclés présentant un bon clivage parallele a la trace
du plan d’accolement 1-2.

Masse principale.
Plan de macle 1-2 .
} 88°

Axe de macle 1-2 74°1, b (001)

Plan de clivage
2V, = + 89°.

Inclusions perthitiques.

Plan de macle 1-2 .
Axe de macle 1-2 . } 88°1,  82°1, 7°1, (001)
Plan de clivage

2V, = — 78°,
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La masse principale est formée d’albite a 9%, An maclée
selon Manebach, tandis que les inclusions perthitiques corres-
pondent & 'orthose.

3. Grande plage d’albite présentant un bon clivage et ren-
fermant des inclusions résiduelles de feldspath potassique.

Inclusions perthitiques.
Plan de clivage . . . 86° 88° 6° (001)
2V = —80°.

Les inclusions sont formées d’orthose.

4. Plage de feldspath potassique renfermant quelques inclu-
sions lamellaire d’albite.

Plan de clivage . . . 88° 84° 6° (001)

Le feldspath potassique est de I'orthose.

5. Plage de feldspath potassique renfermant quelques taches
plus réfringentes d’albite.

Plan de clivage . . . 86° 83° i (001)
2V = — 76°.

Le feldspath potassique est de I'orthose.

Echantillon n° 104.

1. Plage d’albite contenant quelques inclusions perthitiques
de feldspath potassique.

n n n,

Inclusions perthitiques. ;
Plan de clivage . . . 87° 82° v (001)
2V = —78°

Inclusions d’orthose.

Echantillon Eperollaz 1.

1. Plage d’albite renfermant des inclusions pérthitiques de .
feldspath potassique.



Arci. pEs Sc.ovol, T Tase. 2. 1949,

Fro. 1. — Arkose.

[ich, no 27, carriere du barrage de la Dixence.

Fragments d'orthose dans une pate quartzito-séricitique.

G 25 + . Lumicre polarisée, nicols croises.

Fic. 2. — Arkose de la créte de Tion,

Iich. no 137, fragment d’orthose en voie d’albitisation
dans une pate quartzito-séricitique.
G 20 . Lumicre polarisée. nicols croises.

Planche

.
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n, n, n,

Inclusions perthitiques.
Plan de clivage . . . 90° 86° 5° (001)
2V = —76°.

Inclusions d’orthose.

2. Longue plage d’albite présentant un bon clivage et ren-
fermant des taches moins réfringentes de feldspath potassique.

Taches perthitiques.
Plan de clivage . . . 86° 88° 5° (001)
2V = —82°.

Taches d’orthose.

3. Plage perthitique d’albite.

Taches perthitiques.
Plan de clivage . . . 89° 84° 6° (001)
2V = —178°
Taches d’orthose.

Echantillon no 139.

Grandes sections perthitiques d’albite présentant un bon
clivage et renfermant des inclusions résiduelles de feldspath
potassique.

Inclusions perthitiques.

(o]

Plan de clivage . 86°  82° 7° (001) 2V = —75
Id. 89° 84° 5% Id. 2V = —82°
Id. 7° 80° 9°  Id. 2V = —77°

Les inclusions résiduelles sont formées d’orthose plus ou
moins sodifeére.

Echantillon no 234.

1. Grande section d’albite (indices voisins de 1.,54) formée
de deux individus maclés et clivés, la trace du clivage étant
parallele a celle du plan d’accolement 1-2.

ARCHIVES DES ScIENCES. Vol. 2, fasc. 2. 1949. 15
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n, n, n.,
Plan de macle 1-2 .
Axe de macle 1-2 } 80° 70° 23° (001)
Plan de clivage

2v1 — + 8[10, 2V2 = + 800.
Section d’albite 4 3%, An maclée selon Manebach.
2. Plage d’albite (indices voisins de 1,54 comportant un

systeme orthogonal de fines lamelles maclées polysvnthétiques
ressemblant au quadrillage du microcline.

ng n, n,
Plan de macle 1-17 . 5 3 &
Axe de macle 1-1" . —127% L 75°%  (010)
Plan de macle 1-1". 77°Y, — 86° 15°  Péricline

2V, = -+ 84°.

Albite maclée selon la péricline et I'albite.

Echantillon n° 136.

1. Grande plage d’albite présentant un bon clivage et de
fines lamelles maclées obliques sur la trace du clivage, ainsi
que quelques taches perthitiques de feldspath potassique moins
réfringent. '

I'lg l'lp n.,
Masse principale.
Plan de clivage . . . 80° 71° 23° (001)
2V = 4 79°.
Taches perthitiques.
Plan de clivage . . . 85° 87° 6° (001)

2V = —75°,

Plage d’albite & 3%, An avec taches perthitiques d’orthose.

Echantillon n° 129.

1. Section d’albite présentant un bon clivage et renfermant
des inclusions faiblement réfringentes de feldspath potassique.

ng l’lp n.,

Taches perthitiques.
Plan de clivage . . . 87° 88° 5% (001)

Taches perthitiques d’orthose.
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2. Grande plage d’albite présentant un bon clivage et ren-
fermant de fines lamelles maclées, les unes paralléles a la trace
du clivage, les autres normales & celle-ci; on distingue quelques
rares taches perthitiques faiblement réfringentes.

Masse principale.

Plan de clivage 77° —173° 23°14, (001)
Lamelles 1-1’ 77°  —86° 15° Péricline
Lamelles 1-1” . . . . —13° —89° 75° (010)
2V = + 78°.

Taches perthitiques.
Plan de clivage . . . 88" 83~ 7° (001)

2V = —75°.

[La masse principale est formée d’albite & environ 39, An
présentant des macles selon I'albite et la péricline; les taches
perthitiques sont formées d’orthose.

Echantillon n° 59

1. Longue plage d’albite présentant un bon clivage et des
inclusions perthitiques de feldspath potassique.

n n n

I'4 p m
Masse principale.
Plan de clivage . . . 87° 68° 22° (001)
2V = -+ 84°.
Taches perthitiques.
Plan de clivage . . . 88° 83° 7° (001)

2V = —81°.

[.a masse principale est formée d’albite a 59, An et les
taches perthitiques d’orthose.

Echantillon no 102.

1. Plage d’albite présentant un bon clivage et de nombreuses
inclusions perthitiques faiblement réfringentes.

I'lg np n.,

Taches perthitiques.
Plan de clivage . . . 90° 88° 4° (001)
2V = —82°,

Taches perthitiques d’orthose.
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En resumé, les gros feldspaths des roches de Tion sont
constitués par une orthose fortement albitisée, maclée le plus
souvent selon Manebach, plus rarement selon Ala A ou selon
Bavéno. L’albitisation est parfois compléte et conduit a la
formation de plages homogénes d’albite. Nous n’avons pas
observé de macles selon Carlshad. Dans un seul cas, la pré-
sence du microcline a été constatée. l.a valeur moyenne de
I’angle des axes optiques de l'orthose est de — 79°.

Analyse chimique d’un «orthogneiss » de Tion
(Analyse Pardova).

Echantillon n° 0, type granitique c¢).

Si0p . . . L L 75,12

TiOp . . . . . . 0,27

ALO; . .. L. 12,15

Fe,O3 . . . . . 3,81

FeO . . . . . . 0,11

MnO . . . . . . 0,03

MgO . . . . .. 0,33

CaO . . . . .. 0,31

Na,0 . . . .. 4,86

K,O . ... .. 2,04

H,O . . . . .. ,74 (au-dessus de 110°)

CO; . .. . . . ftraces

99,77

Parametres de Niggli:
si = 443 al = 421 fm = 20,4 c =1,9 alk = 35,5
mg = 0,14 k = 0,22  si’ = 242  Qz = 201,3

Au point de vue strictement chimique, les roches de Tion
_ offrent une composition qui s’apparente aussi bien a celle d’une
arkose qu’a celle d’'une roche granitique. La faible valeur de &
résulte du fait que les orthoses de ces roches sont trés forte-
ment albitisées.

Conclusions.

Les roches de la créte de Tion ne sont pas des orthogneiss,
mais des arkoses, assez analogues a celles de la carriére du
Val des Dix. Les arguments a 1'appui de cette interprétation
sont les suivants:
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Les roches de Tion sont plus ou moins stratiformes et pré-
sentent des variations assez rapides de composition, les types
situés au sud offrant I'aspect de quartzites (pseudo-aplites),
tandis que ceux situés au nord ressemblent & des gneiss gra-
nitiques. La proportion de feldspath par rapport au quartz
peut varier de 0,76 a 2,22, tandis que la teneur en éléments
ferro-magnésiens oscille entre 0,59, et 20,69%,.

Ces roches semblent passer progressivement aux grés arko-
siques permo-carboniféres dans la partie nord du 'gisement.

La pate des arkoses de Tion est formée essentiellement de
quartz, de séricite et d’albite, éléments auxquels s’ajoutent
parfois de la biotite brun-vert et de la chlorite verte; les gros
éléments sont surtout des feldspaths, notamment de ’orthose
fortement albitisée, et un peu de quartz.

Les arkoses de Tion renferment des débris anguleux et des
cristaux aux contours géométriques, un peu arrondis, de
feldspath, ainsi que des grains parfois trés arrondis de
quartz; des galets d’aplite apparaissent quelquefois dans ces
roches.

Les gros feldspaths sont un peu fissurés, mais ils ne donnent
jamais 'impression de résulter de I'écrasement d’une roche
éruptive.

La séricite est localisée dans la pate, enrobant les gros élé-
ments et soulignant leurs contours.

Les minéraux des arkoses de Tion dépourvus des inclusions
mutuelles, si fréquentes dans les schistes cristallins.

La roche primaire dont les produits de désagrégation ont
formé les arkoses de Tion devait contenir des phénocristaux
d’orthose et des grains de quartz; il pouvait s’agir soit d’un
granite porphyrique, soit méme d’un microgranite (granite-
porphyre), comme dans le cas des arkoses de la carriere du
Val des Dix. Toutefois, alors que dans ces derniéres la macle
de Bavéno prédominait dans les orthoses, c’est par contre la
macle de Manebach qui est la plus fréquente dans les feldspaths
des roches de Tion; cette observation permet de dire que le
matériel des arkoses de Tion provient de la désagrégation de
roches éruptives un peu différentes de celles qui sont & la
source des arkoses de la carriere.
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[LES ARKOSES DE LA SERIE PERMO-CARBONIFERE
' HErREMENCE-TION,

La région située au-dessous et au nord-est de la créte de
Tion est occupée essentiellement par des formations gréseuses

- >
E__ = . A e ‘_ﬁ\ o d
[~ .?*—E’?i ‘:“\‘%‘(‘ﬁ‘ﬁg‘.&‘ e \

Fig. 4.
Arkose d’Hérémence.
Ech. n° 467. G = 20 x.

attribuées au Permo-Carbonifere; ces formations renferment
des intercalations d’arkoses plus ou moins phylliteuses, parfois
conglomératiques. On les observe notamment au S.E. du village
d’Hérémence, entre la route cantonale du Val d’Hérens et
celle du Val des Dix.

A T'ceil nu, les arkoses d’Hérémence sont des grés conglomé-
ratiques gris-vert clair, plus ou moins schisteux, satinés sur les
plans de clivage; ils renferment des galets de quartz et d’aplite,
parfois fortement étirés.
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Sous le microscope, ces roches sont formées de gros éléments
arrondis de quartz, de quartzite et d’albite, enrobés dans une
masse assez finemenl quartzito-séricitique (figure 4 et micro-
photo 2, planche III). La séricite est un constituant important
de la pate; elle -dessine les contours des gros éléments. On

I’observe aussi en f{ines inclusions écailleuses dans 1’albite.

Mesures planimétriques.

Pourcent volumétrique des minéraux constitutifs
Rapport
Echantillon ‘ | feldspat.
Feld- — Qarinita | Minapai | Carbo- quartz
spaths | Quartz : Séricite | Minerai S iTes
\ i ‘
No 467 28.3 54,3 10,4 2.8 | 4,2 0,52
|
|

Si I'on compare ces valeurs a celles des arkoses de Tion, on
voit que les arkoses d'Hérémence sont plus quartzeuses et
moins feldspathiques.

Etude des gros feldspaths sur la platine de Féodoroff.

Echantillon n° 64. N. de Tion.

1. Longue plage de feldspath (indices voisins de 1,54) for-
mée de deux individus maclés; ce feldspath est criblé de fines
écailles de séricite alignées selon deux directions principales,
I'une de ces directions étant sensiblement parallele a la trace
du plan d’accolement 1-2.

l'lg ﬂp n,
Axe de macle 1-2 . Indéterminé
Plan de macle 1-2 . "
. _~qo 70 o 0
Plan de clivage } /8 7a 25 (001)
Lamelles séricite . . . —78° 73° 27° (001)
Lamelles séricite . . . 58° —33° 88° (110)

2V, = + 78°, 2V, = + 78°.

Le feldspath est une albite & 2%, An maclée selon Manebach
ou Ala A. Les écailles de séricite sont disposées dans les plans
(001) et (110).
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2. Plage formée de deux individus maclés, chaque individu
renfermant de fines écailles de séricite orientées obliquement
par rapport a la trace du plan d’accolement 1-2.

Axe de macle 1-2 . g 5 &
Plan de macle 1-2 . } =16 58 7 1044)
Lamelles séricite . . . —58° —33° 86° (110)

Le feldspath est une albite pure maclée selon la loi de I’al-

bite; les inclusions de séricite sont disposées dans le plan (1_10).

En résumé, les feldspaths des arkoses d’Hérémence sont for-
més d’albite presque pure maclée selon la loi de I'albite ou
selon la loi de Manebach (ou Ala A). Les lamelles de séricite

sont disposées dans les plans (001) et (110).

Analyse chimique d’une arkose d’Hérémence
(Analyse Pardova).

Echantillon n° 467.

B0 = « 2 = ¢ ¢ 78,48
TiOp . . . . . . 0,26
ALO, . . . . . 7,04
Fe,Of . . . . . 2,03
FeO . . . . .. 0,07
MnO . . . . .. 0,08
MgO . . . . .. 0,25
CaO . . . . .. 3,46
Na,O . . . .. 3,37
KO . . ... 1,39
H,O . . . . .. 0,46 (au-dessus de 110°)
CO, . . . . .. 2,70
99,59

Parametres de Niggli:

si
mg

560 al = 29,5 fm = 14,5 c
0,19 k = 0,21 si/ = 218 Qz

26,4 alk = 29,6
342  CO,= 26,2

Il

En éliminant CO, et la quantité de CaO correspondant a la
calcite, les paramétres prennent les valeurs suivantes:

si = 760 al
mg = 0,19 k

501 fm =196 ¢
021  si’ =260 Qz

0,2 alk = 40,1
500

I
Il
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Fre. 1. — Arkose de la eréte de Tion,
Ech. no 140, gros élément d’albite avee inclusions résiduclles
d’orthose dans une pate quartzito-séricitique.
(@ 25 . Laumiere polarisée, nicols croises.

1. 2. — Arkose permo-carbonifere.

Ech. no 467, au SE du village d’Hérémence. Gros élément
de quartzite et d’albite dans une pate quartzo-séricitique.
G = 20 x. Lumicre polarisée, nicols croiscs.
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Si 'on compare ces valeurs a celles obtenues pour les arkoses
de Tion, on voit que st est sensiblement plus élevé dans les
arkoses d'Hérémence; par contre, les autres valeurs, notam-
ment al-fm-alk-mg-k, sont & peu pres les mémes dans les deux
roches. Autrement dit, les arkoses d’Hérémence sont plus
riches en quartz, mais contiennent les autres éléments en sem-
blables proportions.

CONCLUSIONS GENERALES.

Les schistes de Casanna comportent, & coté de formations
gréseuses et quartzitiques, de véritables arkoses riches en feld-
spaths alcalins et pratiquement dépourvues de carbonates; a
I'cel]l nu, ces arkoses peuvent parfois étre confondues avec des
orthogneiss, des aplites et méme des porphyres. Les deux prin-
cipales plages d’arkoses du Val d’Hérémence sont celle de la
carriere du barrage de la Dixence et celle de la créte de Tion.

Dans la carriere du barrage, les arkoses renferment de gros
¢léments d’orthose et de quartz. Le feldspath potassique pré-
sente un début d’albitisation; il est souvent maclé selon Bavéno.
Cette prédominance de 'orthose se traduit au point de vue
chimique par une valeur élevée de £ (0,68).

Sur la créte de Tion, les arkoses présentent soit un facies
quartzitique (pseudo-aplites), soit un facies plus mélanocrate
(pseudo-granites); le second type ne differe du premier que
par I'apparition de petites écailles de biotite et de chlorite
dans la pate quartzito-séricitique. La biotite apparait 1c1
comme le produit d’un métamorphisme local sur la nature
duquel nous ne possédons pas d’indications précises. Dans les
arkoses de Tion, 'orthose est treés fortement albitisée, le coef-
ficient £ tombant & 0,22; elle est maclée le plus souvent selon
Manebach, plus rarement selon Ala A ou Bavéno. A coté de
I'orthose, la roche contient exceptionnellement de petites plages
de microcline.

La forme souvent géométrique des gros feldspaths permet
de présumer que le matériel dont sont constituées ces arkoses
doit provenir de la désagrégation d’une roche porphyrique
alcaline, probablement d’un microgranite alcalin.
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Il faut noter que les variétés « aplitiques » d’arkoses ne sont
en réalité que des sortes de quartzites feldspathiques, difficiles
parfois a distinguer des véritables aplites; aussi, est-il probable
que la majeure partie des filons-couches d’aplites mentionnés
dans les schistes de Casanna ne sont en réalité que des banecs
de quartzites feldspathiques finement grenus.

Il est possible que certains orthogneiss et porphyres signalés
dans d’autres régions des Alpes en connexion avec les schistes
de Casanna correspondent également a des arkoses plus ou
moins métamorphosées. Nous nous proposons d’étendre ulté-
rieurement notre étude dans cette direction.
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