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’ORIGINE DE LA PINCE NANDIBULAIRE
CHEZ LES ACARIENS ACTINOCHITINEUX

PAR

Francois GRANDJEAN
(Avec 4 fig.)

[. INTRODUCTION

J’ai attiré I'attention & plusieurs reprises et des 1935 (2,
p- 120 & 122) 1 sur le role essentiel des poils dans 1'évolution
du gnathosoma et de ses appendices chez les Acariens actino-
chitineux. L’hypertrophie 2 adaptatrice de certains poils a
construit, dans cette région du corps, des organes importants
ou des parties importantes d’organes. Un Oribate, par exemple,
saisit toujours sa nourriture entre des poils, soit qu’il la pince
entre les mors de ses mandibules, ou chélicéres, soit qu’il la
broie entre ses maxilles. Un caractére si étrange et si rare

! Voir a la fin I'index des travaux cités.

2]l y a deux sortes d’hypertrophies. Celle proprement dite est le
grossissement considérable d’un organe. Celle par coalescence est le
grossissement par la soudure d’organes voisins. L’organe composé,
ou multiple, qui en résulte, peut étre hypertrophié, en méme temps,
au premier sens. Dans ce travail, si aucune indication contraire
n’est donnée, tous les cas sont rassemblés sous le vocable « hyper-
trophie ». Ainsi lorsque je dis que le mors fixe ou mobile de la man-
dibule est un poil hypertrophié je n’entends pas exclure qu’il soit
le résultat d’une coalescence entre poils. Du reste, la coalescence
est une hypothése trés sérieuse (11, p. 1252). On y est conduit par
la remarquable mandibule de Pterochthonius angelus (fig. &4). J’en
parle notamment page 346.
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aurait dd, semble-t-il, avoir attiré depuis trés longtemps
Iattention des observateurs. Il a passé, au contraire, inapercu,
et c’est parce que, dans la presque totalité des cas, il ne se révele
4 aucun degré dans les formes extérieures. Rien n’avertit, au
premier examen, que les mors et les maxilles soient des poils.
Les -mandibules des Oribates ont des formes en pince trés
ordinaires (fig. 2) et leurs maxilles ressemblent aux coxas
masticateurs d’une paire d’appendices articulés qui seraient les
palpes. La convergence est intervenue. '

Pour démasquer celle-ci nous disposons de deux moyens
principaux. Le premier est d’étudier a fond la structure. Le
deuxiéme est de chercher des espéces primitives, c’est-a-dire
a convergence moins parfaite, ou méme, s’il en existe encore,
ayant échappé compléetement & la convergence.

Le premier moyen donne des résultats remarquables. On
découvre et on définit une espéce particuliere de chitine, a
laquelle j’ai donné, a cause de son apparence optiquement
fibreuse et rayonnée, le nom d’actinochitine (2, p. 119 a 126).
L’actinochitine est trés biréfringente, uniaxe, négative, iodo-
phile. On la distingue facilement des autres espéces de chitine
car 1l suffit d’observer entre nicols. L’iodophilie, c’est-a-dire
la colorabilité sélective par l'iode, est & vérifier de temps en
temps (1, p. 37). ‘

Ensuite, ayant étudié, dans des cas aussi nombreux et
variés que possible, la maniére dont 'actinochitine est distri-
buée dans le tégument d’un Acarien qui en posséde, on se
convaine quelle existe seulement dans les poils. La division
des Acariens en deux groupes majeurs en résulte. D’un coté
sont ceux dont les poils contiennent de I’actinochitine; je les
appelle Actinochitinosi ou Acariens actinochitineux (Oribates,
Tyroglyphes, Acariens prostigmatiques et endéostigmatiques,
Tarsonemini, Tetrapodili). De I'autre sont ceux dont les poils
ne contiennent jamais d’actinochitine; je les appelle Anactino-
chitinost ou Acariens anactinochitineux (Gamases, Uropodes,
Ixodes, Argasidés, Holothyridés) 1.

1 Un 3¢ groupe majeur est formé par les Notostigmata, avec le seul
genre Opuioacarus.
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Enfin on aboutit & une regle qui s’énonce ainsi: fout organe
contenant de Uactinochitine, s’il n’est pas manifestement un poil
par sa forme et ses autres caractéres, provient de la transformation
phylogénétigue d’un poul.

D’aprés cette regle, ou plutdt ce critérium actinochitineus,
les deux mors de la mandibule, la maxille et 'ongle tibial du
palpe, chez les Actinochitinosi, ne sont pas des parties, ou des
apophyses du squelette chitineux externe (ectosquelette),
mais des poils hypertrophiés. Les apophyses de I'ectosquelette,
extrémement communes et diverses dans certaines familles,
sont toujours monoréfringentes, donc éteintes entre nicols
croisés & angle droit. Les 4 organes que je viens de citer, au
contraire, sont fortement éclairés et leurs limites sont nettes,
le passage & la zone obscure qui les entoure a leur base étant
brusque.

Le deuxiéme moyen de démasquer la convergence, qui est
de chercher les cas primitifs, exige davantage de travail, mais
.ses résultats sont aussi remarquables que ceux du premier,
plus remarquables méme, car les cas primitifs nous font voir
les choses plus directement. Disons tout de suite qu’ils confir-
ment, sans aucune exception, le critérium actinochitineux,
de sorte qu’ils enlevent & la régle énoncée plus haut ce qu’elle
pouvait paraitre avoir d’hypothétique au premier abord.

II est toujours bon, lorsque I'on étudie un organe, de savolr
s'1l est constant ou susceptible de manquer. Relevons donc
pour les Actinochitinost, les fréquences des 4 organes, sans
tenir compte, toutefois, des espéces trop spécialisées, celles
qui ont des mandibules styliformes par exemple 1:

Le mors mobile de la mandibule, c’est-a-dire le poil hyper-
trophié du doigt mobile, ne manque jamais.

Le mors fixe de la mandibule, ¢’est-a-dire le poil hypertro-
phié du doigt fixe, n’est pas constant, car dans plusieurs familles
importantes d’Acariens prostigmatiques la mandibule n’en
possede aucune trace (mandibule trombidiforme) et nous

! Plus généralement, dans ce travail, je n’étudie pas les effets
extrémes de ’évolution. Je m’occupe seulement des formes normales
et de celles qui sont plus primitives que les normales.
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n’avons pas de motif sérieux pour le déclarer disparu par
régression.

La maxille est un organe exceptionnel réservé aux Oribates
proprement dits, aux Palaeacariformes et a la plupart des
Endeostigmata.

Quant a 'ongle tibial du palpe il n’existe que dans la section
Dactylognatha des Acariens prostigmatiques.

L’échelle des fréquences, pour les 4 organes, a donc des
degrés trés différents. La probabilité que nous avons de trouver
actuellement, parmi les Actinochitinosi, des cas primitifs,
a-t-elle un rapport avec cette échelle ? Bornons-nous a cons-
tater, sans nous poser une question aussi générale et scabreuse,
que cette probabilité a aussi des degrés tres différents, et
qu’ils sont rangés dans le méme ordre:

Je n’ai pas encore trouvé un seul mors mobile dont on puisse
dire qu'il est franchement primitif.

Au doigt fixe au contraire il y a des Acariens peu nombreux,
mais d’un grand intérét, qui portent en guise de mors un poil .
évident ou méme plusieurs poils.

La maxille est presque aussi fréquemment primitive que
perfectionnée. Chez les Endeostigmata elle est peu différente
d’un poil quand elle existe et il en est souvent ainsi dans une
section importante des Oribates, celle des Enarthronota.

L’ongle tibial, enfin, se révéle presque toujours, au premier
examen, pour un poil, sans qu’il soit nécessaire d’employer
les nicols.

Dans le présent travail nous n’étudierons que les mandibules.
Cependant je devrai citer les maxilles, & cause de la ressemblance
de leur forme primitive, chez les Hypochthoniidae, avec le mors
supérieur des mandibules du type Amnemochthonius. Je par-
lerai aussi de 'ongle tibial pour discuter son apparente analogie
4 un mors supérieur de mandibule. II me semble, dans ces
conditions, et & cause de la communauté d’origine des 4 organes,
qu’il n’est pas inutile, pour terminer cette introduction, de
donner quelques brefs renseignements sur la maxille et sur
I'ongle tibial du palpe.

La maumxille, de chaque coté, est un poil implanté derriere la
levre latérale de la bouche. Ce poil « maxillaire » a subi, dans
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certains phylums, une évolution progressive. Il a grossi et
s’est aplati. La maxille primitive ainsi formée est un organe
allongé flanquant la lévre. Ordinairement, son bord distal, et
la partie distale de son bord inférieur, sont découpés en lobes
arrondis ou anguleux (2, p. 121, fig. 1C; 7, p. 77, fig. 12B;
8, p. 59, fig. 2C, 2D). Sa région proximale isotrope représente
le tubercule de base du poil maxillaire. A ce stade la maxille
n’est pas un organe mobile et elle est incapable de toucher sa
symétrique. Son role physique est de protéger la lévre molle,
ou de racler le bord antiaxial de la pince mandibulaire quand
celle-c1 recule, ou encore simplement de guider le mouvement
de la mandibule en I'empéchant de trop s’écarter du plan
sagittal. '

A un stade plus avancé de I'évolution, celui que nous mon-
trent la plupart des Oribates, les deux maxilles symétriques se
sont agrandies du coté ventral jusqu’a se toucher. Elles sont
devenues mobiles, car une charniére s’est formée derriere elles.
Ce sont alors de grands organes, solides et dentés, insérés devant
les palpes, s’ouvrant et se fermant sous la bouche (2, p. 121,
fig. 1A, 1B). 1l est donc naturel de les appeler des méachoires,
ou des maxilles, bien qu’elles ne soient pas homologues de ce
que I’on désigne ordinairement par ce nom chez les Arthropodes.

L’ongle tibial du palpe, toujours disto-dorsal, n’est parfois
qu’un calcar a peu prés droit, de forme simple et de taille peu
considérable. 11 peut aussi étre grand et denté, bifide ou trifide.
A son plus haut degré de différenciation, chez les larves de
Smaris latreillet par exemple, ¢’est un énorme harpon a deux
branches, bien plus long que le tarse, aussi large que le tibia
a sa base et fondu exactement avec cet article, du co6té dorsal,
. comme s’il n’en était qu'un prolongement.

La qualification de «tibial », pour cet ongle, est juste, car
Particle terminal primitif du palpe a completement disparu
chez tous les Acariens actinochitineux 1. L’article terminal
actuel est donc le tarse et le pénultiéme, porteur de l'ongle,
le tibia.

111 en subsiste des traces chez les Acariens anactinochitineux;
ce que j’ai dit autrefois de I’ ongle du palpe » & propos d’Holothyrus
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II. LA STRUCTURE D'UN POIL ACTINOCHITINEUX

La figure 1, en A, B, C, D, schématise la structure d’un poil
actinochitineux et la manieére dont il est implanté dans le
squelette externe. Bien que I'ectostracum soit en général formé
de deux couches différemment colorables, je suppose, pour
simplifier, qu’il est homogéne. Je suppose aussi que la racine
du poil est actinochitineuse a sa surface comme dans sa masse.
Le schéma ne fait alors intervenir que 4 especes de chitine,
indiquées par la légende. Observées sous une faible épaisseur
elles sont toutes monoréfringentes, sauf I'actinochitine.

Celle-ci est représentée par un pointillé. J’ai cependant mis
‘par exception, au lieu de pointillé, sur les coupes B et D, des
lignes rayonnantes. Un rayon quelconque, en un quelconque
de ses points, est 'axe optique Vp de I'actinochitine (1, p. 37).
En lumiére ordinaire on ne voit pas de rayons tandis que la
lumiére polarisée fait apparaitre en noir ceux qui sont paralléles
ou perpendiculaires aux vibrations des nicols, les autres rayons
étant éclairés. La section transversale d’un poil actinochiti-
neux, par conséquent, montre une croix noire dont ’orientation
ne change pas quand on fait tourner la platine du microscope.
Sur les coupes B et D les faisceaux accentués de rayons a angle
droit rappellent ce fait.

Dans l'orientation longitudinale tous les points de I’axe
actinochitineux sont éteints ensemble, a condition, naturelle-
ment, que le poil soit rectiligne et a peu prés cylindrique. 1l
est alors parallele ou perpendiculaire aux nicols. Dans un autre
azimuth l'axe actinochitineux du poil est éclairé selon deux

et des Mesostigmata, s’applique aux derniers vestiges de 'article
terminal primitif (5, p. 429, en renvoi).

L’article terminal primitif existe au palpe des Notostigmata
(Opilicacarus), ou c’est un petit article bidactyle, a 'extrémité du
tarse, ayant tous les caractéres d’un ambulacre pédieux simple.
Les deux tendons ts et tz, qui sont fixés de la maniere habituelle a la
- minuscule piéce basilaire portant les 2 ongles, ne sont pas dessinés

(ni la piéce basilaire) sur mon ancienne figure de 1936 (5, p. 434,
fig. 5 A). :
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bandes paralleles de bordure, séparées par une zone centrale
qui reste noire. Dans cette zone centrale, en effet, les rayons
lumineux qui traversent I’actinochitine ont partout la direc-

Fig. 1.

Structure schématique d’un poil actinochitineux. — A, poil normal
coupé en long. — B, id. coupé en travers dans sa partie externe. —
C, poil creux coupé en long. — D, id. coupé en travers. — E, poil a
racine soudée coupé en long, 1er type, région proximale, quand il
est plein. — F, id. quand il est creux. — G, poil & racine soudée
coupé en long, 2¢ type, région proximale, quand il est plein, —
H, id. quand il est creux. — Le pointillé représente 1’actinochitine;
les hachures larges obliques, l'ectostracum; les hachures serrées
perpendiculaires a la surface, I'epiestracum; la couche externe du
poil, ex, est en blanc; ¢, collet; r, racine; alp, alvéole; ca, canal de
I’alvéole; cp, canal du poil.

tion de Np et par conséquent ne peuvent donner lieu a biré-
fringence.

Les ornements d’un poil, ses barbes ou barbules en parti-
culier, sont constitués d’ordinaire par la couche externe seule.
L’axe actinochitineux est simple, lisse. Dans certains cas
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cependant il reproduit, par sa surface, d’'une facon vague ou
précise, la forme extérieure du poil. Aux sensilli de Parhypoch-
thonius aphidinus, par exemple, il émet des branches secondaires
qui s’engagent dans les barbes et en forment les axes.

Un poil peut aussi, sans étre orné, avoir acquis une forme
particuliere adaptée & une fonction. A cette catégorie appar-
tiennent les poils hypertrophiés de grande importance dont
J'al parlé dans P'introduction. Rien d’essentiel n’est changé
a4 la structure et I'on reconnait les mémes espéces de chitine,
avec la méme fagon d’étre disposées les unes par rapport aux
autres; mais les formes n’étant plus simples il ne peut plus
étre question de croix noire ou d’extinction simultanée. La
seule régle, §’il y en a une, est probablement que les lignes
optiques ayant pour condition, a l'intérieur de I’actinochitine,
d’étre partout tangentes a Np, aboutissent perpendiculairement
a la surface extérieure. Par surface extérieure il faut entendre
la surface de contact entre ’actinochitine et la couche externe
du poil.

J’ajoute que cette derniére couche, chez les Oribates supé-
rieurs, et aussi chez d’autres Acariens, s’est modifiée aux dents
des maxilles et des mors mandibulaires, et qu’elle est devenue
trées dure et biréfringente. Dans ce cas une 5¢ espéce principale
de chitine, la chitine dentaire, intervient, et les nicols ne suffisent
pas toujours a la distinguer simplement et complétement de
Pactinochitine. Des colorations sélectives permettent d’y
parvenir. |

SOUDURE DU POIL AU TEGUMENT

Ordinairement la racine d'un poil est libre dans son alvéole
ectostracal et elle communique avec l'intérieur du corps par
un canal. Le poil, comme on sait, a un rdle sensitif, et des cel-
lules, a sa base, exercent ce role. '

Il arrive cependant: quelquefois qu'il n’y ait plus d’alvéole,
ni de canal, et que la racine soit soudée & V'ectostracum. Le
role sensitif a disparu, remplacé par un réle mécanique. Deux
cas généraux sont possibles & priori, suivant que la racine du
poil reste en contact avec le milieu interne (fig. 1 E; 1 F) ou
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en est séparée par 'ectostracum (fig. 1 G, 1 H), le 2¢ cas parais-
sant correspondre 4 une évolution progressive plus accentuée.

La soudure s’est faite & des degrés trés divers. Quand elle
a conservé & la racine sa forme simple arrondie elle n’est pas
toujours facile a déceler, surtout s’il s’agit d’un poil creux dont
le canal, avant la soudure, était déja large comme sur la figure
1 C. Ce cas doit étre celui de nombreux calcars.

Lorsqu’elle est plus avancée la soudure se révele beaucoup
mieux, principalement par la forme de la racine, qui est alors
anguleuse et méme pourvue d’indentations trés aigués. Il
en est ainsi, le plus souvent, & 'ongle central des ambulacres
(8, p- 427, fig. 1C, 2A; 9, p. 307, fig. 2C), aux mors de la
mandibule (fig. 2B, 2C; 2, p. 121, fig. 1 D) et a la maxille
(2, p. 121, fig. 1 A, 1B, 1 Q). _

L.a soudure améne 'actinochitine biréfringente de la racine
et la chitine isotrope de 'ectostracum & un contact tres intime,
sans jamais les mélanger. Quelque fortement compénétrées
qu’elles soient les deux sortes de chitines restent distinctes et
leur surface de séparation est visible entre nicols ! pourvu
qu’elle se présente avec des contours apparents du type ordi-
naire, plus ou moins largement arrondis. On la voit méme
alors sans le secours des nicols, dans la plupart des cas, discre-
tement, mais nettement, parce que la chitine ectostracale
est plus colorée et moins limpide que l'actinochitine, et qu’elle
n’a pas exactement le méme indice moyen.

On aura localement de la peine & voir une limite si la surface
est déchiquetée, et notamment si I'actinochitine est une lame
étroite pénétrant comme un coin dans la chitine ectostracale.
Ce cas est fréquent. Quand une lame de cette sorte est vue de
champ, sur la tranche, elle est bien éclairée entre nicols. Quand
elle est & plat, ou faiblement inclinée sur le plan de la prépara-
tion, elle ne donne lieu, au contraire qu’a des effets optiques
insignifiants et elle peut échapper complétement a Pexamen.

U Il faut faire tourner la platine d’un angle convenable. Cette
condition est toujours sous-entendue quand on parle d’examen en
lumiére polarisée.

ArcHives, Vol. 20, — Septembre-Décembre 1947, 21
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I1I. LES CARACTERES NORMAUX DE LA MANDIBULE

Camisia segnis (HeErwm.), un Oribate commun, nous servira

’
d’exemple (fig. 2).

La mandibule se compose d’une partie principale, ou corps
mandibulaire, portant le doigt fize, et d’'un article terminal ou
doigt mobile. Elle n’est pas entierement externe car la peau
synarthrodiale trés souple et trés mince qui la relie au reste du
gnathosoma ne s’attache pas a elle a sa base. Elle lui est fixée
selon la ligne en qui passe a peu prés a son tiers postérieur.

Derriére en la chitine ectostracale est incolore, limpide,
compacte. Cette région n’est pas de nature apodématique. Elle
a fait partie du squelette extérieur et c¢’est par un phénomene
secondaire de décollement entre les couches épi- et ectostracale
qu’elle est devenue interne.

Devant en la chitine ectostracale est teintée, un peu trouble.
et poreuse. La porosité se manifeste, dans 'examen a plat,
par une ponctuation forte, et quand on observe le squelette
sur sa tranche, par des «stries », lesquelles sont de fins canaux
qui percent l'ectostracum perpendiculairement a sa surface
et s’arrétent & l'epiostracum. Elle est du méme type qu’aux
aires poreuses respiratoires et de méme aspect. Elle occupe la
plus grande partie de la surface antiaxiale du corps mandibu-
laire, devant en, traverse le dos et descend sur la face paraxiale.
Je ne l'al représentée que sur la figure 2 C, incomplétement.
En avant elle ne peut aller au dela du poil ckb, car le mors
fixe, contre la base duquel ce poil est implanté, n’appartient
pas & l'ectosquelette. '

La région ventrale du corps mandibulaire est compliquée
et intéressante mais je n’en dis quun mot dans ce travail.
Je crois qu’il faut considérer tout ce qui est au-dessous de la
ligne sr des figures 2 A et 2 C comme un reste de trochanter.
En avant, ce reste est terminé par un long processus (pr. ¢..
fig. 2 C). En arriere on en voit partir le tendon tvi (fig. 2 A).
Un autre tendon, plus gros que le précédent, désigné par fos.
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Fig. 2.
Camisia segnis (Herm.). Mandibule droite. Exemplaire de Périgueux
(Dordogne). — A (x607), entiére, vue latéralement. — B (< 898),
le doigt mobile, séparé, dans la méme orientation. — C (x 898),

Pextrémité antérieure de la méme mandibule, dans la méme orien-
tation, aprés I’enlévement du doigt mobile; les gros points sont les
pores de I’aire poreuse; les canaux perpendiculaires & la surface, sur
le contour apparent dorsal, sont les mémes pores vus en long. —
D (x792), mandibule vue de dessous, dans la région des condyles.
— E (% 792), dents antérieures vues de devant, quand la pince est
fermée. — Le pointillé fin représente 'actinochitine en coupe optique,
¢’est-a-dire sensiblement son intersection avec le plan de pseudosy-
métrie; un figuré de traits paralleles interrompus distingue les ten-
dons; des hachures obliques ont été mises localement sur I’ectostra-
cum en coupe optique (région ventrale de la mandibule en A et C,
condyles en D).
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attaché a la base de I'article principal indivis, est situé a un
niveau légerement plus élevé. Un troiseme tendon, {7, part
de la nervure paraxiale de base. ‘

Dorsalement le corps mandibulaire est pourvu de 2 poils
ordinaires, cha et chb. Le poil ¢hb ne pourrait pas étre implanté
plus distalement puisqu’il n’a devant lui que le mors fixe,
c’est-a-dire un autre poil.

Latéralement, du coté paraxial, la figure 2 A montre I'organe
de Trdagardh, en forme de cone allongé et aplati. Sa pointe,
en T'g, dépasse un peu le contour apparent dorsal.

Les deux condyles (k) du doigt mobile sont portés par le
corps mandibulaire & son bord antérieur et ils font surtout
saillie du c6té interne. On ne voit clairement leur fonction que
sur la figure 2 D ou je les ai marqués par des hachures. Le
condyle paraxial est un peu plus gros et plus accentué que
I'antiaxial. Sur les figures 1 A et 1 C les condyles se projettent
I'un sur I'autre puisqu’ils sont pseudosymétriques; les contours
qui leur correspondent sont en traits pleins pour l'antiaxial
et en traits pointillés pour le paraxial.

Au doigt mobile deux fossettes, ou cavités cotyloides, recoi-
vent la convexité des condyles (fig. 2 D). Comme pour les
condyles, j’ai représenté aussi ces fossettes & plat, projetées
'une sur 'autre, en traits pleins pour I'antiaxiale et en traits
pointillés pour la paraxiale (fig. 2 B, en cot). L’absence d’arétes
vives donne a leurs contours beaucoup de mollesse et d’indé-
cision lorsqu’on les voit dans I'orientation latérale.

Les fossettes cotyloides et les condyles définissent un axe
transversal autour duquel le doigt mobile peut tourner. Deux
tendons antagonistes, le releveur ts et I'abaisseur ¢z, comman-
dent la rotation.

Les dents des deux mors alternent et s’engagent les unes dans
les autres quand la pince est fermée (fig. 2 A). La dent paraxiale
antérieure du mors fixe est cachée dans l'orientation des
figures 2 A et 2 C. On la voit figure 2 E, en 1 s.

Le doigt mobile a aussi une aire poreuse. Je ne l'ai pas
représentée. Sur la figure 2B elle occuperait la plus grande
partie de la surface entre la ligne em et le bord postérieur. Les
pores sont gros et irréguliers.
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OBSERVATION ENTRE NICOLS

La description précédente, trés résumée, est faite d’apres
le seul examen en lumiére ordinaire. Entre nicols on s’apercoit,
comme Je I’al dit plus haut, que les mors s’éclairent a la maniere
des poils. Ils le font plus vivement car ils sont plus épais. Ce
sont des poils hypertrophiés.

Le doigt mobile. — Pour étudier le poil hypertrophié du
doigt mobile détachons cet article et examinons-le a part.
(fig. 2B). Déja en lumiere ordinaire, quoique faiblement, et
beaucoup mieux en lumiére polarisée, les limites du poil appa-
raissent. Sa base va de ci & ¢s. Entre ces points la ligne super-
ficielle cm, dessinée seulement sur la face antiaxiale, est le
collet. ‘ ‘

En mettant au point dans le plan de pseudosymétrie on voit
les deux contours apparents quasi continus qui limitent en
arriere la chitine ectostracale et 1’actinochitine. Le premier est
indique par des lettres e, e... D’un coté de ce contour, a exté-
rieur, nous avons 'ectostracum et de l'autre, a lintérieur, la
cavité centrale !. Le deuxiéme contour sépare la zone poin-
tillée, c’est-a-dire Pactinochitine, de Pectostracum. Les détails
de ces contours, naturellement, changent un peu d’un exem-
plaire a l'autre. L’ectostracum s’avance fortement du coté
distal et il tapisse partout la cavité du doigt mobile comme
dans le schéma de la figure 1H.

L’ancienne racine est profondément modifiée mais on la
reconnait 4 certains endroits, notamment prés de ¢i ou la
mince bande actinochitineuse qui part de ce point, sur la
figure 2B, et se dirige en arriére, est sa coupe optique. Ce qui
représente la racine est donc une lame de tres faible épaisseur
partant du collet, enrobée dans la chitine ectostracale et for-

1 Le doigt mobile est creux. Sa cavité centrale disparait en pointe
en avant tandis qu’en arriére elle s’ouvre dans le corps mandibulaire
aprés s’étre rétrécie. La figure 2 D montre cette cavité entre les deux
parois latérales épaisses du doigt mobile. On constate aussi, en
comparant les figures 2B et 2'D, que le doigt mobile est aplati
dans un plan vertical.
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mant a la base du poil hypertrophié une sorte de couronne a
bord libre aigu. Je n’ai pas dessiné ce bord car il est extréme-
ment difficile & voir tout entier dans I'orientation de la figure 2B.

Le douvgt fize. — Le doigt mobile une fois enlevé, on voit
mieux la structure du doigt fixe. Son mors, c’est-a-dire son
poil hypertrophié, est dessiné sur la figure 2C avec les conven-
tions adoptées pour le mors inférieur. La structure est la méme.
Cependant il y a une difficulté.

La ligne ¢f, qui est le collet, est nette sur le dos de la man-
dibule. Elle reproduit exactement la ligne em du doigt mobile.
On la suit d’abord sans peine vers le bas, mais elle devient
vague ensulte et on ne voit pas clairement a quel endroit elle
rejoint le bord b o de la joue antiaxiale.

Celle-ci est un tectum trés mince qui recouvre et protege le
doigt mobile. Du cdté paraxial existe un tectum semblable
(joue paraxiale) qui est moins grand et dont le bord est en
b7 sur la figure 2C.

Sur la joue antiaxiale j’ai marqué deux lignes, I'une en trait
plein et I'autre en pointillé, partant toutes les deux du bord
au point w. La petite surface triangulaire qui est a droite de
la ligne en trait plein, jusqu’au bord de la joue, s’éclaire nota-
blement entre nicols tandis que celle entre les deux lignes
s’éclaire & peine. Le reste de la joue est noir. Des deux lignes,
celle en trait plein est la mieux marquée. [’autre est extréme-
ment péle et cependant, quand on I’a repérée entre nicols, on
arrive & la voir en lumiere ordinaire & condition d’éclairer
trées obliquement.

La ligne ¢f, prolongée, irait-elle en w par la ligne en trait
plein, ou par celle en pointillé, ou n’irait-elle pas en w ? Je
n’ai pu résoudre ce petit probléme bien que j'aie examiné
beaucoup de mandibules de Camisia segnis. La solution qui
s’accorderait le mieux a I'apparence optique et a la structure
générale serait que cf arriviat en w par la ligne en trait plein,
laquelle représenterait, sur la joue antiaxiale, la position du
collet; la petite région de cette joue qui est comprise entre
la ligne en trait plein et celle en trait pointillé serait occupée
par la racine. Pour savoir s’il en est ainsi je crois qu’il vaudrait
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mieux étudier d’abord d’autres mandibules, plus grosses ou
plus favorables que celle de C. segnis. En attendant j’ai préféré
ne mettre, sur la joue antiaxiale, aucun figuré.

Dorsalement, en de, la racine du poil hypertrophié est courte
mais elle a bien les caractéres décrits au sujet du mors mobile.
Elle est malheureusement cachée par le poil ¢hb dans 'orien-
tation des figures. J’ai donc enlevé ce poil et je n’ai méme pas
dessiné sa base sur la figure 2C. Une fléche indique simplement,
par sa pointe, I'emplacement de sa racine. J’ai traité le poil cha
de la méme facon.

De I'autre coté, en ¢c, a I'endroit ot commencent les joues,
la structure est plus complexe. On voit deux pointes en coupe
aptique. La pointe principale est la supérieure et I'actinochitine
v est particulierement éclairée entre nicols.

Les dents. — Les dents de la mandibule sont principalement
formées par la couche externe des deux poils hypertrophiés,
mais cela n’est pas clair au premier examen. Chez Camisia
segnis en particulier on a plutot 'impression qu’elles sont en
actinochitine car elles sont biréfringentes et incolores. On ne
distingue sous elles aucune limite précise qui séparerait deux
especes de chitine.

Un examen plus complet montre cependant que la structure
optique n’est pas ce qu’elle devrait étre si les dents n’étaient
que de simples protubérances de la couche actinochitineuse,
car celles-ci, entre nicols, n’admettent pas un axe Np perpen-
diculaire a leur surface en chaque point. Au lieu d’une conti-
nuité optique entre elles et le socle actinochitineux il y a plutot
discordance, comme si le signe optique changeait au passage.
Les observations obligent & conclure que les dents sont cons-
tituées par une chitine spéciale, ou «dentaire », laquelle ne
peut étre que le produit local d’une différenciation dans la
couche externe du poil hypertrophié. Cette couche aurait
durci et aurait acquis en méme temps une structure nouvelle,
optiquement fibreuse et biréfringente. Il ne nous manque, pour
en étre surs, que de faire apparaitre nettement la limite, a la
base des dents, entre la chitine dentaire et I'actinochitine.
On y parvient avec 'aide des colorants sélectifs.



320 L’ORIGINE' DE LA PINCE MANDIBULAIRE

COLORATION SELECTIVE

Pour Camisia segnis ! j’ai obtenu le meilleur résultat de la
maniére suivante:

La mandibule est d’abord cuite dans I’acide lactique bouillant
jusqu’a destruction totale des tissus. D’autre part on met dans
de I'eau distillée, & froid, un peu de bleu polychrome de Uxxa
en poudre 2. Le colorant ne se dissout qu’a peine et I'eau prend
une teinte violacée tres pédle. La mandibule est mise dans cette
eau et on I'observe sous le microscope entre lame et lamelle.
Les progrés de la coloration sont rapides et tres sélectifs. On
les note jusqu’a ce que la mandibule ait tellement foncé qu’elle
soit devenue presque opaque. Dans cette phase les dents se
colorent moins vite que la chitine ectostracale, sans doute
parce que leur chitine est plus compacte. Pour étre certain
qu’elles on pris toute la coloration possible, I’observateur doit
laisser la mandibule au moins deux heures dans le colorant
en exces.

La deuxieme phase est une décoloration. On porte la man-
dibule dans P’acide lactique froid et on regarde entre lame et
lamelle, comme précédemment. Les effets obtenus ne repro-
duisent pas, dans l'ordre inverse, ceux de la premiére phase.
A un moment ils sont le plus sélectifs en ce qui concerne les
dents. Celles-ci sont violettes et l'actinochitine incolore.
L’ectostracum des mors est bleu foncé. La limite interne de la
- chitine dentaire, celle que j’ai dessinée sur les figures 2B et 2C,
est alors bien apparente.

Un autre réactif intéressant est l'iode (1, p. 37). L’actino-
chitine se colore seule, en brun.

1 Chez d’autres Oribates la coloration artificielle n’est pas néces-
saire. Souvent la chitine dentaire se distingue par sa coloration
-naturelle brune et méme presque noire. J’ai constaté dans certains
cas qu’une perpendiculaire a la surface de la dent, en chaque point,
est un axe [Ng. Il arrive aussi que I’on voie une limite & la base des
dents lorsqu’on observe en lumiére ordinaire, ou encore entre nicols
non croisés a angle droit, parce qu’il y a toujours une différence
d’indices entre les deux espéces de chitine. Méme chez C. segnis
la limite n’est pas vraiment indiscernable.
2 J’ai employé la marque R.A.L.
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La coloration sélective permet de mieux voir la couche
externe. Loin des dents celle-ci est plus mince. C’est un carac-
téere général des poils qu’elle ait son minimum d’épaisseur au
collet, ou elle semble méme s’annuler. A cet égard comme aux
autres les mors se comportent comme des poils.

IV. L’ORIGINE DU DOIGT MOBILE

En Acarologie le doigt mobile de la pince mandibulaire est
considéré comme un tarse. C’est une erreur. Il est homologue
de la griffe et plus exactement de ce que j'appelle aux pattes
un ambulacre simple.

J’ai traité ce sujet récemment (10, p. 76 & 79) et je rappelle
que les travaux de VacHon (14, 15) poursuivis indépendam-
ment des miens et relatifs a divers Arachnomorphes et Arach-
nides (Limules, Scorpions, Pseudoscorpions, Télyphonides ete.)
ont abouti déja & la méme conclusion car ils affirment 1’homo-
logie d’un doigt mobile de chélicere ou de pédipalpe avec
I'article terminal de 'appendice primitif. Cet article est repré-
senté aux pattes, chez les Acariens, par I’ambulacre simple.

Il est cependant nécessaire de revenir sur la question afin
d’ajouter, aux arguments déja publiés, un argument nouveau
et de grande importance, savoir: I'identité des rapports qu’ont
les tendons ts et ti avec le poil hypertrophié du doigt mobile,
d’une part, et avec 'ongle central d’'un ambulacre !, de autre.

FiXATION DES TENDONS MOTEURS A LA BASE DU POIL
HYPERTROPHIE DU DOIGT MOBILE ET A LA BASE DE
L’ONGLE CENTRAL D'’UN AMBULACRE

Remarquons sur la figure 2B que les tendons moteurs (s
et ti prennent tous les deux naissance, sur le doigt mobile, a

! Dans le présent travail « ambulacre » veut toujours dire ambu-
lacre simple. Pour la définition de ce terme voir la publication pré-
citée (10, p. 76). Les autres définitions sont dans mon travail de
1941 (8, p. 422 a 429). La griffe est la piéce basilaire avec les ongles
implantés sur elle. :
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la base du poil hypertrophié. Or les tendons des ambulacres,
homologues évidents de s et de ¢z, prennent aussi naissance,
chez le méme Acarien, a la base de I'ongle central (8, p. 424,
fig. 1). Camisia segnis aurait-il & cet égard des caracteres
exceptionnels ? Certainement non. Il nous montre au contraire
un cas normal. A des détails pres, compte tenu des difficultés
sur lesquelles je m’explique un peu plus loin, la méme simi-
litude se retrouve en général chez les Acariens actinochitineux .
Elle est d’autant plus remarquable et frappante qu’il s’agit
d’une structure tres particuliére. Je n’en connais pas d’exemple
en dehors des ambulacres de pattes et des doigts mobiles de
mandibules.

La base du poil hypertrophié, ou celle de I'ongle central, est
son collet. Nous avons appelé cs et ci, respectivement, les
points le plus dorsal et le plus ventral du collet. Désignons
par zs et 21, sans marquer ces lettres sur les figures, les petites
zones ou la matiere tendineuse de (s et de t; s’attache au mors
mobile, c’est-a-dire se substitue a la couche épiostracale en
lui faisant suite, car elle n’en est qu'une invagination. Dire
que les tendons ts et ¢ prennent naissance a la base du poil
hypertrophié, ou de V'ongle central, signifie que ces petites
zones atteignent en avant les points ¢s et ci. En est-il & peu
preés ainsl, ou rigoureusement ainsi ? J'ai parlé plus haut de
difficultés. Voici en quoi elles consistent:

Au bord supérieur du doigt mobile une difficulté vient du
collet, car ce bord, entre les dents et zs, est presque toujours
trés mince, L’éclairement de biréfringence que peut donner
Iactinochitine, dans ces conditions, est extrémement faible, et
s1 la mandibule est tres petite, il devient indiscernable. On ne
sait plus ol est cs.

Au bord inférieur du doigt mobile aucune difficulté ne vient
du collet, I'épaisseur plus grande permettant de voir sans
ambiguité, entre nicols, la place de ci; c’est au tendon qu’on
en rencontre une, car il est parfois difficile de dire jusqu’ou

! Quand l’ongle central manque les tendons sont disposés, relati-
vement aux ongles latéraux, comme si cet ongle existait. Pour
simplifier je suppose toujours, dans ce travail, que 'ongle central
existe.
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va, en avant, sa petite zone d’attache zi. Désignons par ay
(fig. 2B) le point ventral d’articulation du doigt mobile avec
le corps mandibulaire. Chez tous les Acariens actinochitineux
que j’ai vus le tendon ¢ s’attache au doigt mobile en av de la
maniére la plus nette, mais 3 cas sont possibles relativement
a ci:

1° ¢1 coincide avec ay.

20 ci et av sont distincts et joints par le tendon, comme sur
la figure 2B. Par ces mots j’entends que la petite bande chiti-
neuse qui est accolée & lectostracum du doigt mobile, de cz
a av, et qui est distincte de 'epiostracum, a le méme aspect
que le tendon. Cela signifie vraisemblablement que la zone zi
est grande et qu’elle va de ¢z a av.

3° ci et av sont distincts et ne paraissent joints que par la
couche épiostracale ordinaire.

A cause de ce 3¢ cas, dont les figures 3C, 3G et 4A donnent
des exemples, et a cause de l'incertitude ou l'on est parfois
sur I'exacte position de cs, il nous faut admettre qu’aux doigts
mobiles un intervalle peut exister entre I'attache du tendon
et la base du poil hypertrophié. Dans la proposition énoncée
plus haut le mot base veut donc dire, soit la vraie base, c’est-
a-dire le collet lui-méme, soit un point voisin du collet, placé
un peu derriere lui.

Aux ambulacres il est certain que le tendon ts, quelques cas
de spécialisation exceptés, part du collet de I'ongle central
(8, p. 424, fig. 1A, 1C, 1E, 1F; p. 426, fig. 2A) et que T'on
retrouve, pour le tendon ¢i, les mémes cas qu’aux doigts mobiles,
ou du moins des cas de méme apparence. Chez Damaeus la
coincidence de ¢t avec av est nette (8, p. 426, fig. 2A, 2B).
Chez Camisia j’ai dessiné, a la base de l'ongle, du cdté ventral,
un double contact entre I'epiostracum et la griffe (8, p. 424,
fig. 1C). Le contact supérieur est le collet, c’est-a-dire le point
¢t de ma notation actuelle. L’autre est celui a partir duquel
nous sommes sirs que le tendon existe, puisqu’il se détache de
la cuticule et pénétre a l'intérieur de la patte. Ce deuxieme
contact correspond a a¢. Entre les deux contacts I'épiostracum
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est décollé, bombé vers I'extérieur. Or il 'est également, d’apres

la figure 2B du présent travail, au doigt mobile de la mandibule.
Ainsi la précision que nous avons cherchée accentue la res-

semblance des structures plutot qu’elle ne I’affaiblit.

LE RACCOURCISSEMENT DE L’ARTICLE TERMINAL PRIMITIF

Déduisons maintenant des faits une conséquence évolutive.

Les tendons moteurs d’un article s’attachent normalement a
Pextrémité postérieure de cet article et ils n’ont aucun rapport
avec des poils. Or chez les Acariens actinochitineux, a ce qui
représente l'article terminal primitif de la mandibule, ou des
pattes, le rapport des tendons moteurs avec un poil est manifeste
et ce poil a 'implantation la plus antérieure possible! Il v a
vraiment lieu d’étre surpris.

Eliminons d’abord I'idée qu’il s’agit 14 d’un caractére général
de Particle terminal primitif, car chez les Gamases et les
autres Arachnides ayant des mandibules (ou chéliceres) en
pince, un doigt mobile ne posséde aucun poil hypertrophié et
ses tendons s’attachent a son extrémité postérieure de la
maniére la plus banale. Les pattes au contraire reproduisent
ordinairement & leurs ~ambulacres, & [I’actinochitine pres,
pourvu que I'on ne compare entre eux que des ambulacres
simples, les caractéres observés chez les Acariens actino-
chitineux.

Les pattes et les mandibules n’ont donc pas toujours le méme
comportement. Occupons-nous d’abord des premiéres.

Ambulacres pédieux. — Aux pattes la structure actuelle
ne peut s’expliquer que par le raccourcissement maximum, en
corrélation avec la fonction ambulatoire terrestre, de I'article
terminal primitif.

Celui-ci, que nous appellerons également 'ambulacre, puisque
«ambulacre » veut dire dans ce travail « ambulacre simple »,
était d’abord, soit un article égal aux autres, soit un article
plus court, mais non minuscule. Sans doute portait-il comme
eux des phaneres (poils, eupathidies, solénidions). Ses deux
tendons moteurs ts et ¢z, insérés au bord proximal, étaient
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éloignés de I'extrémité antérieure, oi des ongles, qui étaient de
gros poils différenciés, existaient probablement déja. Au cours
du temps phylogénétique cet ambulacre primitif, ou « grand »
ambulacre, a beaucoup changé. Distinguons dans son orthoge-
nese adaptatrice une partie régressive et une autre progressive.

La régression a fortement agi sur la longueur de P'article, et
en méme temps, bien entendu, sur les deux autres dimensions.
Imaginer en effet que la longueur seule diminue conduirait a
des formes absurdes au point de vue mécanique. Ce qui a
régressé particulierement, c’est la cuticule, I'ectosquelette. A
la limite il n’en est resté que la quantité juste indispensable
pour supporter. les ongles, la peau articulaire épiostracale et
les tendons. Toutes les phanéres autres que les ongles ont dit
disparaitre faute de place. Les tendons sont alors insérés aussi
prés des ongles qu’il est possible et la structure que j’ai décrite
chez les Acariens actinochitineux (8, 9) est réalisée.

Il est naturel que ce soit I'ongle central qu’atteignent les
tendons s’il y a un ongle central, car cet ongle est dans le plan
de pseudosymsétrie et les tendons également. Bien entendu je
ne parle ici que des cas habituels oi I’animal est terrestre
et n’habite pas un milieu trop particulier. Les ongles sont alors
en général au nombre de 3, 2 ou 1. Le cas normal le plus com-
plet est celui de 3 ongles, un central et deux latéraux pseudo-
symétriques.

La partie progressive de 'orthogeneése a porté sur les ongles
ainsi que sur les tendons moteurs et leurs muscles. Chez les
Acariens ces organes paraissent énormes, comparés au reste
de Pambulacre. En outre les ongles se sont courbés et les ten-
dons se sont allongés et perfectionnés puisque chacun d’eux
part en baguette et que ti traverse méme ainsi tout le tarse.
Les muscles moteurs de ces tendons ont reculé, surtout I’abais-
seur ou fléchisseur (celui de t1), lequel est logé, comme on sait,
dans le tibia. Cette disposition a eu pour résultat d’augmenter,
aux -dépens d’autres muscles moins importants, le volume
occupé au total par les muscles moteurs de 'ambulacre.

Les avantages d'une telle évolution sautent aux yeux.
L’article terminal primitif, devenu minuscule, réduit a ce qu’il
a d’essentiel, se meut désormais avec beaucoup d’agilité. Sa
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griffe tourne vers le haut et vers le bas d’un angle qui dépasse
toujours, au total, 90°, et qui atteint méme 180° dans de nom-
breux cas. Malgré son importance la rotation n’exige qu'un
déplacement infime des points d’attache de ts et de ti, donc une
faible contraction des muscles. Cela vient de ce que I'article
terminal est saisi tout pres de ses fossettes articulaires. Les
bras de levier maxima des deux muscles, quand ils abaissent
ou relévent l'extrémité des ongles, sont trés petits.

Un autre point capital est que la peau d’articulation, entre
Pambulacre et le tarse, n’a pas besoin d’avoir une grande
étendue. Sa superficie est en effet proportionnelle, approxi-.
mativement et en moyenne, pour un déplacement angulaire
donné de la griffe, aux carrés des bras de levier maxima.
L’effet essentiel de I'orthogenése, qui est de permettre un
changement considérable et rapide dans Iorientation de
Iambulacre, est done obtenu par un déplacement minimum
de matiére. La griffe seule parait bouger.

L’ambulacre est toujours d'une seule piece. Ses ongles
tournent rigidement avec lui. S’il était resté grand il n’aurait
pu acquérir une capacité de rotation analogue, par son am-
pleur, a celle dont je viens de parler pour les petits ambulacres,
car cela 'aurait conduit & une structure trés défavorable et
meéme étrange; de tres grandes membranes d’articulation,
dorsales et ventrales, auraient été nécessaires; les muscles
moteurs auraient di posséder une énorme contractilité; il
aurait fallu que ’animal, pour changer l'orientation de .ses
griffes, changedt en méme temps et de la méme fagon I'orien-
tation d’un gros morceau distal de ses pattes.

L’ambulacre n’a certainement conservé, s’il est resté grand.
c’est-a-dire §’il est resté primitif, qu'un faible pouvoir de
rotation. Rien ne ’empéche alors de fonctionner correctement
mais c’est un lourd instrument dans la marche terrestre.
Ses ongles sont surtout des points d’appui comparables au bout
ferré d’un baton. Ils sont a peu pres droits car une forte cour-
bure les empécherait de toucher le substratum par leur pointe.

Aux tres petits ambulacres, au contraire, ¢’est-a-dire aux
ambulacres perfectionnés, les ongles sont essentiellement des
organes rotatifs et capables d’effectuer leur rotation presque
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autour d’eux-mémes. L’animal qui a de tels ambulacres s’appuie
principalement sur 'extrémité de ses tarses, laquelle se modifie
d’ailleurs, dans de trés nombreux cas, pour constituer un
prétarse & une ou plusieurs articulations. Le role des ongles
est alors avant tout de permettre I'accrochage au substratum,
quelque varié et inégal que soit celui-ci. Il faut que les ongles
solent courbes. On ne voit pas trés bien a quoi ils serviraient
s’ils étaient droits.

Je termine cette longue discussion par une remarque. De
vrais ongles, c’est-a-dire de gros poils différenciés, sont-ils
nécessaires ? Ne pourraient-ils pas étre remplacés par des
apophyses de la cuticule ayant des formes semblables ? Rien
ne s’y oppose a priori mais ce cas ne parait s’étre réalisé, a
titre normal, dans aucun groupe d’Arachnides. 1l exigerait,
s'll existait a de petits ambulacres, que le raccourcissement,
lequel est une régression de la cuticule, comme je lai fait
observer plus haut, se fit accompagné de la formation de ces
apophyses, donc d’une progression de la méme cuticule, ou
bien, si ces apophyses existaient déja, que la régression les et
épargnées, bien qu’elles fussent de nature cuticulaire. On com-
prend mieux que le raccourcissement n’ait pas agi sur de vrais
ongles puisque ceux-ci sont des organes d'une autre nature.

Doigts mobiles. — Ce qui précede est relatif a des pattes.
Revenons maintenant au doigt mobile de la pince mandibu-
laire. C’est aussi I'article terminal primitif mais il n’a pas la
méme fonction qu’aux pattes. Aucun motif n’existe pour que
I'évolution ambulacraire ait lieu pour lui. Il n’a pas besoin
de tourner beaucoup car le doigt fixe lui interdit toute rotation
vers le haut. Il peut se passer d’ongles sans inconvénient. Sa
taille n’a aucune raison générale de s’amoindrir ni par consé-
quent ses tendons de n’étre pas attachés de la maniere habituelle
& son bord postérieur, sans rapports avec des poils. Il en est en
effet toujours ainsi, sauf chez les Acariens actinochitineux.

IEXCEPTION DES ACARIENS ACTINOCHITINEUX

Pourquoi cette exception ? Pourquoi le doigt mobile est-il
construit, chez ces Acariens seulement, comme un ambulacre ?
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Les réponses a cette question ne peuvent étre que des hypo-
theses. Si 'on veut bien admettre que les caracteres actuels
d’un organe ont une corrélation, non seulement avec la fonction
actuelle de l'organe, mais encore, éventuellement, avec ses
fonctions passées, les deux réponses les plus simpless sont les
suilvantes:

1. L’appendice mandibulaire a eu autrefois, chez les Actino-
chitinost, un rdle locomoteur, et c’est alors que son article
terminal a acquis les caractéres essentiels d’un ambulacre.
Ces caracteres ont persisté lorsque I'article terminal est devenu
plus tard une des branches de la pince mandibulaire. I.’ancien
ongle central de 'ambulacre est maintenant le mors du doigt
mobile et les seuls changements ont porté sur les formes et
les proportions des parties.

2. A T'appendice mandibulaire de ces Acariens un gros poil
distal de l'article terminal primitif a joué de bonne heure un
role dans la saisie de la nourriture. En grossissant il a envahi
tout Particle, jusqu’a atteindre les tendons postérieurs L.

La premiére hypotheése, plus précise, explique mieux 'identité
compléte de structure entre doigt mobile et ambulacre. A la
deuxieme, plus générale, une forte objection est révélée par
les caracteres actuels des mandibules les plus primitives. Il en
sera question plus loin (p. 349).

UTILITE D’UN NOM SPECIAL POUR DESIGNER PARTOUT L’ARTICLE
TERMINAL PRIMITIF

-L’évolution ambulacraire, dans la trés grande majorité des
cas, est arrivée a ce point que le tarse parait étre le dernier
article et que les ongles trés mobiles qui le terminent paraissent
lui appartenir.

En Acarologie I’'habitude est prise depuis longtemps (je I'ai
prise moi-méme) de conformer le langage a cette apparence.

1 Un groupe de poils distaux, au lieu d’un seul poil, a pu jouer ce
role, le grossissement ayant comporté une coalescence. Je rappelle
ici le renvoi au bas de la page 305.
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On appelle ces ongles les « ongles des tarses ». Quand on repré-
sente un tarse tout seul on fait remarquer que «ses» ongles
ont été omis. Si on le représente avec les ongles on déclare
avoir dessiné «le» dernier article. Dans I’énumération des
articles pédieux on compte pour 1 le tarse avec les ongles, et
on le compte aussi pour 1 ¢il s’agit du tarse d’un palpe, qui
n’a pas d’ongles. Chez les Oribates, par exemple, le palpe est
dit & 5 articles, ce qui est juste, et les pattes aussi, ce qui est
faux puisque ces derniéres ont un ambulacre et par conséquent
six articles.

Tout cecirevient & dire qu’on escamote, ou qu’on est convenu
d’escamoter ’ambulacre en temps qu’article!. Beaucoup
d’auteurs sont méme persuadés que 'ambulacre, de quelque
nom qu’ils lappellent, n’est pas un article comparable au
tarse, mais représente seulement l'extrémité antérieure du
tarse, différenciée secondairement. :

Qu’il s’agisse de confusion réelle ou seulement d’habitude
verbale, il est clair que nous ne devons pas continuer ainsi et
qu’il faut désormais, dans tous les cas, mettre I’ambulacre a
son rang, qui est celul d’un article fondamental. Il me semble
que cette réforme serait grandement facilitée si1 Particle ter-
minal primitif avait un nom simple qui soit a lui et rien
qu’a lui. ‘

L’appellation «article terminal primitif » est trop longue et
incommode. On ne peut pas la raccourcir en supprimant le
mot « primitif », parce que I'article terminal primitif a disparu
quelquefois, au palpe de presque tous les Acariens par exemple.
(est alors le tarse qui est I'article terminal.

J’al mtroduit le terme « ambulacre » mais il n’est approprié
quaux pattes. Il n’est pas non plus trés commode car il faut
distinguer les ambulacres simples et les composés, les premiers
seuls représentant 'article terminal primitif. ‘

Les désignations adoptées par la plupart des auteurs, quoique
variées, ont un caractere commun, qui est de dériver du mot

! De bonne heure cependant (1855), & propos des Oribates,
Nicorer avait distingué I'ambulacre. (Pétait pour lui le 6¢ article
de la patte et il Pappelaile tarse, le 5¢ article (notre tarse actuel)
¢tant le métatarse (13, p. 405). NicoreT ne fut pas suivi.

AncHives, Vol 29, — Septembre-Décembre 1047. 22
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tarse ( prétarse, posttarse, transtarse, tarse 2). Elles ne con-
viennent pas, parce qu’elles tendent & nous faire croire que
Particle terminal primitif est une partie du tarse.

« Prétarse », par exemple, ne peut signifier qu’une portion
antérieure du tarse. Lui attribuer le sens d’« article placé devant
le tarse » contient une idée fausse; on n’appelle pas le tarse
un « prétibia », ni le tibia un « prégénual » etc.; en désignant
Particle terminal primitif par prétarse on ne range donc pas
verbalement cet article au méme niveau que les autres; on
ne lui fait pas le méme honneur.

On me pardonnera d’exprimer ici plus généralement mon
opinion sur I'usage d’un mot lorsque celui-ci contient au sens
littéral, toutes les conséquences possibles de ce sens étant
déduites, une idée fausse. Un tel usage n’est pas dangereux
si I'idée en question est absurde, insoutenable, ou simplement
dépourvue de toute application qui puisse étre prise au sérieux.
Il le devient au contraire, & un degré bien plus grand que nous
ne le pensons, si elle n’est fausse qu’a moitié, ou si, étant fausse
compléetement, les apparences la font sembler juste. Quelques
précautions que l'on prenne mentalement pour soi, quelques
explications que l'on donne aux autres, I'idée fausse reste
présente. Elle diminue nos chances de comprendre. Elle nous
fait commettre des erreurs. Témoin la confusion entre les
ambulacres simples, d’origine primitive, et les articulations
secondaires des tarses. Témoin I’erreur d’homologie dont j’ai
parlé au début de ce chapitre; elle provient de ce que, compa-
rant les articles d’une patte & ceux d’une mandibule on a
oublié 'ambulacre tandis que le doigt mobile, aucune mauvaise
habitude n’étant prise & son sujet, a été reconnu sans discussion
pour un article.

Le mot simple et euphonique qui n’appartiendrait qu’a
Particle terminal primitif et le désignerait chez tous les Arach-
nides, & tous les appendices, pourrait n’avoir aucune signifi-
cation par lui-méme. Ce serait un moyen sir pour qu’il n’intro-
duisit pas d’'idée fausse. N’ayant étudié sérieusement que les
Acariens je ne me permettrai pas de proposer un tel mot et
je laisse a un autre auteur le soin de le choisir, s’il n’existe pas
déja.
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V. LES MANDIBULES PRIMITIVES

Si la nature des mors mandibulaires est bien celle que I'ob-
servation en lumiere polarisée nous a conduits a découvrir,
des Acariens ont existé autrefois chez qui les mors, ou du moins
I'un d’eux, avaient la forme évidente de poils. Il est trés remar-
quable que de tels Acariens existent encore aujourd hui.
Nous allons les étudier en les divisant en 4 groupes, selon que
leurs mandibules sont des types Cosmochthonius, Amnemoch-
thonius, Pterochthontus ou Lordalycus.

LE tYypE COSMOCHTHONIUS

De ce type, particulier aux Oribates, je donne 4 exemples
qui sont Cosmochthonius reticulatus (fig. 3C), C. domesticus
(fig. 3A), Sphaerochthonius splendidus (fig. 3E) et Cryptoplophora
abscondita (fig. 3B). ,

Le type Cosmochthonius se distingue immédiatement des
trois autres types par 'organe palmé chb, tres grand, qui sur-
monte le mors ms. Les deux organes chb et ms sont aplatis
dans un plan vertical. Le premier est trés mince en avant,
beaucoup plus que le deuxieéme.

L’organe palmé chb est un poil. Il faut s’attendre en effet,
sur une mandibule d’Oribate, & trouver 2 poils 1, les mors
n’étant pas comptés. Iciles 2 poils ne peuvent étre que les organes
cha et chb des figures 3C ou 3B. On vérifie sans difficulté, bien
entendu, entre nicols, que chb, malgré sa forme singuliére, a
tous les caracteres habituels de la structure actinochitineuse.

L’organe lobé ms, qui est le mors fixe, ou mors supérieur,
les a aussi et par conséquent c’est un poil. Remarquons sa
ressemblance au poil ckb, quasi parfaite chez Cryptoplophora,
moins bonne chez Cosmochthonius, assez médiocre chez Sphae-
rochthonius, mais curieuse dans les trois cas. MicHAEL, le seul

1 Jamais je n’en ai vu 3 ou davantage. Dans des cas peu nombreux
il n’y en a qu’un.
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observateur qui ait décrit, avant le présent travail, une man-
dibule de ce type, a signalé cette ressemblance et a méme été
trompé par elle, car il dit, & propos d’Hypochthonius (= Cosmo-
chthonius) lanatus, que le mors fixe a deux branches, toutes
les deux dentées (12, p. 76). A cette époque (1898) on ne voyait
aucune relation entre les mors et des poils.

Constatons maintenant qu’il n'y a pas beaucoup de diffé-
rences ents le poil ms et le poil hypertrophié qui constitue le
mors fixe d’'une mandibule normale. La principale vient de ce
que le poil ms, homologue du poil hypertrophié, au lieu de
s’élargir de son extrémité distale & sa base, et de se fondre
ensuite insensiblement dans le corps mandibulaire, comme
chez Camisia, se rétrécit chez Cosmochthonius avant d’atteindre
son collet et garde un contour personnel qui ne prolonge pas
celui du reste de la mandibule. A son bord supérieur le poil ms
a un collet d’autant plus apparent qu’il coincide avec le point
le plus inférieur de la base de chb. A son bord inférieur il n’y
a pas de limbe ou de tectum comparable & ce que nous avons
appelé la joue antiaxiale. Les points n et ¢c de la figure 2C
sont 1c1 confondus, ou presque.

Une autre différence vient des dents. Pour la bien voir au
mors fixe 1l faut s’abaisser jusqu’au cas le plus primitif a cet
égard, celui de Cryptoplophora (fig. 3B). Les dents paraissent
étre alors des découpures profondes et minces dans le poil ms.
On ne comprend pas comment de telles découpures, si faibles
au point de vue mécanique, peuvent avoir un role efficace dans
I'acte manducatoire. Nous ignorons, il est vrai, de quoi se
nourrit cet Acarien. Chez Cosmo- et Sphaerochthonius les dents
sont aussi des lobes au bord du poil plat ms. Cependant elles
sont plus épaisses et elles ressemblent & des dents ordinaires
(fig. 3C, 3E). Le figure 3A nous montre une régression de ces
lobes.

Le doigt mobile, dans le type Cosmochthonius, est construit
comme dans le type normal mais ses dents (sauf chez Sphaero-
chthontus) ont des formes bizarres. La plupart d’entre elles
sont antiaxiales, ou paraxiales, relativement a l'autre mors.
Les profils des bords dentés, dans I'orientation latérale, ne se
correspondant pas d'un mors & l'autre, il est difficile, sinon
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Fig. 3.

Mandibules primitives observées latéralement, du coté antiaxial. —
A (x1220), Cosmochthonius domesticus n. sp., exemplaire de Péri-
gueux (Dordogne). — B (x 1330}, Cryptoplophora abscondita GRANDJ.,
ex. du Jardin d’essai, Alger. — C (< 1343), Cosmochthonius reticulatus
n. sp., ex. de Périgueux. — D (x 1343), id., le poil cha vu dans I’orien-
tation dorsale de la mandibule. — E (x1343), Sphaerochthonius
splendidus (Bervy.), forét de la Mamora (Maroc). — F (x910),
Lordalycus peraltus Granps., Menton (Alpes-Maritimes). — G
(x1385), id., le doigt mobile plus grossi, autre exemplaire. — H
(< 1346), Amnemochthonius taeniophorus GrRANDJ., Gruissan (Aude).
— L’actinochitine des mors et du poil ckb est représentée, sur les
figures B, C, E, G, par un pointillé, mais seulement aux endroits ou
elle s’éclaire franchement entre nicols; elle n’est pas représentée sur
les figures A, H, ni au poil cha de toutes les figures; sur la figure F
elle ne lest qu’au mors supérieur; la surface pointillée correspond
sensiblement, sur les figures F, G, & la coupe optique de I’actinochitine.
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meéme impossible, de prévoir les positions relatives que prennent
les dents quand la pince est fermée.

L’actinochitine se voit trés bien dans les deux mors. Au
mors supérieur, elle péneétre dans les lobes et elle en constitue
la majeure partie. Ce caractére est d’une évidence particuliére
a la dent postérieure, chez Cosmochthonius reticulatus, & cause
de la taille plus grande de cette dent et de sa forte épaisseur.
On y constate une disposition nettement sphaerolithique avec
Np perpendiculaire & la surface en chaque point. Les autres
dents ont une structure semblable et la couche externe du poil
v est mince. Méme chez Cryptoplophora abscondita 1'actino-
chitine n’est pas restée étrangére & la formation des lobes de
ms. Un liseré de biréfringence souligne discretement les contours
de ces lobes, surtout a leur base, quand on regarde la mandibule
entre nicols dans 'orientation latérale. .La méme structure est
observable au poil ckb de cet Acarien et de ceux des genres
Cosmo- et Sphaerochthonius.

Au mors mobile, entre nicols, les images que ’on voit ne sont
pas simples. Elles indiquent des variations locales. tres fortes,
de I'axe optique actinochitineux. Pour en rendre compte j’ai
distingué par une ponctuation, sur les figures 3B, 3C et 3E,
la plupart des zones qui s’éclairent franchement entre nicols.
J’ai procédé de la méme facon au mors supérieur et au poil chb.
Il faut bien comprendre que les zones ponctuées sont actino-
chitineuses mais qu’elles ne représentent pas toute l'actino-
chitine. Celle-ci n’est pas ponctuée quand elle reste éteinte,
c’est-a-dire quand son axe optique est parallele & 'axe du
microscope. Les mors et le poil ¢kb étant aplatis et examinés
dans une direction perpendiculaire & leur aplatissement les
plages de ce genre sont étendues. L’actinochitine n’est pas
ponctuée non plus si elle est trop mince pour faire voir nette-
ment sa biréfringence.

La limite postérieure de l'actinochitine, le long du bord
inférieur du mors mobile, indique le point c¢i du collet et on
la voit bien, le plus souvent, en lumiére polarisée. Je I'ai
marquée sur la figure 3C ou elle est devant le point av défini
plus haut (p. 333). Sur les figures 3B et 3E elle se confond
avec av.
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Le poil cha, dont il n’a pas été question jusqu’ici, est un
poil ordinaire barbelé et il est, bien entendu, actinochitineux
comme tous les poils. Sur la figure 3A le manque de place m’a
empéché de le dessiner. Il y aurait le méme aspect que sur la
figure 3B. Chez Cosmochthonius reticulatus j’al examiné aussi
ce poil de dessus, c’est-a-dire dans l'orientation dorsale de la
mandibule, et je I'ai représenté a part (fig. 3D). On voit qu’il
est assez aplati horizontalement et qu’il s’est notablement
écarté des formes habituelles des poils barbelés.

Les mandibules du type Cosmochthonius ne sont pas plongées
partiellement dans le milieu interne du gnathosoma, a la
différence de celles de Camisia et des Oribates supérieurs.
Elles sont externes jusqu'a leur extrémité proximale. Elles
n’ont pas d’organe de TricArpH. Elles paraissent avoir toutes,
en plus de s et de ti, les deux tendons ventraux tvi et tos,
moteurs de la mandibule, le premier étant attaché au trochanter
et le deuxiéme & l'article principal indivis. Je n’ai représenté
ces tendons que sur la figure 3C. La question de savoir si d’au-
tres tendons existent a été laissée pour plus tard.

Il n’a pas été possible, sur des mandibules si petites, de
marquer partout les détails habituellement visibles sur des
mandibules plus grosses. Le géant des Acariens qui ont des
mandibules du type Cosmochthonius, en effet, est C. reticulatus,
avec 320 p. de longueur moyenne. Cryptoplophora abscondita,
lorsqu’il est déroulé et étendu au maximum, ne dépasse pas
180 p.. Les mandibules correspondantes ont 50 et 33 w, respec-
‘tivement, les poils compris.

Je me hasarderai maintenant a faire sur ce type deux remar-
ques évolutives. On en trouvera d’»autres, plus générales, dans
le dernier chapitre de ce travail.

10 Aucune filiation directe, cela va de soi, n’existe entre les
genres Cryptoplophora, Cosmo- et Sphaerochthonius, mais leurs
mandibules sont intéressantes & comparer.

Cryptoplophora abscondita doit étre mis & part. Il est plus
primitif que les autres a 'égard de ms, & cause des découpures
foliacées de ce poil, lesquelles ne ressemblent pas du tout & des
dents et sont exactement du méme style qu’au poil chb.
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Les genres Cosmo- et Sphaerochthonius, au contraire, peuvent
¢tre mis ensemble. Ce sont des genres apparentés et il est
intéressant de constater que I'on passe des caractéres de Cosmo-
a ceux de Sphaerochthonius, pour la mandibule, en suivant
une ligne évolutive qui tend vers la mandibule normale.

Au mors mobile Sphaerochthonius a des dents réguliéres,
bien alignées (fig. 3E), s’engrenant a celles du mors fixe comme
chez Camisia. Elles difféerent beaucoup de celles de Cosmo-
chthonius.

Au mors fixe, chez Sphaerochtohnius, 1'alignement des dents
est «horizontal » (si I'on convient de diriger la mandibule
horizontalement). Prolongé, il passerait par ’axe de rotation
du doigt mobile, ce qui est évidemment une condition favorable
et logique. '

Chez Cosmochthonius, au contraire (fig. 3C), 'alignement des
dents est oblique. Prolongé, il passerait un peu au-dessous de
Paxe de rotation, et la dent postérieure, par conséquent,
doit pénétrer profondément dans le mors mobile lorsque la
mandibule se ferme. (’est probablement a cause de cela que
les dents du mors mobile n’ont pas des formes simples. 1I est
clair, d’autre part, au mors fixe, que la forte saillie de la dent
postérieure et I’étranglement derriere elle sont les caractéres
principaux qui donnent a ce mors son facies piliforme. Ils
ont disparu chez Sphaerochthonius et le faciés piliforme de ms,
en méme temps, s’est atténué beaucoup.

20 On ne peut manquer d’étre frappé par le nombre des
dents. Au mors fixe, sauf chez Cosmochthonius reticulatus, il y
en a toujours 4 et nous en avons trouvé 4 aussi chez Camisia.
Au mors mobile il y en a 4 également chez Camisia et Sphaero-
chthonius c’est-a-dire toutes les fois qu’elles sont régulieres et
s’engrenent avec celles de ms de la maniére simple et transver-
sale habituelle.

Le nombre 4 est donec a retenir. Il me semble qu'il peut
servir de base & une notation dentaire générale chez les Oribates.
Je n’en puis parler ici car ce sujet est trop vaste. Il sera traité
dans un autre travail. (

Je signale cependant tout de suite que Cosmochthonius
reticulatus, avec ses b dents & ms (fig. 3C) est une exception
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dans le genre Cosmochthonius. Les autres especes que jai
observées ont 4 dents. A la deuxieme dent du systéme des 4,
si Pon commence le numérotage par l'avant, correspondent,
chez C. reticulatus, deux dents plus petites que les autres.

LE TYPE AMNEMOCHTHONIUS

Ce type n’est représenté, pour le moment, que par une
seule espece, Amnemochthonius taeniophorus, un Oribate
extrémement petit et rare dont je ne possede que trés peu
d’exemplaires, de sorte que je n’ail pas pu I’étudier en aussi
grand détail que je laurais désiré 1.

Ici le mors fixe ou supérieur ms (fig. 3H) est bien plus pili-
forme que dans le type Cosmochthonius. 11 a une vraie tige,
terminée par une partie plus large, en spatule, aplatie vertica-
lement, et une racine trés simple ayant gardé exactement, &
la soudure pres, les caractéres d’une racine ordinaire de gros
poil creux. Il n’est pas denté bien qu’on puisse croire qu’il
I’est, au premier examen, surtout si on ne le regarde que dans
une orientation oblique. Le bord inférieur de la spatule, en
effet, est mince et difficile a voir, tandis qu’aux deux extrémités
de ce bord aboutissent des zones plus épaisses, ou plus réfrin-
gentes, 1ssues du dos de la spatule, dirigées perpendiculairement
a laxe du poil, qui font penser & deux grosses dents d'un
peigne, et qui sont bien plus apparentes que le vrai bord infé-
rieur.

J’a1 vérifié, bien entendu, que ce curieux mors est actino-
chitineux.

Il faut rapprocher sa forme de celle des maxilles, quand ces
organes sont primitifs, et de celle qu’a parfois le poil paraxial
postérieur des levres latérales. Je renvoie pour cette convergence
remarquable a une figure que j’ai publiée autrefois et qui est
relative & un Oribate exotique de la famille des Hypochtho-
niidés, Malacoangelia remigera (4, p. 241, fig. 2E). On y voit

1 La mandibule d’Amnemochthonius taeniophorus a 25 p de lon-
gueur. Celle de Cryptophophora abscondita n’est guére plus grosse
(33 1) mais je disposais de nombreux exemplaires de ce dernier
Acarien de sorte que j’ai pu multiplier les préparations.
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cote a cote la maxille et le poil adoral en question, tous deux
de méme allure que le poil ms d’Amnemochthonius, la principale
différence étant que la spatule, chez Malacoangelia, est forte-
ment plurilobée. Ces caractéres se retrouvent chez Enioch-
thonius pallidulus, mais ils n’ont pas été figurés pour cette
espece. Hypochthonius rufulus a une maxille de la méme forme
(2, p. 121, fig. 1C). Ajoutons que la maxille d’Amnemochthonius
est aussi un poil différenci¢ terminé par une spatule et qu’elle
ressemble au mors ms du méme Acarien.

En raccourcissant par la pensée la tige de ms on aurait un
mors fixe assez analogue, aux dents pres, a celui du type
Cosmochthonius. Une forte différence subsisterait cependant
entre les deux types & cause des poils ckb. Chez Amnemochtho-
nius le poil ehb est un poil de forme banale. Le poil cha manque 1.

Le mors mobile d’Amnemochthonius n’est pas denté & son
bord supérieur. A son extrémité il est brievement bifide. A son
bord inférieur il porte une indentation. P

Une protubérance molle en cone large & pointe arrondie
existe chez Amnemochthonius, du c6té paraxial, portée par le
corps mandibulaire. C’est un organe commun, sinon meéme
constant chez les Oribates. J'en ai fait abstraction dans ce
travail et je ne l'ai représenté sur aucune figure, pour ne pas
compliquer.

LE TYyrE PTEROCHTHONIUS

Ce type vraiment extraordinaire (fig. 4) n’appartient qu’a
une seule espeéce, Pterochthonius angelus. Comme Amnemoch-
thonius taentophorus c’est un Oribate rarissime. Décrit som-
mairement par Berlese en 1910, figuré en 1913, il n’a plus été
signalé. Je n’en ai trouvé jusqu’ici que 4 exemplaires, un adulte
et trois tritonymphes.

Ma premiére impression a été d’'un cas tératologique de sorte
que j’ai di d’abord me convaincre, en observant les deux

! Lorsque, dans les familles qui contiennent les Oribates 4 man-
dibules primitives, ou qui appartiennent au méme grand groupe
naturel (les Enarthronota), un des deux poils de la mandibule est
vestigial, c’est toujours le postérieur cha. C’est pourquoi je donne ici,
au seul poil qui existe, la notation chb.
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mandibules de I’adulte (provenant des Cévennes) et celles des
nymphes (provenant de la Chartreuse) que toutes les mandibules

- sont 1dentiques.
Le mors fixe est un groupe de 4 poils. Je désigne ceux-ci
par ms1, ms2, ...ms4 et plus brievement, sur les figures,
par 1, 2, ... 4. Ils n’ont pas tous la méme forme a leur extrémité

Fig. 4.

Mandibule gauche (x1346) de Pterochthonius angelus (BERL.),
exemplaire de St Laurent-le-Minier (Gard). — A, vue latéralement.
— B, le mors fixe de la méme mandibule, dessiné & part dans la
méme orientation; il est formé par 4 poils soudés & leur base, numéro-
tés de 1 & 4. — C, disposition un peu schématisée du mors mobile
mi, des & poils du mors fixe et du poil ehb quand la mandibule est
vue de 'avant; le coté paraxial est & gauche de la figure.

(fig. 4A), et leur grosseur, & leur base, diminue de 1 & 4 (fig. 4C).
Les figures montrent clairement qu’il s’agit de poils distinets.
Cependant ils sont réunis par un socle commun, celui-ci ne
pouvant étre que le résultat de la soudure des racines. Le socle
et les poils forment par -conséquent un petit bloc rigide. J’ai
réussi & le séparer du reste de la mandibule. Il est représenté
a part figure 4B.

Le petit bloc de la figure 4B, ou mors fixe, est actinochitineux.
On voit trés bien actinochitine, avec aspect habituel, dans
chacun des 4 poils. Dans le socle une bande partant du bord
supérieur de ms 3 et allant jusqu'au point a est brillamment
éclairée entre nicols, c’est-a-dire a son axe optique orienté
parallelement & la préparation. Ailleurs le socle est générale-



340 L’ORIGINE DE LA PINCE MANDIBULAIRE

ment obscur et il ne s’éclaire que par endroits. Cela est logique
car il est aplati verticalement. Couché horizontalement comme
sur la figure 4B il a son axe optique, sauf aux bords libres,
orienté selon I’axe du microscope, & condition toutefois que sa
structure soit simple et que la coalescence soit parfaite. La
bande éclairée qui va jusqu’'en @ nous montre qu’il n’en est pas
partout dinsi.

Le poil chb, bien qu’il soit implanté contre ms 1, est resté
indépendant. Sous lui I'ectostracum est percé d’un large trou.

Le mors mobile est sans dents. Il a néanmoins le méme aspect
que dans le type Cosmochthonius car on y voit aussi des bandes
en long qui correspondent a des variations brusques ou rapides
de la réfringence et de la biréfringence. Sa structure actino-
chitineuse est donc assez compliquée.

Au milieu de son bord supérieur le mors mobile est largement
échancré de sorte qu’il parait, dans I’ensemble, presque coudé
a angle droit (fig. 4A). Le coude est plus fort que chez Cosmo-
chthonius, ou la figure 3C ne le représente d’ailleurs pas bien.
La différence entre les figures 4A et 3C, a I'égard de ce coude,
est exagérée par I'absence, chez Pterochthonius, de la lame dont
le bord supérieur trés mince, difficile & voir dans une prépa-
ration, mais tres apparent sur une figure, va des dents a la
zone proximale ou s’attache le tendon ts.

Pour le reste la mandibule de Pterochthonius n’a rien de
particulier. Les points a¢ et ¢t sont bien séparés et joints seule-
ment par Pepiostracum. La forme du doigt mobile, du coté
proximal, est I’habituelle, ainsi que I’attache des tendons ts
et 7i. Le tendon tes existe. Il y a un trochanter dont je n’ai
pas vu le bord postérieur. Toute la mandibule est externe.

LE TYrE LORDALYCUS

Avec ce type nous quittons les Oribates. Lordalycus peraltus
est un Acarien endéostigmatique que j’ai étudié en 1939 et
j’ai signalé a cette époque les caracteres singuliers de sa man-
dibule (7, p. 113 a 115, fig. 24A, 24B). Les figures 3F et 3G du
présent travail ne font que perfectionner un peu les anciennes.
Elles ont ¢té dessinées d’apres les mémes exemplaires.
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Le mors fixe est un gros calcar lisse, court et épais, compléte-
ment identique & un poil. Sa racine est aussi longue que sa
partie émergente et on en distingue facilement tous les détails.
Il s’éteint presque d’un seul coup, entre nicols, sauf a son
extrémité antérieure.

Le doigt mobile a les caractéres habituels en ce qui concerne |
la forme générale, celle de son poil hypertrophié, les fossettes
articulaires, les tendons. J’ai marqué les points cs, ct et av
sur la figure 3G. Le tendon supérieur ¢s part de cs et I'inférieur
tt de av. Les points av et ci, le long du bord inférieur, ne sont
joints que par I’epiostracum ordinaire et ils sont éloignés I'un
de I'autre. Le point cs aussi est loin en avant. Le poil hyper-
trophié est creux comme d’habitude. Son collet va de ¢s a ci
sur les faces anti- et paraxiale du doigt mobile, mais il n’est
pas discernable ailleurs qu’en ces deux points. Cela n’a rien de
surprenant puisqu’il n’est révélé, optiquement, que par le
fond du mince espace entre 'epiostracum et la racine, et que
ce fond est tres aigu.

La racine du poil hypertrophié, c’est-a-dire toute la partie
actinochitineuse-a droite d’une ligne qui joindrait cs & ¢t sur
la figure 3G, est grande. Sa coupe optique, du coté ventral,
est trées simple. Elle est plus compliquée de l'autre coté, en
bordure du tendon #s. La ligne pointillée irréguliére, variable
d’un exemplaire & I'autre, que j’ai dessinée entre les extrémités
dorsale et ventrale de la racine me semble étre son bord du coté
antiaxial. Ce serait la limite postérieure de ’actinochitine, de
ce cote.

Les dents ne sont pas des saillies en pointes d’aiguilles.
Ce sont des lames transversales trés minces qui sont projetées
sur leur tranche dans Porientation latérale. Elles ne sont for-
mées que par la couche externe du poil hypertrophié.

La mandibule de Lordalycus peraltus differe beaucoup de
celles des autres types. Au doigt fixe, qui ne s’est méme pas
ajusté a la longueur du doigt mobile, on ne peut guere descendre
a un état moins évolué. Au doigt mobile la structure n’est pas
primitive mais c’est la plus simple connue. Les dents n’y
sont pas du tout comparables a celles des mandibules d’Ori-
bates.
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VI. REMARQUES DIVERSES

Dans ce chapitre on trouvera des remarques explicatives et
d’autres concernant 1’évolution.

1° Je n’ai parlé, dans le présent travail, que de mandibules
normales ou primitives et j’ai dii, parmi toutes les mandibules
normales, n’en choisir qu’une a titre d’exemple. J’ajoute
maintenant que nous aurions trouvé, a la mandibule d’un
Oribate supérieur quelconque, d’un Tyroglyphe, d’'un Pachy-
gnathe, d’une Bdelle et de bien d’autres Acariens actinochi-
tineux, les mémes caractéres fondamentaux qu'a celle de
Camisia segnis, et que la mandibule, quand elle se transforme
profondément, ne perd pas pour cela, du moins en général,
son actinochitine. Un stylet d’Erythroide ou de Gustavia
posséde un axe actinochitineux.

20 Sil'un des mors manque c’est toujours le supérieur, c’est-
a-dire le doigt fixe. Le doigt fixe n’est donc pas indispensable,
de sorte qu’il pose une question évolutive, celle de savorr,
quand 1l est absent, s’il a existé autrefois.

Vraisemblablement la question ne comporte pas une réponse
unique. Dans certaines familles des caractéres régressifs se
manifestent au mors supérieur. Ils expliqueraient l'existence,
dans ces familles, d’especes a mandibules trombidiformes.
Dans d’autres familles, plus nombreuses, il n’y a jamais aucune
trace du mors supérieur ni aucun résidu d’actinochitine a l'en-
“droit ou il devrait étre. Il me semble qu’alors, chez les Trom-
bidions par exemple, ou les Erythroides, nous n’avons aucun
" motif de supposer, d’abord l'existence ancestrale d’un doigt
' fixe, puis sa régression totale.

Rien n’oblige en effet, dans un phylum quelconque, I’hyper-
trophie d’un poil d’avoir eu lieu et d’autre part, si elle était
susceptible d’avoir eu lieu, il a fallu, pour qu’elle aboutit a
la formation d’un mors supérieur, qu’elle fut capable d’affecter
un poil bien déterminé, ou un groupe de poils, placé convena-
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blement. Une condition préalable, I'existence d’un tel poil,
ou d’'un tel groupe, & une certaine époque de la phylogenese,
est donc nécessaire. Or nous constatons que la régression
numérique des poils-est allée plus loin aux mandibules trombi-
diformes qu’aux normales. La plupart de ces mandibules sont
gIabreS. Trées peu ont un poil (Caeculidae, Erythracaridae) et
dans une seule famille (Anystidae) elles ont deux poils. La
condition préalable a pu manquer.

Bien entendu je ne fais qu'une hypothése par cette remarque.
Mon intention est surtout de montrer que I’absence du mors

supérieur est moins étrange si 'on n’oublie pas ’origine pileuse
~de ce mors.

Nous ne pouvons sérieusement objecter qu'un mors supérieur
aurait da se former tout de méme, par le moyen d’une protu-
bérance de l'ectosquelette, sans l'intervention d’aucun poil.
Bien qu’un tel procédé soit de beaucoup le plus répandu chez
les Arthropodes, I'observation ne nous en a fait rencontrer
jusqu’ici aucun exemple aux mandibules des Acariens acti-
nochitineux. Dés lors nous devons croire qu’il est irréalisable,
ou presque, dans ce groupe d’animaux.

Une partie du doigt fixe, assez grande dans quelques cas,
appartient & I’ectosquelette. Ce n’est pas non plus une objection
car cette partie est un tubercule de base pour le poil hyper-
trophié. Elle n’existe jamais seule, les cas de régression du poil
exceptés.

39 Dans une mandibule normale d’Oribate ou méme, en
général, d’Acarien actinochitineux, et aussi dans une mandibule
trombidiforme, on distingue un trochanter, un article principal
wndivis et le doigt mobile. ‘

Le trochanter n’attire pas beaucoup l'attention car il fait
corps avec I'article principal mais il est fréquent que ses limites
solent clairement visibles. Il est méme grand du cété ventral.
Il s’annule dorsalement. Latéralement il est plus développé du
coté paraxial que de l'autre. 11 est toujours glabre.

L’article principal indivis, que I'on peut appeler aussi, plus
simplement, larticle principal, ou Uarticle indicis, équivaut a
la somme d'un fémur, d’'un génual, d’un tibia et d’un tarse.
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Au maximum de pilosité, pourvu qu’il n’y ait pas néotrichie 1,
il porte 2 poils ordinaires (cha et chb) et le mors fixe ms.

Bien que ce mors soit un poil, ou plusieurs poils soudés, il
vaut mieux ne pas le compter avec les autres. Ainsi j'appelle
mandibule a 2 poils, ou a 1 poil, une mandibule qui possede
les poils cha et chb, ou 'un d’eux.

Je désigne par corps mandibulaire I'ensemble de Darticle
principal et du trochanter. Lorsque I'on dit que la mandibule
est a 2 articles on compte le corps mandibulaire pour 1. En
général c’est parce qu’on ne trouve pas le trochanter suffisam-
ment séparé du reste pour étre compté a part. Il arrive aussi
que le trochanter soit impossible a distinguer de 'article prin-
cipal.

4o I1 y a convergence entre la mandibule normale d’un
Acarien actinochitineux et les chéliceres d’autres Arachnides,
lorsque celles-ci ont une forme en pince. Dans le premier cas
des poils ont joué le role constructeur principal et dans le
deuxieme aucun poil n’est intervenu. Cependant le résultat
est le méme quant & la forme générale et & la fonction.

Soulignons, en particulier, qu’au point que j’ai appelé dc
sur la figure 2C, c’est-a-dire a ’endroit ou le contour apparent
dorsal de la mandibule atteint la base du poil hypertrophié ms,
I'ceil n’est pas averti, s’il suit ce contour apparent, qu’il a
quitté I'ectosquelette et qu’il est maintenant sur un poil. Pour
exprimer qu’il en est ainsi nous dirons que le poil s’est incorporé
a la mandibule. Ce n’est pas un phénomene spécial & cet appen-
dice, car & I'ongle tibial du palpe, chez des Erythroides, les
larves de Smarisidés par exemple, la méme incorporation
parfaite s’est réalisée.

8¢ Lordalycus excepté, tous les Acariens étudiés dans ce
travail pour leurs mandibules primitives appartiennent & un
groupe d’Oribates auquel j'ai récemment donné le nom
d’Enarthronota.

! Le seul cas connu de néotrichie mandibulaire est celui du genre
Molgus.
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Le type Cosmochthonius est de beaucoup le moins rare.
On est surpris de le trouver chez des Protoplophoridés comme
Cryptoplophora car ces animaux ne ressemblent pas & ceux du
genre Cosmochthonius et la plupart des Protoplophoridés ont
des mandibules normales. Un lien trés sérieux de parenté
existe cependant entre tous les Acariens qui ont des mandibules
du type Cosmochthonius. Le genre Sphaerochthonius en effet
est allié franchement, malgré son facieés tout différent, & la
famille des Protoplophoridés, et il possede avec: Cosmochthonius
de nombreux caractéres communs.

Le type Amnemochthonius est celul qui nous montre, chez un
Oribate, le mors supérieur piliforme le plus simple, mais le
genre qui est le plus voisin d’Amnemochthonius par I'ensemble
de ses caracteres, Haplochthonius, a des mandibules normales.

Le genre Pterochthonius est encore trop mal connu pour
qu'on lui assigne une parenté proche. Son type mandibulaire
est isolé bien qu’on puisse le comparer utilement, en faisant
une hypothese, au type Cosmochthonius et méme au cas normal
des Oribates. J’en parle plus loin, sous le n® 7 de ces remarques.

Au total, malgré des lacunes considérables, je crois que nous
pouvons nous permettre de dire, pour les Enarthronota, qu’avoir
gardé un mors fixe piliforme est un caractére «saltatoire ».
On trouve ce caractére dans certains genres, il manque dans des
genres assez voising de ceux-ci et on le retrouve dans des genres
plus éloignés. "

80 Avons-nous découvert, dans les mandibules qualifiées de
primitives, des états ancestraux par lesquels ont di passer les
mandibules normales ? Evidemment non. Les mandibules
primitives nous montrent simplement des cas de moindre
évolution morphologique. Ces cas sont particuliers. lls peuvent
étre restés sur la voie qu’a suivie généralement l'orthogenese
des mors. Le plus souvent ils en sont un peu sortis, ou beaucoup.
Méme alors leur intérét est considérable. Etant plus prés du
point de départ ils nous aident a comprendre comment se sont
formées les mandibules normales. Ils nous apprennent que le
mors fixe, avant de s’incorporer & la mandibule, a eu non seule-
ment la structure mais la forme d’un poil, ou de plusieurs poils.
Ils confirment, par conséquent, le critérium actinochitineux.

Arciives. Vol. 29. — Septembre-Décembre 1947, 23
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7° J’ai fait plus haut (p. 336), & propos du type Cosmochtho-
nius, une remarque sur le chiffre 4 et le nombre des dents. Le
type Pterochthonius nous rappelle plus directement encore le
chiffre 4 puisqu’il a 4 poils au mors fixe. En outre une idée de
coalescence entre poils, phénoméne trés rare, nous est imposée
par ce type. Tout cela suggére une hypothese:

Le mors fixe ne serait pas un poil unique hypertrophié mais
un groupe de gros poils fusionnés. Le poil ms quadrilobé du
type Cosmochthonius pourrait étre composé de 4 poils simples
homologues des poils ms 1 & ms 4 de Pterochthonius. Les dents
du mors fixe auraient été d’abord des extrémités de poils
simples puis des lobes actinochitineux au bord d'un poil mul-
tiple. Quant aux dents du mors mobile, elles résulteraient d’une
adaptation (ou coaptation) a celles du mors fixe.

L’hypothése est d’abord applicable & des Oribates, pethétre
aussi & d’autres Acariens actinochitineux. Elle ne semble pas
convenir a tous les phylums car le poil ms est simple, au moins
en apparence, chez Lordalycus et nous n’avons aucun motif
sérieux de le croire composé chez Amnemochthonius.

Dans les types Cosmo- et Pterochthonius le mors mobile laisse
volr, entre nicols, et méme en lumiére ordinaire, des bandes en
long qui révélent une structure complexe. Celle-ci pourrait
étre due a la coalescence imparfaite de plusieurs poils. Il est
donc prudent d’étendre au mors mobile notre hypothése, en
la tenant d’ailleurs pour beaucoup moins justifiée a ce mors.
Il lui manque d’étre étayée par la découverte d'un Acarien a
mors mobile franchement primitif.

8° Remarquons que les dents ont des origines diverses. Les
dents de Lordalycus n’ont rien de commun avec celles des
Oribates. Particuliéres au mors mobile, comparables a4 une
crénelure d’aréte, elles se sont vraisemblablement formées a
partir de barbules dorsales comme en portent souvent les
ongles des ambulacres ou plus généralement les poils.

90 Je reviens au mors fixe de Pterochthonius. 11 est formé de
4 poils, de sorte que le corps mandibulaire a 6 poils, tous dor-
saux. Nous savons d’autre part qu’a un fémur, un génual ou
un tibia, chez les Oribates et beaucoup d’autres Acariens
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actinochitineux, un seul poil dorsal existe et qu’il est fort, donc
capable de se maintenir, en qualité de dernier témoin, quand
s’exerce puissamment la régression numeérique des poils 1. Un
tarse a 3 paires dorsales de poils forts. La paire itérale est
faible, postlarvaire, et ne saurait étre représentée sur une
mandibule, organe qui posséde toujours, des la stase larvaire,
tous les poils primitifs de la stase adulte. Quant au
trochanter il n’intervient pas car il n’a jamais de poils
dorsaux. ‘

La répartition logique des 6 poils est donc la suivante:
1 pour le fémur (cha), 1 pour le génual (chb), 1 pour le tibia
(ms 1) et les 3 autres pour le tarse (ms 2 & ms 4). Les 3 poils du
tarse seraient un fastigial (ms 2), un tectal (ms 3) et un proral
(ms 4).

Je ne prétends pas que cette répartition logique soit prouvée.
On peut la regarder avec méfiance parce qu’elle est trop simple.
Elle s’accorde trop bien & ce que nous savons de la chaetotaxie
des pattes et du palpe !

Remarquons qu’elle nous oblige & compter le tarse parmi
les articles qui constituent le corps mandibulaire. Nous aurions
été trés génés si nous avions cru, comme autrefois, que le tarse
était homologue du doigt mobile.

Elle nous conduit & croire que larticle principal indivis,
dans une mandibule quelconque d’Oribate, est surtout un
fémoro-génual, le tibia et le tarse n’occupant qu’une petite
région antérieure. Pour tous ces articles la zone ventrale s’est
réduite a peu de chose. Ainsi les poils ventraux forts ont du
disparaitre de bonne heure, faute de place. Les tendons ven-
traux se sont fusionnés en un seul; celui que j’ai appelé ivs.

Au trochanter 'inverse a eu lieu. C’est la zone dorsale qui
s’est réduite a rien. L’amoindrissement ventral de Il'article
indivis a permis au trochanter de former une grande partie
du dessous de la mandibule et d’atteindre le doigt mobile, ou
presque. Le tendon ventral du trochanter, celui que j’ai appelé
lvi, a naturellement gardé son indépendance.

* Sauf couplage avec un solénidion, mais une mandibule ne porte
jamais de solénidion.
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100 Les 4 poils du mors fixe, chez Pterochthonius, sont de
plus en plus courts de 1 & 4 et les poils supérieurs sont arqués
vers le bas. Par cette structure les 4 extrémités distales se sont
rapprochées et se sont placées obliquement suivant une ligne
qui n’est pas tres inclinée. sur I'horizontale. Il aurait suffi que
ce processus de transformation continudt quelque peu pour
que le mors mobile devint capable de toucher les 4 extrémités
et qu'une pince analogue & celle des Oribates normaux, une
fois comblés les intervalles entre les poils, fit construite.

Cependant cela n’a pas eu lieu et le mors inférieur ne touche
que les poils 4 et 3. Des lors on se demande & quoi servent les
autres. Justement ce sont les plus gros et ils paraissent inutiles.

En finalisme nous dirions qu’ils serviront plus tard, quand
la mandibule sera parfaite. '

Si nous rejetons le finalisme que répondrons-nous ? Que
les poils 1 et 2 servent & quelque chose par leurs racines, les-
quelles, faisant partie du socle commun, augmentent la solidité
du mors. Plus la racine commune est grosse en proportion de
la longueur des poils et plus fortement le mors est enchéssé
dans le corps mandibulaire.

Je n'insiste pas sur ces « explications » car nous sommes ici
en présence du probleme ordinaire des adaptations fonction-
nelles. Notons que le probléeme est ici relativement simple et
qu’il pourrait bien s’éclairer a la lumiére d’autres mandibules
(& découvrir) qui appartiendraient au méme type ou qui
seraient plus primitives encore.

119 Chez les Acariens actinochitineux les mandibules les
plus primitives, aux dents pres, ont presque le méme doigt
mobile que les normales et le poil hypertrophié y occupe une
place aussi grande, de la méme facon discrete, sa limite posté-
rieure et son collet ne s’y révélant pas mieux.

On ne peut certes pas en dire autant du doigt fixe! A ce
doigt la diversité est considérable. Clest a lui seulement que
Pon reconnait au premier coup d’ceil, sans avoir besoin des
nicols ou des colorants sélectifs, la nature pileuse du mors.
Les mandibules que nous avons appelées primitives ne sont
guére que des mandibules & doigt fixe primitif, abstraction
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étant faite, naturellement, des caracteres qui n’appartiennent
pas aux mors et qui ne font pas I'objet de ce travail.

Done, dans 1’évolution mandibulaire des Acariens actino-
chitineux, les deux mors de la pince ne se sont pas perfectionnés
ensemble. Le doigt mobile, aux dents pres, a devancé fortement
le doigt fixe. Son mors était un poil incorporé analogue a celui
des mandibules normales, peut-étre aussi bien dissimulé que
dans ces derniéres, alors que le mors fixe n’était qu'un gros
poil apparent, ou un groupe de poils.

Cette remarque nous raméne a la question de la page 328
et aux deux réponses proposées, car nous venons de rencontrer
un argﬁment évolutif pour préférer la premiére réponse. Si
I'article terminal primitif de I'appendice mandibulaire a été
d’abord un ambulacre, il avait déja, toujours aux dents pres,
a la seule condition de changer un peu sa forme et celle de sa
griffe, tous les caractéres que nous constatons aujourd’hui aux
doigts mobiles des mandibules, que celles-ci solent primitives
ou normales. Nous comprenons pourquoi ses caracteres actuels
sont quasi constants.et different si profondément, & cet égard,
de ceux du mors fixe.

Avec la deuxieme réponse cela ne va pas, car cette réponse
implique un parallélisme d’évolution entre les deux mors.
Bien entendu le parallélisme n’aurait pas besoin d’étre parfait,
mais il faudrait au moins qu’aux doigts mobile et fixe des
stades franchement primitifs eussent existé simultanément. Or
I'observation nous oblige a reconnaitre que ces stades, lors-
qu’ils sont encore présents chez des Acariens actinochitineux,
sont particuliers au doigt fixe. J’appelle ici stade franchement
primitif celui qui montre un caractére incontestable et impor-
tant de moindre évolution et n’est pas susceptible d’appartenir
normalement, lorsqu’il s’agit du doigt mobile, & un ambulacre.

120 I’ongle tibial du palpe fait penser au mors supérieur
de la mandibule, car il a beaucoup d’analogies avec ce mors.
(Vest aussi un poil hypertrophié, dorsal et distal, fixé au pénul-
tieme article d’un appendice. Dans les deux cas ce poil hyper-
~trophié n’a plus qu’un réle mécanique et il est soudé a I'ecto-
squelette. Dans les deux cas il peut s’incorporer.



350 L’ORIGINE DE LA PINCE MANDIBULAIRE

Ces analogies concernent la position, la structure, la tendance
évolutive. Elles sont assez fortes pour que ’on ose se demander
si elles ne pourraient pas aller plus loin et si une pince dont
Pongle tibial serait le doigt fixe et le tarse le doigt mobile ne
pourrait pas, sinon exister, du moins étre en voie de formation
chez certains Dactylognatha.

A cette question je crois qu’il faut répondre par la
négative.

Reconnaissons d’abord que le tarse du palpe, chez les Dacty-
lognatha, est resté sensitif, comme un tarse palpien quelconque.
I1 porte en général un solénidion, quelquefois plusieurs, et des
eupathidies.

Il est rejeté du coté antiaxial et il donne souvent I'impression
d’étre une protubérance accessoire plutdt qu’'un des articles
fondamentaux. Pour acquérir la fonction d’un doigt mobile
il faudrait au contraire qu’il restat sous 'ongle tibial et qu’il
fat articulé avec force et précision.

En outre il n’est pas pourvu des deux gros tendons antago-
nistes ts et ¢, comme le serait I'article terminal primitif. Le
seul gros tendon que je lui ai vu jusqu’ici est toujours ventral
et correspond a ti. Or un gros tendon supérieur ts (avec son
muscle, naturellement) est indispensable a un doigt mobile de
pince lorsque le doigt fixe est dorsal, puisque c’est le tendon
releveur ou de fermeture. [.’absence d’'un tel tendon est d’ail-
leurs trées commune, sinon générale, chez les Acariens actino-
chitineux 1, aux tarses de tous les appendices.

Nous avons vu qu’a la mandibule des Acariens actinochiti-
neux c’est I’article terminal qui a pris I'avance dans I’évolution
formatrice de pince. Remarquons qu’au palpe des Dactylognatha
Pévolution analogue que nous avons imaginée en partant des
caracteres de 'ongle tibial, si elle avait été possible, et différé
profondément de celles de la mandibule, car elle et commencé

1 Chez divers Arachnides un tendon supérieur assez gros pour étre
visible sans difficulté existe & d’autres articles que le terminal pri-
mitif, par exemple & P’article qui porte le doigt fixe de la mandibule
chez les Gamases et Opilicacarus; j’ai omis de le dessiner sur la
figure d’0. segmentatus que j’ai publiée en 1935 & propos des organes
lyriformes (3, p. 206, fig. 3D).
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par le mors fixe, ¢’est-a-dire renversé I'ordre mandibulaire des
facteurs.

A quoi sert Pongle tibial du palpe ? Jusqu’ici J’ai constaté
son role dans deux cas: :

Il ne s’oppose pas au tarse, de chaque c6té, mais il s’oppose
a I'ongle tibial symétrique, qu’il puisse ou non toucher celui-ci -
dans le plan sagittal. La paire de palpes, terminée pratiquement
du coté paraxial, chez beaucoup d’espéces, par la paire d’ongles
tibiaux, est un organe préhenseur. Elle saisit et immobilise la
proie, que celle-ci soit un animal ou, comme je I’ai récemment
constaté pour une espéce d’Erythroide, quelque chose de
végétal (un grain de pollen).

L’ongle tibial joue aussi un role locomoteur. Ce role est
occasionnel mais trés important. J’ai souvent observé, dans
mes élevages, qu'un Erythroide en difficulté, retenu en arriére
par quelque obstacle, se sert de ses palpes, autant et méme plus
que de ses pattes antérieures, pour se libérer. I1 enfonce ses
ongles tibiaux dans le substratum et tire avec force. On voit
trés blen que les palpes ont plus d’efficacité que les pattes.
Ils agissent plus prés du plan de symétrie et davantage dans
une direction parallele & ce plan, 'appendice tracteur trans-
mettant tout I'effort dont il est capable, ce que les pattes, a
cause de leur direction plus ou moins oblique, ne peuvent pas
faire aussi bien. En outre un ongle tibial est plus robuste qu’une
griffe d’ambulacre, surtout qu'une griffe d’ambulacre antérieur,
et comme cet ongle est naturellement dépourvu d’articulation
a sa base il supporte une traction plus énergique.

Concluons que 'extrémité d’un palpe, chez les Dactylognatha,
n’a aucune possibilité de devenir une pince, ni probablement
aucune tendance a le faire. L’ongle tibial a quelquefois des
ressemblances avec le mors fixe d’une mandibule parce que
c’est, comme lui, un poil hypertrophié a role purement méca-
nique, capable aussi de s’incorporer, et qu’il semble avoir, a
cause de la disparition de I'article terminal primitif, le méme
emplacement.
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VII. RESUME

Les mors fixe et mobile d’'une mandibule quelconque d’Aca-
rien actinochitineux sont des poils hypertrophiés ou des groupes
de poils coalescents. Ils ont la structure actinochitineuse,
comme les poils ordinaires, et non celle de parties ou d’apophyses
du squelette externe. L’actinochitine s’y reconnait par sa forte
biréfringence ou sa colorabilité sélective. Elle n’existe que dans
les poils ou dans les organes formés a partir de poils.

Le doigt mobile d’une mandibule d’Acarien actinochitineux
n’est pas un tarse. Il représente P'article terminal de appendice
primitif. Ce fait important, établi par Vacuon pour divers
Arachnomorphes et Arachnides (Limules, Scorpions, Pseudo-
scorpions, Télyphonides) s’applique aussi aux Acariens.

Chez les Arachnides en général, animaux terrestres et mar-
cheurs, I’article terminal primitif a évolué trés différemment
selon qu’il appartenait aux pattes ou aux autres appendices.
Aux pattes il s’est réduit secondairement 4 un trés petit article,
celul que j'al désigné, chez les Acariens, par ambulacre simple,
et 1l a acquis une structure tres particuliere qui réalise au mieux
I'aptitude a la rotation et & 'acerochage. Aux autres appendices,
quand il a formé le doigt mobile d’une pince, il est resté gros
et plus primitif. Les Acariens actinochitineux sont une excep-
tion a la régle générale en ce que le doigt mobile de leur pince
mandibulaire n’est pas plus primitif que leurs ambulacres et
qu’il a fondamentalement la méme structure. L’identité de
structure fournit un argument particulitrement fort pour
affirmer, chez les Acariens actinochitineux, I’homologie du doigt
mobile de la mandibule avec ambulacre simple.

Dans presque tous les cas la vraie nature des mors est dissi-
mulée par leur «incorporation », car leur surface, a leur base,
prolonge exactement celle du reste de la mandibule, comme si
rien de particulier n’existait & cet endroit.

Dans quelques cas la mandibule est cependant encore assez
primitive pour posséder en guise de mors fixe un poil certain,
reconnaissable au premier coup d’ceil. Ces cas trés remarquables
(Cosmo- et Sphaerochthonius, Cryptoplophora, Amnemochtho-
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nius) appartiennent principalement & un groupe d’Oribates,
les Enarthronota. Chez un autre Enarthronota (Pterochthonius),
plus remérquable encore, le mors fixe est formé par 4 poils
voisins, parfaitement distinets, quoique soudés par leurs
racines, superposés dans un plan vertical. Le seul Acarien &
mandibule primitive qui ne soit pas un Oribate (Lordalycus)
a au contraire un mors fixe aussi simple que possible. constitué
par un seul poil hypertrophié, court et lisse.

Dans toutes ces mandibules primitives le mors mobile est
aussi bien incorporé que dans les mandibules ordinaires. Ce
mors est donc, relativement & I’autre, en forte avance évolutive.

Les dents des mors ont des origines diverses. Au mors fixe,
chez les Oribates, on peut soutenir, bien que ce soit une hypo-
theése peut-étre encore trop hardie, qu’elles représentent les
extrémités des 4 poils (homologues de ceux de Pterochthonius)
dont ce mors fixe résulterait par coalescence. Au mors mobile,
chez les Oribates, elles se seraient formées plus tard par coap-
tation a celles du mors fixe. Les dents du mors mobile, chez
Lordalycus, se sont probablement formées a partir des barbules
dorsales d’un ongle, ou d'un poil.

Dans une mandibule ordinaire d’Oribate, de forme courte,
on reconnait en général 3 parties: a 'arriere un grand trochanter
qui n’a plus de région dorsale et qui est glabre; au milieu
Particle principal indivis, qui n’a souvent qu'une région ven-
trale réduite et qui n’a conservé que des poils dorsaux; & 'avant
le doigt mobile.

L’article principél indivis représente le fémur, le génual, le
tibia et le tarse d’un appendice. D’aprés Pterochthonius il a
6 poils dorsaux. Le poil postérieur appartiendrait au fémur,
le suivant au génual et les 4 autres, formant le mors fixe, &
Iensemble du tibia et du tarse. Ces deux articles occuperaient
peu de place. Le fémur et le génual seraient les principaux
constituants, en volume, de 'article indivis.

Au palpe des Acariens actinochitineux, lorsqu’un ongle
tibial existe, les caractéres actuels du tarse ne sont pas favo-
rables & I'idée qu’entre cet ongle, jouant le role de mors fixe,
et le tarse, jouant le role de doigt mobile, une pince comparable
a celle de la mandibule puisse apparaitre. '
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VIII. ADDENDUM CONCERNANT LA NOMENCLATURE

J’a1 da introduire des noms nouveaux pour deux espéces de
Cosmochthonius. Voici leurs diagnoses, exprimées trés brieve-
ment. Des descriptions plus complétes seront publiées plus tard.

Cosmochthonius domesticus n. sp.

Longueur: 245 a 285 n. Couvert dorsalement, sur I'aspis
aussi bien que sur tout I’hysterosoma, d’alvéoles ronds ou
ovales, nullement polygonaux, serrés les uns contre les autres,
& bords trés accusés; leur diameétre est de 7 & 10 p. Poils de
la rangée érectile postérieure franchement plus courts et moins
épais que ceux de la rangée érectile antérieure. Convexité du
pygidium troublée en arriére par deux dépressions larges et
symétriques; entre ces dépressions la surface est un peu relevée
en carene arrondie. Griffe tridactyle hétérodactyle a II, I1TI, IV,
bidactyle & T par perte de I'ongle antiaxial. Mors supérieur de
la mandibule & 4 dents anguleuses, minces, les deux médianes
effacées (fig. 3A). Localité type: environs de Périgueux (Dor-
dogne); dans les maisons.

Cosmochthonius reticulatus n. sp.

Longueur: 300 & 340 p. Surface dorsale réticulée; alvéoles
polygonaux particulitrement réguliers sur le pygidium ou ils
sont presque tous en hexagones; leur diametre est de 8 a 14 p.
Poils des deux rangées érectiles sensiblement de méme longueur
et de méme diamétre. Pas de dépressions ni de caréne a 'extré-
mité du pygidium. Griffes comme dans l'espéce précédente.
Mors supérieur de la mandibule & 5 dents arrondies; Pantérieure
et les deux postérieures sont les plus fortes (fig. 3C). Localité
type: avec 'espece précédente.

Université de Genéve.
Institut de Zoologie et d’Anatomie comparée.
Mai 1947.
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