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Abstraction faite des singularites precedentes, ä tout point
multiple de c correspond un point multiple de meme ordre de

multiplicite sur m et reciproquement. La courbe d'erreur m
n'est jamais decomposable, ni unicursale, ni meme elliptique,
car son genre est toujours eleve, au moins egal ä 2; ce cas est

celui oü c est une conique. Pour les cubiques, premieres courbes

oü la construction presente quelque interet, le genre de la

courbe d'erreur est 11 + gc, oü gc est le genre de la cubique

proposee.
II est facile de traiter le meme probleme pour les courbes

circulaires. Soit / le degre de circularite de c; le degre de m

decroit de 2/ ainsi que la multiplicite de A; celle des deux

points imaginaires d'ordre n — 1 decroit de /.
De cela, on conclut que le genre de la courbe d'erreur d'une

cubique circulaire ou d'une cyclique est 7 A gc-

Louis-A. Deshusses et Aloys Duperrex. — Action teratogene
de Vhexachlorocyclohexane et de Vortho dichlorobenzene sur
quelques cereales.

L'hexachlorocyclohexane est un insecticide nouveau qui
possede une remarquable efficacite et une toxicite relativement
faible pour les animaux ä sang chaud. Au cours d'etudes sur

l'application de ce produit, nous avons observe le comporte-
ment tres particulier des semences de cereales ayant subi un
traitement ä l'hexachlorocyclohexane. Le but de cette note
est de decrire les anomalies de la germination et d'exposer la
methode qui nous a permis de les obtenir sur le ble, 1'orge,
l'avoine et le mais.

On connait de tres nombreuses substances capables de pro-
voquer une transformation profonde dans Failure du vegetal.
Les unes sont designees comme hormones, les autres modifient
le nombre des chromosomes, d'autres encore, decouvertes plus
recemment, atteignent le vegetal en voie de croissance et font
apparaitre des malformations. La presente note est une
contribution, tres sommaire, ä ces travaux dont on peut prevoir
qu'ils apporteront des clartes sur le chimisme du vegetal.
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On connait quatre hexachlorocyclohexanes isomeriques qui
ont ete decrits assez brievement par Van der Linden (B., 45, 231,

1912). Du point de vue toxicologique, l'isomere gamma parait
etre le plus actif; delta le suit de pres tandis qu'alpha, et sur-
tout beta, sont beaucoup moins toxiques que les deux precedents

isomeres pour les animaux ä sang froid.
La separation grossiere des isomeres est aisee; l'obtention de

produits tres purs se heurte en revanche ä de serieuses diffi-
cultes, a tout le moins pour ce qui concerne les isomeres gamma
et delta.

Derives chlores etudies.

Parmi les derives hexachlores du cyclohexane que nous avons
isoles, seul l'isomere alpha presente un point de fusion net et
conforme ä celui qu'indique Van der Linden (F 158°). La
fraction que nous considerons comme isomere gamma fond a

110-112° et notre isomere delta a un point de fusion compris
entre 128 et 132°.

La chloruration du benzene, faite d'apres le precede de

Matthew, en plein soleil, ne nous a fourni qu'une petite quantite
de l'isomere beta que nous n'avons pas cherche ä purifier; cet
isomere existe dans l'eutectique qu'il forme avec alpha et qui
fond ä 155-156°. En revanche, nous avons obtenu d'autres

fractions, non signalees par Van der Linden, dont quelques-unes
fondent en dessous de 110°.

Outre ces hexachlorocyclohexanes, nous avons etudie l'effet
sur les semences de l'hexacblorobenzene ou chlorure de Julin
C6 Cl6; il a ete prepare selon la methode de Graebe (Annalen,
263, 30, 1891) ä partir du chloranile. La encore, la separation
des produits obtenus ne laisse pas d'etre delicate.

Quant aux trois dichlorobenzenes qui sont intervenus dans

notre etude, il s'agit de produits tres purs; l'isomere meta a

ete obtenu ä partir de la meta chloraniline tres pure.
Le derive chlore aliphatique est un produit commercial

rectifie.

Execution des essais.

Le derive chlore est dissous dans une huile minerale ayant
une densite de 0,860 ä 16°; eile joue le role d'agent vecteur.
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Cette solution est ensuite emulsionnee dans de l'eau distillee.
L'emulsion homogene contient 30% de derive chlore et 30%
d'huile minerale; eile est diluee avec de l'eau pour obtenir les

variations necessaires de la concentration en hydrocarbure
chlore.

Hors certaines substances que nous avons designees comme

tcratogenes, aucun des constituants de nos emulsions n'exerce

d'effet singulier sur les semences de cereales; l'huile minerale
retarde la germination de cinq ä six jours mais ne possede pas
la propriete de donner des malformations. Nous avons fait
varier la concentration du derive chlore et le temps de contact
avec les semences. Ces dernieres ont ete traitees selon les trois
techniques suivantes:

a) Immersion d'une duree de cinq minutes ä une heure dans

l'emulsion diluee puis mise en germination en plaques
de Petri. Un laps de temps de cinq minutes suffit pour
faire apparaitre le caractere teratogene des substances

etudiees;

b) Contact permanent de la semence avec l'emulsion
pendant toute la duree de la germination;

c) Germination en presence des derives chlores ä l'etat de

vapeurs.

Constellations teratologiques.

A la concentration de 0,01 ä 0,2%, certains hydrocarbures
chlores produisent en meme temps un retard sensible de la

germination et une profonde modification du coleoptile et des

racines.
Le coleoptile est hypertrophic; il demeure renfle et petit, de

consistance tres ferme. La sortie des premieres feuilles en est

rendue fort difficile, sinon impossible. Sur une coupe transversale

du coleoptile, on constate sous le microscope que les cellules

sont les memes que chez un individu normal, que le nombre des

faisceaux libero-ligneux et des assises epidermiques ne subit pas
de modification.

En revanche, le tissu conjonctif lacuneux est fortement
epaissi; cellules et lacunes prennent un developpement consi-



SEANCE DU 20 JUIN 1946 89

derable tandis que les futures feuilles, emprisonnees dans ce

singulier etui, demeurent normales.

Quant aux racines, elles restent courtes, leur extremite est

renflee, elles ne portent presque point de poils absorbants. Les

plantules deformees vegetent pendant six ä dix jours et finissent

par perir. De jeunes plantules normales dont les racines sont

mises en contact avec un derive chlore teratogene ne tardent

pas ä subir les transformations que nous venons de decrire.

D'une fa<jon generale, il suffit de toucher l'extremite des racines

d'une plantule normale avec une trace d'emulsion d'un derive

chlore teratogene pour faire apparaitre les anomalies du coleop-

tile et des racines. Le dessin montre en A une plantule normale

de ble et, en B et en C, les deformations observees.

Derives chlores teratogenes.

Provoquent les malformations signalees: l'hexachlorocyclo-
hexane brut, melange de tous les isomeres et de divers autres

derives polychlores du benzene, les isomeres gamma et delta

purifies, l'ortho dichlorobenzene.
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Seuil de l'effet teratogene sur le ble: Pour l'isomere gamma
purifie, les malformations se produisent nettement ä partir de

la concentration de 0,005%.

Derives chlores inactifs.

L'hexachlorocyclohexane alpha pur, le monochlorbenzene,
le meta et le para dichlorobenzene, le chlorure de Julin, le

p, p'-dichlordiphenyle trichloromethylmethane (DDT), le tetra-
chlorethylene.

La seule presence de deux atomes de chlore en ortho ne suflit
sans doute pas pour qu'une molecule possede le pouvoir
teratogene. Si Ton admet que l'un au moins des hexachlorocyclo-
hexanes, ainsi que le chlorure de Julin sont inactifs, on serait

tente de penser que le caractere teratogene pourrait etre lie ä

une assymetrie prononcee de la molecule.

Laboratoire cle Chimie agricole.
Chatelaine, Geneve.

Pierre Balavoine. — Sur le carbonate d' ammonium utilise
comme levure artificielle.

L'emploi des sels d'ammonium comme poudre ä lever en

boulangerie pose un probleme d'ordre hygienique qui n'a pas
ete etudie. La quantite utilisee par cette industrie est de 10 ä

20 kg par kilo de farine, ce qui signifie, sans plus, que cette
dose suflit, par formation de C02 issu de la decomposition du
carbonate dans le four, ä obtenir une pate bien levee. Mais on
ne s'est pas soucie de verifier s'il reste de l'ammoniaque, et ä

quelle temperature ni combien de temps la preparation doit
etre chauffee pour qu'elle n'en contienne pas en quantite telle
qu'elle serait pernicieuse pour le tube digestif, ou meme en
traces qui seraient perceptibles par l'odorat et le goüt. L'absence
de ce souci a cause quelques accidents.

Mes experiences donnent ä ce sujet les resultats suivants:
Tout d'abord j'ai etabli les seuils olfactif et gustatif de l'ammo-
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