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1946 Vol. 28 Janvier-Fevrier

GEOLOGIE DE L'ILE DE LARAK
Contribution ä l'etude des domes de sei

du Golfe Persique.
Comparaison avec la Salt Range.

PAR

J.-W. SUIltÖlDIIt
(Avec 1 planche)

L'ile de Larak est situee dans le detroit de Hormuz, ä l'entree
du golfe Persique, ä une quarantaine de kilometres au sud de

la ville de Bender-Abbas. Cette ile est de forme ovale, son plus
grand axe a 12-14 km et son petit axe 6-7 km.

Une partie des cotes NW, W et SW, est fortnee de falaises

abruptes dont le pied est parfois impraticable, meme ä maree
basse. Le reste des cötes est forme de plages.

Une «montagne» de sei constitue l'interieur de l'ile, en

certains endroits absolument impraticable ä cause de la
presence de tres nombreux entonnoirs de dissolution. On y trouve
quelques sentes de chevres ou de gazelles qui permettent de

la parcourir.
L'interieur de File est done forme pour la plus grande partie

du sei et des roches constituant la serie de Hormuz, d'äge

paleozoique inferieur. Ce sei et ces roches de la serie de Hormuz
sont entourees par un anneau ovale de roches sedimentaires

tertiaires.
Le sei, en migration tectonique ascendante, apportant avec

lui les roches de la serie de Hormuz, a perce la couverture
sedimentaire surincombante, paleozoique, mesozoique et ter-
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tiaire, pousse ä la surface par une energie due ä la combinaison
des forces orogeniques tangentielles et ä la difference de densitc
entre le sei gemme (2,2) et les autres sediments (sediments
miocenes du golfe Persique: 2,23 ä 2,36).

La carte geologique ci-jointe (v. planche I) a ete levee au pas.

Depots recenls et subrecents. — Dans cette subdivision, nous
avons range les plages; les cordons littoraux, les dunes, les

alluvions et les terrasses de cours d'eau temporaires (les seules

precipitations sont dues ä quelques violents orages durant
l'hiver). En certains endroits, on remarque dans ces depots
des concentrations de paillettes d'hematite.

Quaternaire ancien ou Pliocene. — Ces depots, calcaires et
lumachelles, sont subhorizontaux, tant qu'ils n'ont pas ete

deposes sur le sei meme. En effet, s'ils reposent sur celui-ci, ils
subissent ses mouvements, et les couches, disloquees, plongent
dans toutes les directions.

Iis sont transgressifs sur le Fars redresse, sur le sei et sur le

groupe de Pusht-Tumba. On rencontre par endroits un conglo-
merat de base (epaiss. max. 1 m) ä gros blocs peu roules de röche

eruptive ou d'hematite. On peut aussi observer ä la base de

cette transgression des concentrations locales de paillettes
d'hematite.

Ces depots, probablement d'äge pliocene, sont tres etendus
ä l'E, au S et au SW de File. On en rencontre quelques affleure-
ments disloques a l'interieur de l'äle.

Fars (Miocene superieur). — II s'agit de depots calcaires

couleur creme et de depots marneux couleur bleu-vert. Le
calcaire peut etre franc ou pseudoolithique, oü les pseudoolithes
sont des fragments roules de fossiles. Les depots marneux
forment des intercalations epaisses (plusieurs metres) entre les

niveaux calcaires.

On peut recolter dans cette formation des Pectens et des

Clypeastres delicatement fossilises.

Le Fars est transgressif sur le groupe de Pusht-Tumba et les

Roches eruptives. Ce phenomene n'est pas tres franc ä Larak;
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il est par contre bien developpe ä Bustanou oü Pilgrim l'avait
d'ailleurs dejä vu; on y observe en effet des conglomerats en

grande abondance et chaque nouvelle couche deposee a du

passer lateralement vers le dome ä un niveau conglomeratique.
Ceux-ci contiennent des galets de roches eruptives et de cal-
caires dolomitiques et des concentrations de paillettes d'hema-
tite. Les niveaux marneux sont colores par des trainees rouges
limonitiques.

La transgression du Fars sur le groupe de Pusht-Tumba est

parfois difficile ä delimiter exactement, et ceci avait dejä induit
en erreur Busk, le conglomerat de base etant en tout point sem-
blable au groupe de Pusht-Tumba.

En plusieurs endroits, marques d'une surcharge sur la carte,
de l'hematite a ete trouvee remplagant metasomatiquement les

calcaires du Fars. Cette hematite provient du groupe de Pusht-
Tumba sur lequel est venu reposer le Fars lors de sa

transgression.

Serie de Hormuz.

Groupe de Pusht-Tumba. — Sur le pourtour du dome de sei

entre les depots tertiaires et le sei, affleure une tres curieuse

formation. Elle repose sur les roches eruptives, eile est poste-
rieure ä celles-ci. Elle provient de la destruction (sur place
des autres roches de la serie de Hormuz; il s'agit peut-etre
d'une formation eluviale et lateritique ancienne. On y
rencontre, disposes sans ordre, cimentes par une argile rouge,
gypseuse et hematitique, des amas de breches de calcaire dolo-

mitique, des conglomerats ä galets de roches eruptives et de

galets dolomitiques et des blocs d'hematite bien cristallisee de

dimension cephalaire. Dans cette formation, on peut voir aussi

des amas irreguliers d'hematite terreuse rouge (ocre, exploite
ä Hormuz). On peut y ramasser des cristaux tabulaires isoles

d'hematite.

Les Roches eruptives. — Des affleurements de rhyolithes sont

ranges en arc de cercle autour de la moitie Orientale du dome

de sei. Ces rhyolithes sont massives ou bien agglomeratiques.
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On rencontre aussi des tufs volcaniques. On peut reconnaitre
en outre, mais tres subordonne en volume aux rhyolithes, des

roches basiques, gabbros ou porphyrites.
Les fractures et les fissures des roches eruptives sont tapissees

d'oligiste et parfois d'epidote.

Calcaires dolomitiques. — Nous avons releve quelques affleu-

rements de calcaires dolomitiques plaquetes, gris fonce, ebau-

chant egalement une couronne autour du dorne de sei.

Des quartzites affleurent en un endroit marque Q sur notre
carte.

Le sei. — Le sei est massif, dur. Je n'ai pas observe des

replis. De l'argile rouge l'accompagne.
Des dolines, tres profondes, accidentent le relief dejä chao-

tique du dome de sei.

Formation residuelle. — Le sei est recouvert par une formation
terreuse, rouge, tendre, gypseuse et argileuse limonitique,
contenant des debris de roches de la serie de Hormuz, dans

laquelle « le pied s'enfonce profondement».
Cette formation residuelle recouvre le sei partout. En la

cartographiant, la presence du sei ä proximite excluait sa notation.

II est bien entendu que dans les deux grandes ellipses,

cartographies en sei, celui-ci est recouvert de la formation
residuelle.

Des blocs d'hematite bien cristallisee atteignant quelques
metres cubes se rencontrent egalement sur le dorne de sei de

Larak. J'ai pu observer des blocs de calcaires dolomitiques
dans lesquels l'hematite s'est substitute au calcaire suivant les

plans de stratification. Dans le dorne de sei de Bustanou (« Bus-

taneh near Bender Abbas ») j'ai vu un bloc de calcaire dolo-

mitique avec des fractures remplies de cristaux d'ankerite.

De LA SERIE DE HoRMLZ.

A Larak la disposition geometrique des differentes
subdivisions donnent leur äge relatif: il est evident que le sei est le
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terme le plus ancien de la Serie de Hormuz; la formation des

calcaires dolomitiques est plus ancienne que les roches eruptives
et enfin le groupe de Pusht-Tumba en est le terme le plus jeune.

Les etudes des domes de sei du golfe Persique que l'on doit
ä Pilgrim, Richardson, Harrison et Hirschi permettent de se

faire une idee approximative de la succession stratigraphique
de la serie de Hormuz. Les tabelles I et II aident ä la lecture
des lignes suivantes:

Le sei est le terme le plus ancien de la serie. La formation
des gres et argiles lie de vin lui succede, souvent par 1'inter-
mediaire d'un niveau gypseux. Tandis que cette formation
des gres et argiles lie de vin est mal representee ou meme
absente dans les domes de sei du golfe Persique meme, elle

acquiert un grand developpement dans certains domes, Al Buza,
Hamairan, Tang-i-Zagh. La presence de conglomerats ä galets
de gres lie de vin ravinant la formation des gres et argiles lie
de vin comme l'a observe Hirschi ä AI Buza et comme on le

fait deja remarquer dans Structure of Asia est une indication
de phenomenes d'erosion contemporains ou immediatement
posterieurs au depot des gres et argiles lie de vin.

La formation dolomitique est partout presente, mais la
formation argileuse de la base, ä fossiles, n'est pas partout
representee. Elle est tres vraisemblablement posterieure aux
gres lie de vin; il est toutefois possible qu'il existe une autre
formation dolomitique anterieure aux gres lie de vin.

L'äge des roches eruptives et de la curieuse formation (late-
ritique — eluviale de Pusht-Tumba ne peut etre precise.
Des faits sürs manquent absolument pour attribuer un äge

exclusivement paleozoique au groupe de Pusht-Tumba. Les
Roches eruptives, nettement posterieures aux autres termes
de la serie de Hormuz, sont moins bien developpees dans la
moitie NW de Faire de repartition des domes de sei que dans
la moitie SE. Des problemes difficiles se rattachent aux roches

eruptives de la serie de Hormuz: mode et äge d'intrusion,
petrographie, genese des niveaux a boulets d'hematite, meta-
somatose, etc.

D'une faijon generale, nous sommes convaincus que le leve
de cartes au 1: 25.000 des domes de AI Buza, Hamairan,
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Ivhamir et Tang-i-Zagh apportera immediatement des eclair-
cissements sur la stratigraphie de la serie de Hormuz qui ne

doit pas tant etre consideree comme un assemblage fortuit
(« chance assemblange »).

Les intrusions de la centaine de domes de sei de la region du

golfe Persique ne se sont pas faites d'un seul coup; les diffe-
rentes phases orogeniques qui se sont succedes depuis le

Cretace superieur jusqu'au Quaternaire ont chacune leur part
dans l'elaboration de structures propices au jeu ascensionnel

inevitable du sei.

II est interessant d'observer que, tout en n'etant pas la regie,
la plupart du temps un dome de sei perce un anticlinal et
coincide avec une cassure (longitudinale) de cet anticlinal.
Pour plus de renseignements sur le mecanisme et la tectonique
des domes de sei du golfe Persique, on consultera l'excellent
travail d'ensemble de Harrison.

INTERET POUR L'ETUDE DES DERIVES CON TIN EXTALES DE

L'ANALOGIE ENTRE LE CaMBRIEN DU GOLFE PERSIQUE ET CELUI

de la Salt Range.

Depuis les travaux fondamentaux de Wynne, Middlemiss,
Waagen et Noetiing sur la Salt Range, pour lesquels les

« Saline Series » dataient du Cambrien, une tendance a tente de

prendre corps parmi les geologues anglais, ä savoir celui de

considerer le sei comme etant d'äge tertiaire. Le beau travail si

richement illustre de Fox a leve ä notre avis toute hesitation

quant ä l'äge cambrien des « Saline Series » de la Salt Range.
La guerre nous a helas empeche de prendre connaissance

jusqu'ici du memoire annonce sur la Salt Range, de notre
collegue E. R. Gee L

La comparaison de la serie de Hormuz avec les series cam-
briennes de la Salt Range fait ressortir une analogie frappante,
qui est de grand interet pour l'etude des derives continentales.
La tabelle III etablit une partie de la succession stratigraphique
de la Salt Range.

1 Voir Appendice.
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Comrne au gölte Persique, au depot du sei succede une epaisse
serie de gres et argiles pourpres et lie de vin. Puis ä la base d'un
episode dolomitique marque (le « Magnesian Sandstone » de la

TABELLE III bis

Sait Range, d'apres Gee, 1044.

Thickness (in fett):

E astern
Part

Western
Part

rö

1s
X3 CS

sV
eö QJ

O

5. Salt Pseudomorph beds.
Blood-red, purplish and blue-green

shales and flags with salt pseudo-
morphs'; gypsum near the base.

4. Magnesian sandstones.
Massive fine-textured, dolomitic and

calcareous sandstones with subordinate
shales; light-grey to greenish-grey.

3. -Veobulus Shales.
G-rey, greenish-grey and purplish fossi-

liferous shales and sandy shales, glaucon-
itic, with sandstone and dolomite bands.
Well-marked grit and pebble-bed at the
base.

2. Purple Sandstone Series.
Massive maroon, fine textured sand-

I stones, sometimes dull red of buff-col-
\ oured, with maroon shales and flags at
» the base.

(Definite evidence of a sedimentary contact later
sheared in many places by earth movements.)

c) Upper gypsum dolomite stage.
Massive white or light grey

gypsum and or dolomite black
oil-shales, Khevra trap.

b) Salt Marl Stage.
Bright and dull red marl with

thick seams of rocksalt.

c) Lower-gypsum dolomite-stage.
I Massive gypsum and arihvdr-^ [ ite with dolomite, oil-shales, red
\ and variegated gypseous clays.

(Base of Ihe Punjab Saline Series not exposed.)

0-350

0-250

70-160

250-450

30-200

Up to 800

0-330

0-100

0-300

0-150

(Variable)

Up to at least
750 feet

Salt Range est en realite d'apres Warth un «Magnesian Limestone

» on trouve au golfe Persique comme ä la Salt Range

un niveau peu epais avec une faune neritique (Brachiopodes,
Trilobites, Hyolithes, empreintes d'Annelides) d'äge Cambrien

moyen. Les similitudes de facies s'arretent lä. II n'est toute-
fois pas impossible que les couches de Baghanwalla soient
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egalement representees et qu'on Ies aient confondues dans le

golfe Persique avec l'etage des gres et argiles pourpres.

TABELLE IV
Golfe Persique Salt Range

80

pieds

Hematite terreuse. boulets
d'hematite, conglomerate ä
galets de roches Eruptives
et de calcaires dolomiliques,
le tout avec ou passant k de
l'argile gypseuse rouge et ä
du gypse.

*•

« Talchir Boulder bed »

.tS Cü

o ^
Ss

300

picds Tufs et Agglomerate volca-
niques.

Roches eruptives (Rhyolites). / .-* ^ « Salt Pseudomorph beds » ft cS

>et >
PC

s-<

'E
oft

CG

TS
d>

'S.

Calcaires dolomiliques un
peu greseux, parfois fetides
ä lits de silexites, gris fonc6
ou noirs, parfois jaunes. En
general bien lites. CG

s

Calcaires dolomiliques
clairs a niveaux schis-
teux greseux interca-
laires subordonnes.

Jutana

c
<v

*E
ft
£
cö

ü

o
CO

-es

©ocv

Cambrien

moy.

ou

superieur

Schistes dolomitiques
un peu greseux et
argiles en plaquettes,
fonc6s. Trilobites,
Brachiopodes, em-
preintes d'Annelides.

ft
O
®
ro

Schistes argileux noirs
avec niveaux glauconi-
tiques, calcaires ou
greseux. Gres k Annelides.
Trilobites, Brachiopodes,,

Hyolithes.

Khussak

s

m
TS
OJ

Oo
CO

'CS

®
®

Gr£s et argiles lie de vin,
pourpres ou violets.

(Ripple-Marks, pseudomor-
phose de tremie de sei.)

Intercalations locales de pseu-
doconglomerats. A AI Buza.
ravinement recouvert par
conglomerats k galets de
gr6s lie de vin.

250

ä
450

pieds

Gres et argiles

pourpres

(Ripple-Marks)

Khevra

o

'E
ft
£
cS

O

Mince niveau gypseux Lit de gypse

CG

Sß

a
•<v Sei

Marnes saliferes avec roches
eruptives

CG
.cu

Tres epais Sei

Socle precambrien arabe Socle precambrien hindou

L'analogie stratigraphique (tabelle IV) entre la serie de

Hormuz et la Salt Range est frappante; il nous parait tres
raisonnable d'admettre que ces deux regions, actuellement
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separees par 1500 km, ont fait partie de la meme aire sedimen-

taire. Ceci revient ä dire que l'Arabie et la peninsule hindoue
etaient accolees au Cambrien de telle fagon que la partie NW
de la peninsule hindoue se trouvait ä cote du NE de la Table

arabique.
Cette aire sedimentaire a ete coupee en deux lors de la

separation des diverses pieces de Gondwana. En effet, une separation
entre le bloc Afrique-Arabie et le bloc Inde-Madagascar est

connue avec certitude seulement depuis le Permien, et peut-
etre depuis la phase sudete.

Un tel assemblage ne peut s'expliquer par la fagon dont
Wegener assemble Gondwana. Mais par contre cet assemblage
est tout a fait conforme ä celui presente et largement demontre

par Du Toit. L'analogie stratigraphique entre les series cam-
briennes du golfe Persique et Celles de la Salt Range est une

preuve de plus en faveur de la maniere de voir de Du Toit.
Au golfe Persique, le facies de la serie de Hormuz cesse

brusquement ä l'E sur une ligne dirigee approximativement
NNE-SSW. Cette direction est accompagnee d'un changement
de direction du front de la zone des nappes qui de NW-SE
devient N-S dans la province de Kerman. Nous croyons avoir
montre que ce changement de direction doit coincider avec
l'existence en profondeur d'un angle du socle arabe. Le bord
oriental de cet angle serait du ä une ancienne cassure rectiligne,
laquelle aurait casse en deux — selon un processus identique ä

celui de la formation de la mer Rouge ou des « Rift Valleys »

de l'Afrique Orientale — les socles continentaux, unis au

Cambrien, de l'Arabie et de la partie nord-occidentale de la
peninsule hindoue.

L'analogie stratigraphique s'arrete, avons-nous vu, avec

l'etage des calcaires dolomitiques. Les roches et agglomerats
eruptifs, ainsi que les tufs qui leur font suite dans le golfe
Persique n'ont pas leur analogue dans la Salt Range. On peut
se demander si ces roches eruptives n'evoquent pas les pheno-
menes eruptifs qui accompagnent generalement les cassures
dont nous venons de parier.



GEOLOGIE DE L'lLE DE LARAK 17

Appendice.

Durant 1'impressioD de ce travail, M. le Dr Lehner a eu la

grande amabilite de m'envoyer spontanement un exemplaire
du «Symposium on the Age of the Saline Series in the Salt

Range of the Punjab », Proceedings of the National Academy of
Sciences, India, Part 6, Section B, Vol. 14, 1944.

Plusieurs auteurs y reprennent la question de l'äge du sei

de la Salt Range. Certains veulent toujours y voir un depot
d'äge eocene, d'autres un depot d'äge cambrien ou pre-cam-
brien. Parmi ces derniers, Gee, apres avoir admis jusqu'en 1940

l'äge eocene de ce sei, le range definitivement dans le cambrien

ou meme le pre-cambrien. C'est son opinion que nous suivrons

parce qu'elle est fondee, entre autres, sur de tres nombreuses

annees d'etudes de terrain.
Lehner est aussi d'avis que le sei de la Salt Range est

cambrien ou meme pre-cambrien. Dans le «Symposium », il presente
meme une ingenieuse explication (fossil contamination during
Tertiary times) pour concilier les deux vues si diametralement

opposees de l'äge cambrien ou eocene du sei.

Notons encore en ce qui concerne le parallelisme golfe

Persique-Salt Range que Lehner, qui a l'avantage d'avoir vu
les deux regions, remarque que dans le detail les deux series

ne se ressemblent pas, mais que la similitude lithologique gene-
rale est frappante et qu'il est evident que les deux series cam-
briennes du golfe Persique et du Punjab ont du se deposer dans
des conditions identiques. " n.
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