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On transforme le second membre de cette condition en gene-
ralisant le probleme du balayage de Poincare pour les potentiels
ordinaires. La solution est la suivante:
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etant la fonction de Green generalisee, de seconde espece.
On arrive alors ä la condition necessaire:

S V

qui se transforme en:

I'j\7(M, B)dTMdTB 0

V V

^7 etant la fonction de Green ordinaire. Cette derniere condition
necessaire est contradictoire, la fonction de Green gardant un
signe constant dans V. L'indeformabilite annoncee en resulte.

Albert Carozzi. — Les plissernents des graviers morainiques
du retrait würmien.

Au mois de mars de cette annee, nous avons publie ici meme

avec M. A. Jayet, la decouverte de plissernents dans les graviers
morainiques du retrait würmien ä Trelex. La suite de l'etude
effectuee cet ete nous a apporte des precisions en ce qui con-
cerne les rapports entre la moraine de fond et les graviers
morainiques. La graviere de l'extremite Orientale du « drumlin »

montre un sillon de moraine qui coupe ä l'emporte-piece les

graviers (flg. 1). A 1'autre extremite, le cas est encore plus
frappant, ce sont de veritables apophyses de moraine qui



SE 4NCE DU 1er NOVEMTiRE 1945 89

s'enfoncent irregulierement dans les graviers en formant les

replissements dejä decrits. Precisons que les plis s'attenuent
vers le bas.

En resume, nous avons visiblement le resultat d'une
compression superficielle des graviers morainiques entre des lam-
beaux de moraine de fond; Failure des plis indique que la poussee

principale s'est faite du SE au NW.
Non loin de lä, pres de la scierie de Vieh, se dresse un large

« drumlin » ä contours confus. La structure est semblable ä celle

NE

Coupe de la partie Orientale du « käme » de Trelex.
1. Moraine de fond.
2. Complexe de graviers et sables morainiques.

decrite ä Trelex, mais beaucoup moins nette; nous avons de

nouveau un anticlinal surbaisse, mais dejete vers le SE. II est
forme par les memes aiternances de materiaux morainiques
grossiers et fins. Ici, en revanche, le role de la moraine apparait
clairement, des coins d'argile ä blocaux penetrent dans les

graviers qui se moulent en S autour d'eux. II n'est pas rare
d'observer des lentilles de blocaille morainique entre des

couches de sablon ou en «injection » dans les graviers. Ces

melanges intimes de materiel profond et superficiel nous incitent
ä y voir les effets d'un puissant resserrement qui a confusement
mele les diverses couches.

Un autre exemple de ces plissements se trouve en contre-bas
du village de Begnins, oü une grande graviere a largement
entame un « drumlin » complexe. La coupe montre deux bom-
bements surbaisses separes par un ensellement. La stratigraphie
est la suivante de haut en bas:
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1. Terre rouge: 0,30 m;
2. Grosse blocaille: 1 m;
3. Sablon fin jaune: 0,20 m;
4. Fine blocaille: 0,75 m;
5. Sablon fin jaune: 0,25 m;
6. Grosse blocaille devenant fine vers le bas: 0,80 m;
7. Sablon fin jaune fortement plisse: 0,15 m;
8. Complexe finement stratifie de sable fin et de gravier

plus ou moins grossier: 0,50 m.

Les niveaux inferieurs (6, 7, 8) sont fortement plisses sur les

flancs de l'ensellement, surtout le sablon 7 qui s'etire en une
succession de plis en cascade pour former enfin un pli-faille de

0,50 m de hauteur. La difference de niveau atteinte par l'en-
semble plisse est de 2,50 m. Le sablon en question montre ä

son interieur des couches stratifiees en discordance tres nette
avec les contours actuels du banc, indiquant par lä que le

plissement s'est effectue apres le depot.
Les plis s'attenuent dans le materiel plus grossier; les sablons

superieurs ne montrent que de faibles ondulations, simples
accidents de la courbure synclinale. L'orientation de la coupe
est NW-SE et il semble que la poussee se soit faite dans une
direction grossierement parallele, mais cette fois-ci vers le SE.
Si l'on compare cet aspect des plissements avec celui de Trelex,
on note une difference importante; ä Begnins, la double

structure resulte d'un exces de matiere et les plis s'accentuent
en profondeur ou la poussee semble avoir ete assez forte;
ä Trelex, le plissement est simple et s'attenue vers le bas, la
force ayant agi plus superficiellement, ce sont lä deux variantes
d'un meme phenomene.

Avant de definir le «moteur» des plissements, resumons
leurs principaux caracteres:

1. Localisation dans certains «drumlins» simples ou

complexes du retrait würmien;
2. Direction de la poussee perpendiculaire au grand axe du

relief;
3. Plissements superficiels en anticlinaux dejetes et sur-

baisses;
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4. Interpenetrations et contacts brusques avec la moraine
de fond.

Ces faits nous amenent ä la conclusion suivante: Les plisse-
ments sont dus ä des poussees creees par les oscillations des lobes

de glace würmienne en retrait. lis se sont effectues pendant que
le materiel etait encore imbibe par les eaux de fönte et vrai-
semblablement sous pression, conditions qui repondent bien ä

un milieu peri- ou intraglaciaire.
Precisons encore plus le mode de formation; nous avons

utilise le terme de « drumlin » seulement comme designation

Mode de formation de « kames » simples intra et peri-glaciaires.
(D'apres Emmons, Thiel, Stauffer, Allison modifie.)

morphologique, car il definit des « amas ovoides de moraine de

fond ä grand axe dirige dans le sens de l'ecoulement glaciaire ».

Les reliefs etudies plus haut presentent, dans les grandes lignes,
ces caracteres morphologiques, mais ils sont constitues par des

sables et graviers provenant du delavage immediat de la
moraine. D'autre part, ils n'ont pas la nettete de forme, ni
l'alignement caracteristique des vrais drumlins; leurs contours
sont assez souvent confus, asymetriques, semi-elliptiques, et
ils montrent parfois un drainage peripherique rappelant certains

aspects des Stades de retrait.
Les auteurs scandinaves et nord-americains 1 ont decrit sous

1 Voir references dans Emmons, Thiel, Stauffer, Allison,
Geology, Principles and Processes, chap. 6. McGraw-Hill, New York
and London, 1939.

Fig. 2
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le nom de «kames » des collines de gravier, simples ou
complexes, greffees sur les echancrures du front glaciaire par un ou

plusieurs cours d'eau circulant dans ou sur la glace. Ces

«kames », souvent confondus avec les drumlins, offrent de

nombreuses analogies avec les reliefs etudies1. Leur forme en

dome resulte d'un depöt alluvial peri-glaciaire et non pas for-
cement d'un plissement, ce qui explique pourquoi la plupart
des buttes du Plateau vaudois sont sans structure tectonique.
Elles montrent seulement des stratifications desordonnees

indiquant des variations de position et une rupture de pente
du cours d'eau ä sa sortie du glacier (fig. 2). Comme les « kames »

sont en general localises entre les lobes frontaux, il est facile de

concevoir leur contact avec la moraine de l'ond et leur plissement

par compression. Ainsi, dans une region oü s'est produit
un retrait glaciaire, il s'agira de differencier les trains drum-
liniques longitudinaux des alignements plus ou moins trans-
versaux des «kames ». Ces derniers peuvent aider ä deceler un
stationnement de courte duree, insulfisant pour donner lieu ä

un cordon morainique. Nous sommes en train de verifier cette

hypotbese dans la region de Ayon et du pied du Jura vaudois.
M. A. Jayet nous signale que, dans un bassin terminal de

l'ancien glacier Rhone-Aar, pres de Burgäschi (Herzogenbuch-
see), il a note des plissements ä l'interieur d'une ride morainique
margino-frontale. Les plis seraient dus aux oscillations du

front glaciaire qui a repris sous lui les graviers du retrait; c'est
la un autre resultat des mouvements de l'inlandsis würmien.

Laboratoire de Geologie.
Universite de Geneve.

1 Aux U.S.A., des plissements et deformations ont ete signales
dans des kames et des eskers; ils sont attribues, comme dans notre
cas, aux mouvements de la glace pendant les phases d'avance ou
de retrait.


	Les plissements des graviers morainiques du retrait würmien

