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une couche, plus ou moins durcie apres son depot, est mise en
mouvement par un declenchement que nous precisons plus has,
eile se decode de son substratum, glisse, se morcelle et vient
s'Staler sur le fond de la mer, prise dans une masse sableuse

mobile formant le ciment actuel.
La litterature confirme notre interpretation (Walcott,

Henderson, Lippert). Nos breches sont analogues ä cedes dont

rapporte Arkhanguelsky dans son travail fondamental sur les

sediments glisses dans la mer Noire. Suivant la terminologie
de Hadding, nos breches sont des slide conglomerate.

Des glissements sous-marins ont lieu sur les pentes parfois
tres raides qui relient les regions emergees aux fonds marins;
d'autres sont declenches par des tremblements de terre (Ruetschi)
et ceci plus specialement sur le trace des transversales soulevees.

Ces glissements, dans notre region, m.anifestent bien Vinsta-
bilite du fond marin et des cotes de la mer subalpine, alors que les

nappes prealpines superieures, emergees et soumises a Verosion,

s'avangaient sur VAvant-Pays; ils temoignent ainsi dhm facies

orogenique caracterise.
Universite de Geneve.

Laboratoire de Geologie.

Publie avec l'autorisation de la Commission geologique S.H.S.N.
Un travail plus etendu sur ce sujet paraitra dans les Eglogae Geo-

logicae Helvetiae.

Marcel Gysin. — Les roches eruptives et les gisements metal-

liferes des environs dlEsbiye (Anatolie). Les gisements de fer
et de plomb.

La region situee au S d'Esbiye (voir figure ci-dessous) con-
tient une serie de petits gisements de fer et de plomb, que nous
avons visites au cours de l'ete 1938 1-, ces gisements presentent
les caracteres suivants:

1 M. Gysin, Les roches eruptives et les gisements metalliferes des
environs d'Esbiye (Anatolie). C. R. seances Soc. Phys. et Hist. nat.
Geneve, 61, pp. 219 et 254, 1944.
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Gisement d'Harsit.

Au SSE d'Esbiye, entre les rivieres Harsit deresi et Avlucuk
deresi, sur une longue crete orientee NNW-SSE. Cette crete
est formee de dacites alternant avec des calcaires marneux
rougeätres, des calcaires gris et des andesites, ces diverses

formations plongeant de 20° ä 25° vers le NNW. Au contact des

dacites et des calcaires, on observe une mince zone metamor-
phique mineralisee, comportant des grenatites et des pyroxe-
nites grenatiferes ä epidote, impregnees de pyrite et de galene.
Plus au Sud, on note une large predominance des andesites.

Gisement de Sakar yayla.

Au-dessus et au SSE du gisement precedent, sur le flanc NW
de la meme crete, dans un petit ravin oü s'amorce un affluent
du Gelevar deresi. La röche predominante est ici une dacite,

supportant successivement une breche andesitique ä fragments
dacitiques, une andesite epidotisee et des calcaires dolomi-

tiques, argileux et siliceux. Au voisinage des calcaires, les

dacites sont fortement pyritisees et silicifiees, tandis qu'appa-
raissent de nombreux blocs de minerai de fer associe ä un
marbre grenatifere ä oligiste. Sous le microscope, le minerai est

forme d'un agregat de grosses lamelles d'oligiste.

Gisement d'Ay dere.

Plus haut encore et plus au SSE, sur la meme crete, formee

principalement de dacites. A la hauteur du gisement, ces dacites

sont coiffees de calottes de calcaire gris jaune, renfermant des

intercalations d'andesite calcitisee. Au contact des dacites et
des calcaires, une zone metamorphique renferme des grenatites
et des actinotites, impregnees de quartz et de minerai de fer.
Sous le microscope, ce minerai est forme de belles lamelles

d'oligiste presque entierement transforme en magnetite.

Gisement de Yerlimara.

A environ 3 km ä l'WSW du gisement d'Av dere. Entre les

deux gisements, on traverse une zone formee de dacites, d'an-
desites et de calcaires gris. A Yerlimara, le minerai de fer est
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Obusi maden1'

Karaovacik
490-493

Demircikava i / mjrerlimara
489 i67,i7iPeELEVARA i57'461

m /k,

Croquis de la region d'Esbiye (Anatolie).
En ponctue, l'itineraire suivi en 1938; les chiffres indiquent

les numeros des echantillons.
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associe ä des marhres grenatiferes et ä des grenatites; il cons-
titue une crete de 200 m de longueur, emergeant au-dessus des

dacites et des andesites. Sous le microscope, ce minerai com-

porte essentiellement des agregats cristallins de magnetite
fortement remplacee par l'oligiste.

Gisement de Demircikaya.
A environ 1 km ä l'W du village de Gelevara, sur la rive

gauche du Gelevar deresi. Ce gisement se trouve au sommet
d'une petite colline formee en partie de dacites silicifiees et

sericitisees, en partie d'andesites et de breches andesitiques tres
alterees. Une coupe a travers le principal affleurement mineralise

donnerait, de haut en has, les formations suivantes:

Tuf andesitique,
Marbre grenatifere ä oligiste,
Chloritite ä oligiste,
Andesite compacte, chloritisee et sericitisee.

Minerai de fer,
Dacite et breche andesitique.

Sous le microscope, le minerai est forme d'un agregat lamel-
laire d'oligiste fortement remplace par la magnetite.

Gisement dlEgrikar maden.

A environ 4 km au SW du gisement precedent, apres avoir
traverse successivement des dacites silicifiees, des diorites

quartziques granophyriques, des dacites rhyolitiques grano-
phvriques et des andesites chloritisees. Le gisement d'Egrikar
se trouve lui-meme dans un complexe de dacites, d'andesites
et de tufs dacitiques, avec des intercalations de calcaires gris
jaune associes ä des marbres chloriteux ä oligiste, ä des cipo-
lins ä pyroxene et epidote, ä des pyroxenites grenatiferes et ä

des am as de minerai de fer. Celui-ci est constitue par un treillis
ecailleux d'oligiste emprisonnant des plages de magnetite; la

gangue comprend des grains de quartz et de calcite, avec de

fines inclusions de chlorite et d'epidote.

Gisement de Karaovacik.
A 4 km au NW du gisement d'Egrikar, sur la rive gauche de

l'Avlucuk deresi, au sommet d'une colline qui depasse 2000 m
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d'altitude. Gette colline est formee de dacites et de diabases

amphiboliques. Le mineral consiste en une magnetite fmement

cristalline, parfois lamellaire, striee de fines ecailles d'oligiste.

Gisement d'Obusi maden.

A environ 5 km au SSE du village d'Avluca, sur une large

croupe comprise entre les deux branches du Qakil deresi. Au-
dessous du gisement, on observe des affleurements de diorite
quartzique ä biotite, tandis que le gite est lui-meme encaisse

dans des dacites rhyolitiques renfermant des intercalations
d'andesites. Le minerai de fer est associe ä des grenatites et
ä des pyroxenites fibro-radiees.

Gisement de Kizilkaya.

A environ 7 km au NNW du village d'Avluca, dans la zone
des gisements de pyrite, sur les flancs d'une colline couronnee
d'une crete de dacites silicifiees. Les roches encaissantes sont

partout des dacites fortement silicifiees et pyritisees. Le minerai
est forme en grande partie de cristaux de pyrite enrobes dans

une gangue quartzeuse ou quartzo-sericitique, souvent avec

apatite. Cependant, en quelques points, la mineralisation
devient cuprifere et plombifere, tandis que la calcite se substitue
au quartz. Les deux echantillons suivants caracterisent ce

facies particulier du minerai:

Echantillon 810. — Sous le microscope, la coupe mince
montre un agregat de grains de calcite, de prismes d'apatite et
de granules opaques. La section polie presente des grains de

pyrite entoures de grandes plages de chalcopyrite, criblees
elles-memes de minuscules inclusions de blende. On observe
aussi de grandes sections de blende, bordees de chalcopyrite et
criblees d'inclusions cuneiformes de tetraedrite, ainsi que de

gros grains de galene et de tetraedrite.

Echantillon 511. — La coupe mince montre des cristaux
d'apatite empätes dans un ciment opaque. La section polie est

formee de multiples plages de galene, frangees de chalcopyrite
et associees k de la tetraedrite, le tout enrobe de blende; blende
et tetraedrite forme aussi des associations pseudo-eutectiques.

C. H. Soc. phys. Geneve, Vol. 61, 1944. 19
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La pvrite se presente en inclusions dans tous les autres sulfures.
La serie paragenetique semble correspondre au schema sui-

vant: Pyrite — galene — tetraedrite — blende — chalco-

pyrite.

Origine de la mineralisation.

Les gisements precedents, sauf toutefois celui de Kizilkaya,
appartiennent ä la categorie des gites de contact; en effet, le

minerai y est intimement associe ä des roches de contact,
telles que grenatites, pyroxenites, amphibolites, marbres et

cipolins. En outre, dans la plupart de ces gisements, on observe
des calcaires ä proximite du minerai.

Quant ä la roche eruptive, source premiere de la mineralisation,

elle semble correspondre a un magma quartzo-dioritique,
qui se manifeste en profondeur sous la forme des diorites

quartziques d'Egrikar et d'Obusi; les dacites, si repandues dans

toute la region d'Esbiye, seraient les formes effusives de ce

meme magma. Bien que le minerai et les roches metamorphiques
apparaissent le plus souvent au contact des dacites et des

calcaires, la mineralisation peut aussi se presenter au contact
des andesites et des calcaires, et meme au milieu des roches

andesitiques. Cette observation n'offre rien d'anormal si Ton

considere le processus de metamorphisme et de mineralisation
comme resultant do Taction de solutions magmatiques resi-

duelles, solutions dont la venue est posterieure ä la mise en place
des diorites quartziques et ä Tepanchement des dacites. Les

calcaires ont fourni la chaux necessaire ä la formation des

silicates metamorphiques, mais ceux-ci, de meme que le minerai,
ont pu se fixer en dehors des assises calcaires. Dans une etude

anterieure x, nous avons montre que le minerai de fer et les

silicates metamorphiques de Divrik s'etaient localises, non
seulement dans les calcaires, mais aussi dans les monzonites
intrusives et dans les serpentines.

Universite de Geneve.
Laboratoire de Mineralogie.

1 M. Gysin, Recherehes geologiques, petrographiques el minieres
dans la region de Divrik (Anatolie). Mem. Soc. Phys. et Hist. nat.
Geneve, 42, 97-252, 1943.
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