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que le Systeme tracheen, dans certains cas, n'est qu'excreteur,
est une hypothese qui se soutient par des arguments et qui a

pour les Acariens une valeur explicative. Elle n'exclut pas que
le Systeme tracheen puisse jouer un role vraiment respiratoire
dans d'autres cas, soit que la structure permette la diffusion,
ou la ventilation (anastomoses entre trachees), soit que des

muscles interviennent secondairement et provoquent l'entree
mecanique de l'air. Tous les passages d'un cas ä 1'autre

paraissent possibles.
Universite de Geneve.

Institut de Zoologie et d'Anatomie comparee.

Paul Dinichert et Jean Weigle. — La constante dielectrique
de NH4C1 au point de transformation.

Les interpretations de l'hysterese de la transformation du

NH4C1 donnees jusqu'ici n'etant guere satisfaisantes, il nous
a semble interessant de mesurer la constante dielectrique de

cristaux uniques. Nous pensions ainsi obtenir des indications
susceptibles d'eclairer le phenomene. Nous nous en servirons

plutot pour verifier l'explication de la transformation exposee
dans la communication precedente.

Le principe de ces experiences consistait en une mesure de

la variation de capacite, en fonction de la temperature, d'un
condensateur dont le cristal formait le dielectrique. Ce conden-

sateur etait place dans un circuit oseillant (frequence 1,8 106

Hertz), decrit par Cohen Enriquez et Renaud 1, qui donne

une discontinuity du courant lors de la mise en oscillations.
On cherchait alors ä retrouver le point de desequilibre en

compensant les variations du condensateur contenant le cristal

par le reglage d'un condensateur etalonne prealablement.
La grandeur de la capacite que nous voulions mesurer etait

limitee par les dimensions des cristaux uniques que l'on est

capable de former et par l'epaisseur ä laquelle on peut reduire

ces cristaux relativement mous. Nous arrivions ä obtenir des

capacites de 10 cm environ. Or, le saut total de la constante

1 Cohen Enriquez, Renaud, Physica 2, 429 (1935).
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dielectrique au point de transformation est d'environ 1%. Si
Ton voulait done proceder ä une etude detaillee des cycles
d'hysterese, il fallait obtenir une precision de mesure du mil-
lieme de cm. Ceci nous obligea ä prendre un certain nombre
de precautions pour eviter tout changement parasite de capacite
du dispositif de mesure: circuit oscillant tres rigide, soustrait
ä tout effort mecanique et place dans un thermostat; electrodes

deposees directement sur le cristal par evaporation d'or, afin
qu'elles suivent les deformations du cristal dans l'mtervalle de

transformation et qu'elles soient chimiquement inattaquables;
controle de la stabilite du cicruit.

Quant ä la temperature, nous la faisions varier ou nous la
maintenions constante avec un dispositif qui nous avait dejä
servi pour d'autres experiences 1 et qui nous permettait d'avoir
une precision de 0,02°.

Nous avons trouve que 1'allure generale de la transformation
est tout ä fait analogue ä celle que presentent d'autres
propriety physiques, telles que les chaleurs specifiques 2 et les

dimensions de la maille 3 4. La temperature tf ä laquelle on

peut situer le debut de la transformation est la meme, quel

que soit le sens dans lequel est effectuee la transformation.
Cependant la partie de la courbe qui correspond ä la transformation

rapide rendue possible par les ruptures est plus rap-
prochee de Zy lorsqu'on abaisse la temperature que lorsqu'on
l'eleve.

II y a du reste plusieurs faits qui semblent demontrer 1'exis-

tence de ces ruptures. A 1'endroit precis oü elles doivent se

produire selon la theorie, on observe parfois un saut brusque
et irregulier de la constante dielectrique dans un intervalle de

temperature de quelques centiemes de degre, mais en sens

oppose ä revolution normale. Guillien 5 a observe ce meme

phenomene au cours de ses mesures sur des poudres, qui toute-
fois etaient moins detaillees au point de vue de la temperature.

1 Dinichert, Helv. Phys. Acta 15, 462 (1942).
2 Extermann, Weigle, Helv. Phys. Acta 15, 455 (1942).
3 Dinichert, loc. cit.
4 Smits", Müller, Kröger, Z. Phys. Chem. 38 (B), 177 (1937).
5 Guillien, C. R., 208, 1561 (1939).



SEANCE DU 22 JUIN 1944 173

D'autre part, nous avons constate une boucle d'hysterese
plus large (d'environ 0,1°) lors de la premiere transformation
d'un cristal que lors des transformations consecutives, ce qui
montre que les inhomogeneites creees par une transformation
facilitent les fractures. Enfin, les cycles sont d'autant plus
etroits et s'achevent d'autant plus rapidement que moins de

substance a ete transformee, c'est-ä-dire que l'inhomogeneite
du cristal est plus grande.

Du cöte des basses temperatures, les deux branches de la
courbe de transformation ne convergent que tres lentement
l'une vers l'autre, ce qui met en evidence le grand etalement en

temperature de la transformation.
Des experiences semblables sur des poudres cristallines sont

actuellement en cours, afin de verifier si l'effet de la grandeur
des domaines transformes est reellement tres petit, ainsi que
le prevoit la theorie. Elles seront publiees d'ici peu avec les

resultats detailles de ces experiences-ci dans les Helvetica
Physica Acta.

Paul Dinichert et Jean Weigle. — Sur Vexplication des

transformations du type NH4CI.

Depuis un certain nombre d'annees, nous etudions la
transformation ä —30° C environ du NH4C1. A cette temperature,
le cristal passe d'une forme cristalline ä une autre, qui se diffe-
rencie de la premiere par les dimensions de la maille. La syme-
trie reste cubique et les atomes gardent leurs places relatives;
il semble probable que cette transformation est due au fait que
les groupes NH4 se mettent en rotation dans la phase ä haute

temperature. On trouve experimentalement que cette
transformation n'a pas lieu ä une temperature fixe mais qu'elle
s'etale sur environ 5 degres et qu'en plus elle montre une
hysterese. Nous avons reussi ä donner une explication simple
de ces phenomenes restes jusqu'ici assez mysterieux et nous

pensons qu'elle doit s'appliquer ä d'autres transformations de

corps solides mettant en jeu de petites variations de volume.
Cela lui donne une certaine generalite, qui justifie cette
publication.
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