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que le systeme trachéen, dans certains cas, n’est qu’excréteur,
est une hypothése qui se soutient par des arguments et qui a
pour les Acariens une valeur explicative. Elle n’exclut pas que
le systéme trachéen puisse jouer un rdole vraiment respiratoire
dans d’autres cas, soit que la structure permette la diffusion,
ou la ventilation (anastomoses entre trachées), soit que des
muscles interviennent secondairement et provoquent l’entrée
mécanique de l'air. Tous les passages d'un cas & 1'autre

paraissent possibles.

Université de Genéve.
Institut de Zoologie et d’Anatomie comparée.

Paul Dinichert et Jean Weigle. — La constante diélectrigue
de NH,Cl au point de transformation.

Les interprétations de I’hystérése de la transformation du
NH,Cl données jusqu’ici n’étant guére satisfaisantes, il nous
a semblé intéressant de mesurer la constante diélectrique de
cristaux uniques. Nous pensions ainsi obtenir des indications
susceptibles d’éclairer le phénoméne. Nous nous en servirons
plutdt pour vérifier 'explication de la transformation exposee
dans la communication précédente.

Le principe de ces expériences consistait en une mesure de
la variation de capacité, en fonction de la température, d'un
condensateur dont le cristal formait le diélectrique. Ce conden-
sateur était placé dans un circuit oscillant (fréquence 1,8 . 10%
Hertz), décrit par Cohen Enriquez et Renaud!, qui donne
une discontinuité du courant lors de la mise en oscillations.
On cherchait alors a retrouver le point de déséquilibre en
compensant les variations du condensateur contenant le cristal
par le réglage d’un condensateur étalonné préalablement.

La grandeur de la capacité que nous voulions mesurer était
limitée par les dimensions des cristaux uniques que l'on est
capable de former et par I’épaisseur a laquelle on peut réduire
ces cristaux relativement mous. Nous arrivions & obtenir des
capacités de 10 em environ. Or, le saut total de la constante

! CorEN EnriQuez, RExaup, Physica 2, 429 (1935).

C. R. Soc. phys. Genéve, vol. 61, 1944, 12



172 SEANCE DU 22 Juin 1944

diélectrique au point de transformation est d’environ 19,. Si
I'on voulait donc procéder & une étude détaillée des cycles
d’hystérese, il fallait obtenir une précision de mesure du mil-
lieme de e¢cm. Ceci nous obligea & prendre un certain nombre
de précautions pour éviter tout changement parasite de capacité
du dispositif de mesure: circuit oscillant treés rigide, soustrait
a tout effort mécanique et placé dans un thermostat; électrodes
déposées directement sur le cristal par évaporation d’or, afin
qu’elles suivent les déformations du cristal dans P'intervalle de
transformation et qu’elles soient chimiquement inattaquables;
controle de la stabilité du cicruit.

Quant a la température, nous la faisions varier ou nous la
maintenions constante avec un dispositif qui nous avait déja
servi pour d’autres expériences ! et qui nous permettait d’avoir
une précision de 0,020,

Nous avons trouvé que ’allure générale de la transformation
est tout a fait analogue a celle que présentent d’autres pro-
priétés physiques, telles que les chaleurs spécifiques 2 et les
dimensions de la maille ®%. La température #; & laquelle on
peut situer le début de la transformation est la méme, quel
que soit le sens dans lequel est effectuée la transformation.
Cependant la partie de la courbe qui correspond a la transfor-
mation rapide rendue possible par les ruptures est plus rap-
prochée de ¢; lorsqu’on abaisse la température que lorsqu’on
Péleve.

Il y a du reste plusieurs faits qui semblent démontrer I’exis-
tence de ces ruptures. A I’endroit précis ou elles doivent se
produire selon la théorie, on observe parfois un saut brusque
et irrégulier de la constante diélectrique dans un intervalle de
température de quelques centiémes de degré, mais en sens
opposé a l'évolution normale. Guillien > a observé ce méme
phénomene au cours de ses mesures sur des poudres, qui toute-
fois étaient moins détaillées au point de vue de la température.

! DinicuErT, Helv. Phys. Acta 15, 462 (1942).

2 ExTterMANN, WEIGLE, Helv. Phys. Acta 15, 455 (1942).

% DINICHERT, loc. cit.

4 Smits, MiULLEr, KrOoGER, Z. Phys. Chem. 38 (B), 177 (1937).
5 Guirrien, C. R., 208, 1561 (1939).
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D’autre part, nous avons constaté une boucle d’hystéreése
plus large (d’environ 0,19) lors de la premiére transformation
d’un cristal que lors des transformations consécutives, ce qui
montre que les inhomogénéités créées par une transformation
facilitent les fractures. Enfin, les cycles sont d’autant plus
étroits et s’achevent d’autant plus rapidement que moins de
substance a été transformée, c’est-a-dire que I'inhomogénéité
du cristal est plus grande. _

Du c6té des basses températures, les deux branches de la
courbe de transformation ne convergent que trés lentement
I'une vers I'autre, ce qui met en évidence le grand étalement en
température de la transformation.

Des expériences semblables sur des poudres eristallines sont
actuellement en cours, afin de vérifier si ’effet de la grandeur
des domaines transformés est réellement trés petit, ainsi que
e prévoit la théorie. Elles seront publiées d’ici peu avec les
résultats détaillés de ces expériences-ci dans les Helvetica
Physica Acta.

Paul Dinichert et Jean Weigle. — Sur lexplication des trans-
formations du type NH,CL

Depuis un certain nombre d’années, nous étudions la trans-
formation & —30° C environ du NH,Cl. A cette température,
le cristal passe d’une forme cristalline a une autre, qui se diffé-
rencie de la premiére par les dimensions de la maille. La symé-
trie reste cubique et les atomes gardent leurs places relatives;
il semble probable que cette transformation est due au fait que
les groupes NH, se mettent en rotation dans la phase a haute
température. On trouve expérimentalement que cette trans-
formation n’a pas lieu & une température fixe mais qu’elle
s'étale sur environ 5 degrés et qu’'en plus elle montre une
hystérese. Nous avons réussi & donner une explication simple
de ces phénoménes restés jusqu’ici assez mystérieux et nous
pensons qu’elle doit s’appliquer a d’autres transformations de
corps solides mettant en jeu de petites variations de volume.
Cela lui donne une certaine généralité, qui justifie cette publi-
cation. |
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