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Mais on montre, d’autre part, que les inégalités suivantes
sont valables

WE,, () = A2B,,(z) = (u + Ap)E,, (3)

Donec
-+ 0

A?z :'f E.deEy_(Z) .
0

Ensuite, par des artifices, un peu long a résumer ici, on peut
écrire: '
+
Az :‘/ wdE, (z) , (2)

—

ce qui fournit la décomposition spectrale de Az. Cette méthode
extrémement rapide est fondée, comme on le voit, uniquement
sur la distribution asymptotique (1) des normes des itérés des
différents éléments. L’inverse, 4 savoir déduire (1) de (2) ne
ferait aucune difficulté.

Ernest-C.-G. Stueekelberg. — Principe de correspondance
d’une mécanique asymptotique classique.

Pendant ces derniéres années, différentes recherches ont donné
des résultats qui montrent que le continu espace-temps est
doué d’une structure atomique analogue a la composition du
continu matériel par ses molécules ou, mieux encore, paralléle
a la structure imposée par la nature quantique de 1’énergie-
quantité de mouvement.

On a pu démontrer (Wentzel [1] 1, Dirac [2] et 'auteur [3, 11]
que I'équation de mouvement de ’électron ponctuel (qte.
de mouvement 7*(A) =mz*(A), événement z*=z*(A)) établie

1 Pour la littérature, voir lIa communication suivante de Stueckel-
berg et Bouvier.
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par Lorentz est valable, en toute rigueur, pour 1'électron
ponctuel de masse m soumise a une force incidente f*(m, z):

(v — /2 (5% — 3n*m 2 (r, 7)) + ) —

— % (e — m*m R (m, m) — BN (R — )+ )

’

+ (g, = m mw) + L) — (5 )

= f* + LUr(* — =*m T (w, f) + .. (1.1)

Dirac [2] a remarqué le premier qu’il y a des solutions non
physiques de (1.1)) par exemple pour

’ ’

[ =0, ny =& =L =0,

n* = m sinh (¥ 4+ const.)

la particule s’accélérant d’une maniére continuelle jusqu’a
atteindre la vitesse de lumiére (qte. de mouv. infinie) sans
aucune cause. Pour pouvoir éliminer ce mouvement paradoxal,
il a été obligé d’introduire une condition finale:

m(+ T) =0 ; lim(+T) = lim 2#(+ A) — + o (1.2)
en plus des conditions initiales habituelles:

n*(—T) = qte. de mouv. donné | lim (—T) (1.3)
s 11 — —_— — {50 .

z*(—T) = endroit donné \

Seule du reste la condition + T — -+ o© donnait le résultat
cherché. Pour I’époque initiale, une condition asymptotique
analogue (— T — — o0 ) §’'impose pour ne pas étre amené &
des états du passé (t << —T) trés singuliers.

En toute généralité les lois de la physique microscopique
ont ainsi la forme:

F=f(FG,.)+ %i(FFF, ..0GG.)+xNfh+ .
(1.4)
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ou F = dF/d\ (ou = dF/dt) est la dérivée d’une grandeur
physique F par rapport au temps propre A (ou au temps ordi-
naire x* (2! = ct; [A] = [2*] = c¢m) et ou f, est de Pordre
n + 1 en (d/d})). La mécanique rationnelle est le cas-limite
Aofe =ty — 0 ou I'catome du temps » ¢, tend vers zéro. Elle
permet, entre autres, d’exprimer I'état final F(4 T) en
termes de D'état initial, soit:

+T
lim F(+T) = F(—T) + [ dtfy(F,G,.) (0 - (15)
0> £
-7
Explicitement, ce résultat s’exprime par les parenthéses de
Poisson:

F(+T)=( F—l— {H F}+

(2T (u,{H, F)) 4 ) —T) (1.6)

F=F(p,..q, et H(p; ... g,) sont la grandeur physique F
et I'hamiltonienne H exprimée en termes de la valeur des 2n
variables canoniques p,(—T) ... ¢,(—T) prises & I'époque
initiale ¢t = —T.

La mécantque asymptotique que nous proposons est une théorie
qui exprime une grandeur physique F(+ T) a I’époque finale
directement en termes de la valeur initiale F(—T), G(—T),

. des variables F, G,

.., SOIt:

F(+T) = F(—T)+ g(F,G,..) (—T) (1.7)

De telles grandeurs physiques sont par exemple la trajec-
toire d’une particule sans spin:

Y =mlp*A+¢*; (p,p)=—m; pt>0 (18
et Ponde scalaire («champ électro-magnétique» @ = ... (c, c*))
((w, W) =—» 5  pt >0
V2o la) = B(Vu&) % (e () exp (i (e, @) + * () exp (- i(w, 2))

(1.9)
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caractérisés par les 2 (4 + o) paramétres canoniques
PHEA) ey (@) (2 T) =27% (p(n) — ig(R) (= «cons-
tantes » d’intégration), qui ont des valeurs différentes pour
I'époque initiale (— A et —T) et pour I’époque finale
(+ A et +T) dés qu'une interaction a pris place entre
— T et - T. En termes des parenthéses de Poisson, (1.7)
s’écrit:
F(+ T) — (%F + %{a, F}+ %ga {4, F}g + ...)(— T)

\ (1.10)
o (pl, ... c(@) ...) doit étre une invariante de Lorentz, fonction
des paramétres canoniques. Les lois de conservation résultent

en vertu de
{P¥ ale= MY, 41 =1 (1.11)

P* et M** sont un quadrivecteur (= énergie-impulsion) et
un tenseur antisymétrique (moment d’énergie-impulsion) défi-

nis par
. 1. o |
oz + 82) —glz) = | P81, — oMY 84,0, o) %
(1.12)
Sy)* a_\Px’S 1Mcx”oc’8 ccz
(y + 3y)* —y = T Yyrors Y )

si I’espace-temps subit la transformation infinitésimale

2* 4+ 8§z = 2% + §1* — Sc'f)“lfa’x 7

&

(1.13)

Le principe de correspondance « mécanique asymptotique —
mécanique rationnelle » s’exprime alors par la formule (voir
(5) et (7)):

lim g(F, G, ...) (— T)— lim [ dif,(F, G, ..)(1) . (1.14)

ho—>0 : T—=00 ¢

Il nous assure que, dans la limite ¢, = Ay/c — 0, la méca-
nique rationnelle résulte. Un o = o' - «® - ... (série en ¢)
peut étre donné afin que (1.1) résulte [11].
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