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de l'axiome par exemple) supposent une doctrine prealable,
c'est-ä-dire font intervenir la theorie de la connaissance. II
termine sa conference par une presentation des consequences
qu'entraine la theorie de la relativite — qui est une cinema-

tique non euclidienne — sur la Philosophie, ce qui oblige ä

introduire la notion d'abstrait-concret et une philosophie
dialectique.

Seance du 16 mars 1944.

Erwin Wildi. — Structure et developpement des arteres pulmo-
naires du Cobaye.

Les ramifications des arteres pulmonaires de quelques mam-
miferes presentent une particularity anatomique dont le role

physiologique n'a pas encore ete explique: leur media est
constitute par une succession de bagues de fibres musculaires lisses

circulaires, nettement separees les unes des autres; la mesartere
est en tous points comparable ä un chapelet de sphincters.

Cette disposition a ete signalee pour la premiere fois chez le

Bceuf par Piana1, qui a remarques que ces manchons arte-
riels sont relies les uns aux autres par des faisceaux musculaires

spiroides; cette image est confirmee par Rüdiger von
Volkmann2, Aloisi3, Ettinger4 et Dubreuil5. Ce dernier
auteur decrit en outre autour des «arterioles ä sphincters
multiples» des «games sereuses lymphatiques» perivascu-
laires, si considerables que le vaisseau est presque totale-
ment separe du parenchyme pulmonaire 6.

Chez le Mouton, Piana1 et Ettinger4 decouvrent ces
manchons musculaires, mais ils sont beaucoup moins developpes

que chez le Boeuf.

1 Piana, Mem. Acad. Sc. d'Istituto di Bologna, ser. 4,1, 417, 1879.
2 Rudiger von Volkmann, Verh. anat. Gesell. 1934, 34 Vers., 80.
3 Aloisi, M., Arch. ital. Anat. 33, 726, 1934.
4 Ettinger, Quart. J. exp. Physiol. 21, 55 (1931) et Trans. Roy.

Soc., Canada, ser. 3, 29, sect. 5, 123, 1935.
5 Dubreuil, G., C. R. Soc. de biol. 89,1166,1923; 6 C. R. Assoc.

des Anat. 21" R, 192, 1926.
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Chez le Pore, Rüdiger von Volkmann2 leur trouve une
grande similitude avec ceux du Boeuf, tandis que pour Piana1,
Dubreuil6 et Aloisi3, ils sont beaucoup moins developpes que
chez ce dernier animal; Ettinger4 nie meme leur existence.

Lacoste et Baudrimont7 decrivent autour des arterioles
pulmonaires du Dauphin une succession de bourrelets muscu-
laires semblables ä ceux du Boeuf, et notent qu'ils sont de plus
en plus nombreux ä mesure que les ramifications de 1'artere
deviennent des branches plus greles. Pour ces auteurs, cette
structure semble manifestement en rapport avec la resistance

qu'offre cet animal ä l'asphyxie. Dubreuil5 constate que ces

formations, comparees ä Celles du Boeuf, ne sont qu'ä l'etat
d'ebauches chez le Dauphin.

Chez le Cobaye, enfin, Baudrimont et Maugein-Merlet8
signalent une tunique musculaire tres developpee, discontinue,
d'aspect moniliforme, et disent qu'il est delicat d'en definir les

conditions physiologiques. Pour Aloisi3, les grosses branches
de 1'artere pulmonaire n'offrent pas de variations d'epais-

seur; seules les petites branches possedent des manchons mus-
culaires circulaires. Rüdiger von Volkmann 2 remarque que les

sphincters sont d'autant plus nettement formes qu'on
examine des arterioles plus peripheriques; il ajoute que les

collaterales prennent naissance ä des endroits oü la media est

pauvre en musculatu're ou meme n'existe pas. Ettinger4, qui
avait dejä observe ce fait, decrit de plus une sorte d'ampoule
elastique depourvue de musculature ä la bifurcation des

arterioles. Chez le foetus de Cobaye dejä, Takino et Esaki9 (1934)
voient des bourrelets musculaires dans la paroi de 1'artere

pulmonaire, mais ils ne precisent pas la date de leur apparition.
Nous nous sommes propose d'etudier chez le Cobaye:

a) le developpement de ces manchons musculaires,
b) la disposition de la substance elastique au niveau des dits

manchons,

7 Lacoste et Baudrimont, C. R. Soc. de biol. 94, 1148, 1926.
8 Baudrimont et Maugein-Merlet, C. R. Sog. de biol. 113,

1210, 1933 et Bl. Histol. appliq., 10, 201, 1933.
9 Takino et Esaki, Acta Scholae Med. Tokio, 17, 1, 1934.
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c) la naissance des collaterals arterielles,
d) l'existence de vaisseaux lymphatiques autour des arte¬

rioles ä musculature moniliforme.

a) Developpement de la tunique musculaire. — Chez le foetus

de 33,5 mm de longueur, c'est-ä-dire äge de 35 jours environ,
le plus jeune que nous ayons examine, la mesartere n'est
constitute que par une couche mince de myoblastes, ne comprenant
qu'une ou deux rangees de noyaux, parmi lesquels on trouve
quelques mitoses assez clairsemees; cette tunique musculaire
est continue et de meme epaisseur sur toute la longueur de

l'artere. Elle est limitee du cöte interne par une lame elastique
dejä nettement visible et du cote externe par des fibres tlas-
tiques fines, en general orientees longitudinalement.

Get etat de la paroi musculaire reste ä peu de chose pres le

meme chez les foetus de 42 et 50 mm, chez lesquels les mitoses
des myoblastes de la tunique moyenne ne sont guere plus nom-
breuses. Toutefois, la media s'epaissit progressivement, ce qui
a pour effet que les deux formations elastiques s'eloignent petit
ä petit l'une de l'autre.

Chez le foetus de 58 mm les divisions cellulaires sont beaucoup
plus nombreuses; on assiste ä une veritable crise mitotique et

on commence ä distinguer des variations d'epaisseur de la
media, qui cependant reste encore continue. Cette image devient
tres nette chez le foetus de 65 mm. Chez les foetus de 70 ä 75 mm,
le nombre des mitoses diminue, en meme temps que les inega-
lites d'epaisseur de la media s'accentuent.

Chez le foetus de 95 mm, de 60 jours, c'est-ä-dire pres du terme
de la gravidity, la media est nettement divisee en bagues encore
tres rapprochees les unes des autres, separees par des incisures
etroites et profondes, remplies de tissu conjonctif assez dense.

Au niveau de ces incisures, la paroi arterielle est mince et n'est
constitute que de l'endothelium et des elements elastiques. A
partir de ce stade, les incisures s'elargissent et peu ä peu les

manchons musculaires s'espacent et s'isolent, ce qui donne ä

l'artere pulmonaire de l'animal adulte l'aspect moniliforme
caracteristique, qui a ete decrit par plusieurs auteurs.

Chez le Cobaye, on ne peut pas dire, comme l'a pretendu



56 SEANCE DU 16 MARS 1944

Aloisi3 (1934), que seules les petites branches de härtere
pulmonale sont moniliformes. Nous avons vu que dejä au niveau
du liile les grosses ramifications offrent de tres nombreux man-
chons musculaires.

Pour ce qui est du developpement plus accuse de la tunique
moniliforme autour des arterioles tres peripheriques, nos
resultats ne concordent pas avec ceux de Rüdiger von
Volkmann2 (1934); ä partir d'un certain calibre, les arterioles sont
depourvues de bagues contractiles et ne possedent qu'une
tunique arterielle mince et reguliere.

b) Dispositif elastique. — Chez le Cobaye adulte, les bagues
musculaires sont emprisonnees entre deux formations elas-

tiques.
Du cöte de la lumiere arterielle, elles sont bordees par une

limitante elastique interne, assez epaisse, fortement plissee,
continue; cette lame est de meme epaisseur au niveau des

sphincters et au niveau des incisures qui separent ces derniers.
Ce dispositif regulier differe de celui que Dubreuil6 (1926) a
observe chez le Bceuf, chez lequel la limitante interne est epaisse
entre les sphincters et mince ä leur niveau.

Sur la face externe de la media, une serie de fibres elastiques
tres fines, plus ou rnoins paralleles les unes aux autres, et lon-
gitudinales par rapport ä Faxe de 1'artere, simule une limitante
externe.

Entre les fibres musculaires des sphincters, on voit de petites
fibres elastiques assez rares, circulaires elles aussi, onduleuses

comme la limitante interne.

c) Collaterales. — Lorsqu'une artere se divise en deux
branches par dichotomie, la bifurcation se fait ä un endroit
prive de musculature, et les deux branches issues de la
bifurcation montrent un sphincter ä leur origine.

Le depart d'une branche collaterale se fait en regle generale
entre deux bourrelets musculaires. Si la collaterale est du type
differencie, c'est-ä-dire moniliforme, il y a toujours ä son origine
un sphincter. Par contre, les petites collaterales et les branches
terminales ne presentent pas de bourrelets musculaires et leur
tunique moyenne est tres mince.
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d) Vaisseaux lymphatiques periarteriels. — Nous avons tou-
jours rencontre autour des arteres pulmonaires de veritables

espaces lymphatiques, tapisses de cellules endotheliales, sem-
blables ä ceux signales par Dubreuil6 (1926) chez le Boeuf et
le Dauphin. Ces vaisseaux lymphatiques apparaissent chez le
foetus de Cobaye tres tot, et dejä chez celui de 33,5 mm, nous

voyons des petits capillaires lymphatiques ä la peripherie de

l'adventice arterielle; ils forment en quelque sorte une bordure
au parenchyme pulmonaire. Plus tard, ils se dilatent et par
confluence donnent les games lymphatiques dans lesquelles les

arterioles semblent suspendues.

Universite de Geneve,
Institut d'Histologie et d'Embryologie.

Edouard Frommel, Emile Aron et Jan Aron. — Insulino-
resistance du Cobaye.

Au cours de recherches sur le metabolisme des hydrates de

carbone chez le Cobaye, nous avons ete frappes par la grande
insensibilite de cet animal de laboratoire ä l'insuline.

Des etudes ont dejä souligne les differences individuelles
dans la reponse hypoglycemique ä l'insuline, en particulier chez

le Lapin (Isolde et Zeckwer-Geiling, Jensen etFarrar). On sait

que la dose d'insuline necessaire pour donner le meme effet
n'est pas proportionnelle au poids, et que le lapin est plus
sensible ä l'insuline en ete qu'en hiver.

Cependant, nous n'avons pas trouve dans la litterature,
parmi toutes les especes animales etudiees, une insensibilite ä

l'insuline comparable ä celle que nous avons observee chez le

Cobaye.
En injection sous-cutanee, la dose convulsivante d'insuline,

pour un Cobaye male de 500 grammes, est de 100 unites-clinique
(200 unites/kg). Les convulsions apparaissent ä la troisieme
heure, avec une hypoglycemic de 0,25 g °/00.

L'injection sous-cutanee de 20 unites-clinique par kilogramme
de poids ne determine qu'une baisse minime de la glycemie.

En injection intra-veineuse, la dose de 20 unites-clinique
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