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Seance du 18 novembre 1943.

Fernand Chodat et Rodolphe Cortesi. — Appareil pour
Vetude de Vosmose entre des phases aqueuse et alcoolique.

But. — Certains pharmaciens preparent des extraits vegetaux
d'une activite particuliere selon un procede dit de dialyse: les

tissus ou les sues frais sont enfermes dans des membranes que
Ton immerge dans des solutions alcooliques. Malgre son ancien-

nete, ce procede reste en partie empirique; des donnees precises

manquent en effet sur le choix des membranes appropriees, le

courant des liqueurs qui les traversent et le passage des

substances dissoutes. A Fobscurite du probleme pharmacotechnique
s'ajoute encore celle du probleme physiologique: la dialyse, au

sens pharmaceutique, est une hypo-teinture ultrafiltree; hypo-
teinture, parce que le tissu n'est atteint que par des solutions

alcooliques etendues; ultrafiltree, ä cause de la barriere constitute

par la membrane. L'extraction par une solution alcoolique
diluee evite certains effets brutaux des teintures ordinaires:

coagulation de principes colloidaux qui restent alors emprison-
nes dans les cellules et font defaut ä l'extrait. Le comportement
du svsteme: solution alcoolique diluee/protoplasme/suc vacuolate

est peu connu.
Nous presentons un appareil destine ä l'etude de systemes

osmotiques simples, modeles experimentaux comparables aux
systemes qui interviennent dans le procede de dialyse. Cet

instrument permet, en particulier, de comparer l'efficacite de

diverses membranes et d'evaluer les dilutions realisees dans les

liquides adjacents apres un temps donne.

Description. — L'appareil est constitue de deux cellules

symetriques comme les deux mains et separees par la membrane

semi-permeable choisie. Chaque cellule est formee d'un manchon

cylindrique de verre solide (longueur: 5 cm, diametre: 3,5 cm).
Un bouchon de caoutchouc, perce d'un trou central, ferme l'un
des orifices du cylindre; une pipette graduee en cm3/100 (Ion-
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gueur: 33 cm) est fichee par son bout non effile dans le bouchon,
ä l'exterieur du cylindre. A six centimetres environ du bout

non effile, un robinet en T interrompt la pipette; une voie du

robinet correspond au lumen de la pipette; 1'autre se prolonge

en une tubulure soudee ä angle droit sur la pipette. L'evasement

progressif de cette tubulure en fait un reservoir destine au

remplissage initial de l'element et, cas echeant, au renouvelle-

ment de son liquide. Suivant la position du robinet, la cellule

sera done: ouverte et alimentee (par le reservoir), ouverte et

non alimentee, close et alimentee, close et non alimentee. Le

Le croquis ne figure pas les pipettes graduees dans leur totalite,
ni le detail du robinet en T de la pipette, ni l'ensemble des vis

de serrage.

manchon lui-meme est muni d'une tubulure laterale ä robinet
simple (soupape) assurant la sortie des gaz au moment du
remplissage. Une bague de caoutchouc permet d'appliquer
hermetiquement les orifices restes ouverts de chaque cylindre.
La membrane, intercalee au prealable, fait des lors office de

cloison. Un dispositif mecanique de serrage assure la rigidite
et l'etancheite du contact. Les materiaux necessaires ä cette
construction sont simples; un verrier ordinaire peut en faire la
soudure. L'appareil peut encore servir ä d'autres fins que Celles

decrites presentement.

Fonctionnement. — Lorsque l'eau et l'alcool sont separes par
une membrane de cellophane, le courant s'etablira vers l'alcool;
l'inverse a lieu pour une membrane de caoutchouc. Au fur et ä

mesure qu'une cellule se vide au profit de 1'autre, le liquide qui
emplissait la pipette se retire (les robinets du reservoir et de la
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soupape etant fermes); le menisque terminal sert d'index
mobile pour mesurer dans la pipette graduee la quantite de

liquide perdu en un temps donne. Lorsque le menisque a depasse

la zone graduee, on remplit ä nouveau la pipette en ouvrant le

robinet du reservoir; la mesure peut alors etre repetee plusieurs
fois. La position horizontale de la pipette reduit les erreurs
inhärentes aux phenomenes d'hydrostatique.

La migration des molecules d'eau ä travers la membrane

vers la phase alcool, connue depuis fort longtemps, se comprend
mieux lorsqu'on considere le coefficient de permeation, c'est-
ä-dire l'expression adoptee pour mesurer la permeabilite d'une
substance dissoute ä travers line membrane:

de d2 c

dt T ' dx2

La valeur de cette expression est fonction de r, symbole
figurant le coefficient de partage, c'est-ä-dire le rapport des

solubilites de la substance consideree dans la membrane et dans

le milieu. Or, dans le cas d'une membrane de cellophane, Talcool

etant plus faible que Teau le coefficient de permeation de l'eau
depassera celui de l'alcool.

Les coefficients de permeation mesures par notre appareil ne
sont absolus que dans le cas oil l'un des deux liquides possede

un coefficient egal ä 0 pour la membrane choisie.
Nous demontrons la disproportion des passages de l'eau et

de l'alcool ä travers la membrane de cellophane, par l'experience
dite du cavalier: preparons le Systeme eau distillee/cellophane
300/alcool 95° et dissolvoris de la fuchsine dans l'eau. Au bout
d'un certain temps, l'alcool, incolore au debut, se teinte par la
fuchsine vehiculee par le courant d'eau. Par contre, si Ton
dissout le colorant dans l'alcool, l'eau de la cellule adjacente
reste incolore durant de nombreuses heures.

Applications. — Les experiences faites avec le systeme: eau

distillee/cellophane 300*/alcool de la regie 95°, montrent que

* Liste des materiaux employes au cours de ces experiences:
Cellophane, produit industriel frangais, sous trois formes: 300 g par
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la quantite d'eau qui gagne la cellule-alcool, diminue regu-
lierement au cours de 1'experience. Cette diminution a deux

causes: la dilution croissante de l'alcool et l'imbibition progressive

de la membrane. L'importance des effets produits par
chacun de ces deux facteurs est appreciee par les essais

suivants:

a) Conserver la membrane initiale, mais remplacer les solu¬

tions usagees, apres chaque mesure, par de l'eau pure et

de l'alcool frais; on compense ainsi periodiquement Feilet
de dilution; celui d'imbibition apparait;

b) Conserver les solutions usagees, mais renouveler la
membrane apres chaque mesure; on compense ainsi
periodiquement l'effet d'imbibition; celui de dilution apparait.

Minutes: 30 60 90 120 150 180

Membrane et liquides conserves 128 122 113 105 — —
Membrane conservee, liquides re-

nouveles 135 141 144 138 134 126

(Les nombres expriment les cm3/100 disparus de la cellule-eau
durant des laps de temps consecutifs de 30 minutes.)

La table suivante donne les resultats d'un second groupe
d'experiences oil l'on a fait varier la nature des membranes, la
nature des alcools et leurs concentrations. Les trois nombres

qui se suivent de gauche ä droite dans chaque case, expriment
en cm3/100 les mesures faites durant les trois premieres tranches
de trente minutes de chaque experience.

m2: (Cf 300), 600 g par m3: (Cf 600), impermeable: (Cf imp.). Cellux,
produit industriel Suisse present sous deux formes: 30 g au dm2:
(C8 30), 60 g: (Cs 60).
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Ethanol:

| 95° 50° 25°

Cf 300 128 -122 -113 80-75-68 42-28

Cf 600 85-81-78 68-59-47 32-20

Cf imp. 4-4-4 — —

Cs 30 90-87 -85 69-69-65 27 -26-23

Cs 60 60-60-57 40-38-37 28-27 -26

Methanol:

pur 50 % 25 %

Cf 300 92 -87 - 75 57-48-42 36-33-30

C8 30 82-82 -67 61-52-48 39-38-31

II ressort des mesures fournies ci-dessus que:

L'appareil decrit permet une mesure rapide et exacte de la

permeabilite de membranes egales par la qualite, mais

differentes par l'epaisseur;
Plus la concentration de l'alcool est grande, plus considerable

sera la quantite d'eau qui passe par unite de temps;
La cellux suisse (30 et 60) est moins permeable ä l'eau que la

cellophane etrangere correspondante (300 et 600). Le
debit de cellux est plus regulier que celui de cellophane;

Le methanol determine une osmose moindre que l'ethanol.

Mentionnons ä la fin de cette note preliminaire l'effet du pH
sur le passage de l'eau ä travers la cellophane. L'eau est acidulee

par quelques gouttes d'acide chlorhydrique ou alcalinisee par
quelques gouttes d'ammoniaque.

Systeme: eau/cellophane 300/ethanol 95°:

Minutes: 30 60 90 120 150

Alcalin 149 143 130 126 111
Neutre 128 122 113 105 —
Acide 108 102 86 84 —
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L'acidite rend la cellophane moins permeable ä l'eau;
l'ionisation des groupes carboxyles, qui caracterisent la
cellophane, est inhibee par le pH bas du milieu. L'alcalinite rend la

cellophane plus permeable ä l'eau; la membrane subit ä ces pH
eleves, un gonflement.

Universite de Geneve.
Institut de Botanique generale.

Anne-Marie Du Bois. — Elimination du pigment et de quelques

colorpnts collo'idaux par la paroi intestinale du tetard.

Le tetard de Rana esculenta qui vient d'eclore est complete-
ment noir, la pigmentation etant cependant un peu moins
intense sur la face ventrale. L'etude histologique montre que
le pigment se repartit en quatre systemes nettement
individualises. Un Systeme cutane, le conjonctif dermique renfer-
mant de nombreux melanocytes tres ramifies; un Systeme

pericoelomien forme par un reseau de melanocytes plus gros

que les precedents, tres Serres les uns contre les autres, se

presentant sur coupe comme un ligne noire epaisse et continue;
un Systeme perineural formant un reseau pigmentaire autour
du Systeme nerveux central et des gros nerfs et enfm un Systeme

perivasculaire, reseau moins dense, discontinu, autour du coeur

et des gros vaisseaux. Au fur et ä mesure que le tetard grandit
il s'eclaircit jusqu'ä devenir gris mordore ä la metamorphose.
A ce moment, on trouve encore des melanocytes dans les

quatre zones indiquees plus haut mais ils sont beaucoup plus
espaces. Ce fait est surtout marque dans la zone pericoelo-
mienne, il y a une diminution evidente de la masse du pigment.

A cote de ces quatre manchons pigmentaires, on trouve chez

les tetards de tous äges de nombreuses cellules pigmentaires
formant des ilots irregulierement repartis dans le foie et un peu
partout de nombreuses cellules migrantes ovoides plus ou moins

chargees de pigment. Ces deux derniers types cellulaires,
cellules endotheliales du foie et cellules migrantes ne sont pas
des melanocytes au sens propre du mot; elles ne produisent pas
de pigment et ne servent qu'ä l'emmagasiner. Elles ne sont pas
ramifiees et ne participent pas ä la physiologie des melanocytes
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