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1943 Vol. 25 Septembre-D6cembre

ETUDE DES REPONSES DU MYQCARDE

AUX STIMULI MECANIQUES RYTHIES
CONDITIONNEMENT - AUTO-REGULATION

Experiences sur l'Escargot.

De nombreux chercheurs [5, 6, 8, 10, 11, 12] se sont interes-
ses au röle de la distension des fibres dans le fonctionnement

automatique du myocarde. II nous a sexnble plus fructueux
d'employer, non plus de simples tractions continues, mais des

stimuli mecaniques rythmes, pour cette etude. Le materiel
biologique employe fut le ventricule de l'escargot, preconise

par H. Cardot. Nous avons repris, en l'adaptant ä nos
experiences, la technique de ce dernier. Les stimuli sont obtenus

par tractions repetees, exercees sur le ventricule par l'inter-
mediaire du fil reliant ce dernier au myographe. Le poids du

stylet myographique est reglable; ce qui permet de doser

l'intensite de stimulation. Les salves de stimuli sont effectuees

a une frequence determinee, et pendant un certain temps, pour
chaque experience. Le myocarde baigne dans une solution

physiologique equilibree ou non, permettant l'etude de l'in-
fluence des cations: K, Na, Ca et Mg. Un thermostat peut etre

adapte au montage afin d'etudier l'influence de la temperature
et de la stabiliser.
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Les resultats experimentaux obtenus grace ä ce

nous out permis d'etudier trois categories de faits.
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I

11 existe un parallelisme frappant entre les effets des stimuli
mecaniques rythmes et ceux du catelectrotonus [7, 8]. Nous avons

pu observer des effets chrono et tonotropes positifs, inotropes
negatifs, consecutifs aux salves de stimuli. Ce qui nous permet
d'assimiler 1'excitation mecanique aux agents et stimuli
catelectronisant comme 1'excitation galvanique naissant ä la
cathode ä l'ouverture du courant, Taction de K sous forme
de sei, etc.

II

En second lieu, ces experiences revelent:

A. Qu'il est possible de «conditionner» le myocarde [1],
C'est-ä-dire que Von peut imposer au cosur, par stimulations

mecaniques rythmees, une periode de pulsation, diff'e-
rente de sa periode propre avant toute excitation. Cette

imposition du rythme persiste un certain temps apres

que la salve stimulatrice a cesse. Ce temps qui s'ecoule,
entre la fin de la salve et le retour du coeur ä sa periode
initiale, est appele « duree de remanence » du condition-
nement.

B. Nos experiences montrent que la duree de remanence et

Vimposition du rythme sont proportionnelles respectivement
ä la duree et ä la frequence de stimulation. Cette propor-
tionnalite se traduit graphiquement par des courbes

d'allure exponentielle.

C. Nos experiences montrent encore qu'if existe une intensite

optimum pour Vimposition du rythme et une intensite

optimum pour la duree de remanence. Ces deux optima
sont assez voising. (De l'ordre de 4 ä 6 ergs pour le

myocarde d'Helix aspersa.)

D. En modifiant l'equilibre ionique du milieu, nous avons
observe que Vapport dlions Mg s'oppose aux effets des sti-
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mutations, en diminuant les durees de remanence. Toutes
choses egales par ailleurs, la duree de remanence aug-
mente lorsque la teneur du milieu en ions Mg diminue.
Au contraire, l'apport d'ions K favorise la remanence,
mais aussi 1'arret du cceur en contracture, pendant ou

apres la salve stimulatrice.

E. En gros, l'abaissement de la temperature favorise les

remanences dans le meme sens que K; l'elevation de

temperature, au contraire, donne des effets similaires ä

ceux de Mg. Ce que confirment certaines experiences de

E. Bachrach se rapportant aux effets de la temperature
sur le coeur [3, 4].

Nous interpretons les resultats exposes dans D et E de la
fagon suivante: le potassium et les basses temperatures ont des

effets tonotropes positifs, ils viennent renforcer les effets
catelectronisants des stimuli mecaniques. Le magnesium et
les hautes temperatures, qui agissent comme un anelectrotonus,
s'opposent de fagon plus ou moins intense aux effets des

stimuli.
Ces diverses conclusions exposees dans I et II nous ont

amene ä rapprocher ces phenomenes de conditionnement de

ceux etudies par differents auteurs sur d'autres preparations.
Sur l'axone isole de Sepia, qui est doue d'autorythmicite,
A. Arvanitaki [1, 2] a mis en evidence la possibility d'un
conditionnement par stimuli electriques rythmes sous-limi-
naires. H. Cardot et ce meme auteur, d'une part [9], G. Paulet
d'autre part, ont revele la possibility d'un conditionnement au
niveau des centres. Le conditionnement du myocarde releverait
done d'un processus plus general, inherent aux systemes biologiques
pulsants, quelles que soient les complexites des organisations
anatomo-physiologiques mises en jeu [9, 13].

Ill

II ressort, enfin, de l'etude de ces donnees experimentales,
l'existence d'une auto-excitation mecanique du myocarde au
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cours de la revolution cardiaque. Ce pkenomene reviendrait a

urte auto-stimulation mecanique rythmee. Elle jouerait un role

regulateur dans le fonctionnement automatique. Cette auto-
regulation mecanique, s'opposerait, en effet, aux variations
brusques de la periode et du tonus du myocarde. Nous ne lui
accordons d'ailleurs qu'un röle secondaire, la preponderance
de la regulation cardiaque revenant aux centres nerveux et au
milieu interieur.

Ces faits seront exposes en detail et discutes ulterieurement.

BIBLIOGRAPHIE

1. A. Arvanitaki, Facilitation et conditionnement, I. Arch, phy¬
sique biologique, 1943. Sous presse.

2. Facilitation et conditionnement, II. Arch, physique biolo-
gique, 1942. Sous presse.

3. E. Bachrach, Science, 1941.
4. et N. Guillot, C. R. Ac. Sciences, 1941, t. CXII, p. 929.
5. H. Blanc, These de sciences. Lyon, 1935.
6. H. Cardot, Ann. de physiol., 1933, t. IX, p. 586.
7. et A. Arvanitaki, Ann. de physiol., 1936, t. 12, p. 910.
8. et A. Arvanitaki, Arch, intern, de physiol., 1937, t. XLV,

p. 227.
9. (f) et A. Arvanitaki, Facilitation et conditionnement, III.

Arch, physique biologique, 1943. Sous presse.
10. M. Dubuisson, Arch, intern, physiol., 1930, t. XXXII, p. 416.
11. Arch, intern, physiol., 1931, t. XXXIV, p. 194.
12. H. Fredericq, Arch, intern, physiol., 1914, t. XIV.
13. G. Paulet, These de sciences. Lyon, 1943.


	Étude des réponses du myocarde : aux stimuli mécaniques rythmés : conditionnement - auto-régulation : expériences sur l'escargot

