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1943 Vol. 26 Septembre-Décembre

ETUDE DES REPONSES DU MYOCARDE

AUX STIMULI MECANIQUES RYTIMES

CONDITIONNEMENT — AUTO-REGULATION

EXPERIENCES SUR L’ESCARGOT.

PAR

Alain REINBERG

De nombreux chercheurs [5, 6, 8, 10, 11, 12] se sont intéres-
sés au role de la distension des fibres dans le fonctionnement
automatique du myocarde. Il nous a semblé plus fructueux
d’employer, non plus de simples tractions continues, mais des
stimuli mécaniques rythmés, pour cette étude. Le matériel
biologique employé fut le ventricule de lescargot, préconisé
par H. Cardot. Nous avons repris, en I’adaptant a nos expé-
riences, la technique de ce dernier. Les stimuli sont obtenus
par tractions répétées, exercées sur le ventricule par l'inter-
médiaire du fil reliant ce dernier au myographe. Le poids du
stylet myographique est réglable; ce qui permet de doser
P'intensité de stimulation. Les salves de stimuli sont effectuées
a une fréquence déterminée, et pendant un certain temps, pour
chaque expérience. Le myocarde baigne dans une solution
physiologique équilibrée ou non, permettant 1'étude de I'in-
fluence des cations: K, Na, Ca et Mg. Un thermostat peut étre
adapté au montage afin d’étudier I'influence de la température
et de la stabiliser. .

Les résultats expérimentaux obtenus grice a ce , "%
nous ont permis d’étudier trois ecatégories de faits. @ ’,:%
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Il existe un parallélisme frappant entre les effets des stimuli
mécaniques rythmés et ceux du catélectrotonus [7, 8]. Nous avons
pu observer des effets chrono et tonotropes positifs, inotropes
négatifs, consécutifs aux salves de stimuli. Ce qui nous permet
d’assimiler Dexcitation mécanique aux agents et stimuli’
catélectronisant comme l'excitation galvanique naissant a la
cathode a l'ouverture du courant, 'action de K sous forme

de sel, etc.

Il

En second lieu, ces expériences révelent:

A.

Qu'il est possible de «conditionner» le myocarde [1].
Cest-a-dire que on peut imposer au ceeur, par stumulu-
tions i’riécaniqu.eé rythmées, une période de pulsation, difjé-
rente de sa période propre avant toute excitation. Cette
1mposition du rythme persiste un certain temps apres
que la salve stimulatrice a cessé. Ce temps qui s’écoule,
entre la fin de la salve et le retour du coeur & sa période
initiale, est appelé « durée de rémanence » du condition-
nement. '

Nos expériences montrent que la durée de rémanence et
Uimposition du rythme sont proportionnelles respectivement
@ la durée et a la fréquence de stimulation. Cette propor-
tionnalité se traduit graphiquement par des courbes

~d’allure exponentielle.

..Nos expériences montrent encore qu’il existe une intensité

optimum pour limposition du rythme et une intensité
optimum pour la durée de rémanence. Ces deux optima

~sont assez voising. (De l'ordre de 4 a 6 ergs pour le

myocarde d’Helix aspersa.)

En modifiant 'équilibre ionique du milieu, nous avons
observé que Uapport d’tons Mg s’oppose aux effets des sti-
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mulations, en diminuant les durées de rémanence. Toutes
choses égales par ailleurs, la durée de rémanence aug-
mente lorsque la teneur du milieu en ions Mg diminue.
Au contraire, 'apport d’ions K favorise la rémanence,
mais aussi 'arrét du coeur en contracture, pendant ou
apres la salve stimulatrice.

E. En gros, I'abaissement de la température favorise les
rémanences dans le méme sens que K; I’élévation de
température, au contraire, donne des effets similaires a
ceux de Mg. Ce que confirment certaines expériences de
E. Bachrach se rapportant aux effets de la température
sur le ceeur [3, 4].

Nous interprétons les résultats exposés dans D et E de la
fagon suivante: le potassium et les basses températures ont des
effets tonotropes positifs, ils viennent renforcer les effets
catélectronisants des stimuli mécaniques. l.e magnésium et
les hautes températures, qui agissent comme un anélectrotonus,
s‘opposent de facon plus ou moins intense aux effets des
stimuli.

Ces diverses conclusions exposées dans I et II nous ont
amené a rapprocher ces phénomenes de conditionnement de
ceux étudiés par différents auteurs sur d’autres préparations.
Sur l'axone isolé de Sepia, qui est doué d’autorythmicité,
A. Arvanitaki [1, 2] a mis en évidence la possibilité d’un
conditionnement par stimuli électriques rythmés sous-limi-
naires. H. Cardot et ce méme auteur, d’une part [9], G. Paulet
d’autre part, ont révélé la possibilité d’un conditionnement au
niveau des centres. Le conditionnement du myocarde reléverait
donc d’un processus plus général, inhérent aux systémes biologiques
pulsants, quelles que soient les complexités des organisations
anatomo-physiologiques mises en jeu [9, 13].

111

Il ressort, enfin, de I'étude de ces données expérimentales,
Pexistence d’une auto-excitation mécanique du myocarde au
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cours de la révolution cardiaque. Ce phénoméne reviendrait a
une auto-stimulation mécanique rythmée. Elle jouerait un réle
régulateur dans le fonctionnement automatigue. Cette auto-
régulation mécanique, s’opposerait, en effet, aux variations
brusques de la période et du tonus du myocarde. Nous ne lui
accordons d’ailleurs qu'un réle secondaire, la prépondérance
de la régulation cardiaque revenant aux centres nerveux et au
milieu intérieur.

Ces faits seront exposés en détail et discutés ultérieurement.
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