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Et s1 dans ce cas |vj est une valeur propre autre qu’un [,
alors a la solution (5) on peut ajouter la solution générale de
I’équation (3) homogene (f = 0).

On voit comment se présentent par cette méthode d’1terat10n
des opérateurs hermitiens et de réduction transfinie les théo-
remes d’Hilbert-Schmidt.

Reprenant (5) on voit que la fonction analytique ¢ de v
admet les poles simples v = 4+ [, lesquels peuvent avoir des
points d’accumulation ¢ & distance finie, les ¢ pouvant a leur
tour en avoir, comme le permet la théorie des nombres transfinis.
Il n’y a pas d’autre singularité pour ¢ l v !, que les points + [,
et les points du dérivé de 'ensemble + /.

Avec le parameétre habituel A de Fredholm on aurait donc

*

RN

et les mémes remarques peuvent étre faites sur les points
limites de pdles (le point A = 0 n’est jamais singulier pour un
opérateur borné).

Jean-Pierre Vigier. — Quelques résultats complémentaires a la
théorie de Uitération des opérateurs de M. Wavre.

Nous opérons dans I’espace H isomorphe de ’espace fonc-
tionnel E; et de I'espace hilbertien E,.

8I) opérateurs hermitiens gauches.

Ils sont définis par la relation (Az, x) = — (z, Ax).

Les itérés d’un élément =z, normalisé, (H woll = 1) sont
donnés par les relations suivantes:

Ly = Alzey) L= Az ) 1=1,2,3, .

Un raisonnement presque identique a celui de M. Wavre
sur les opérateurs hermitiens montre que l'on a:

L<l <l < ...
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Il en résulte, si A est borné

liml, =1 .

n—>o

De ce résultat fondamental on peut déduire, en introduisant

o s L, 1 oo .
le produit infini @ = 7172 ... les théorémes suivants:

I) Si @ £ 0, les itérés d’indice pair tendent fortement vers
un élément x satisfaisant a la relation:

Px = A2 .

IT) Si @ = 0 les itérés d’indice pair tendent faiblement
vers 0. Une série de résultats suivent, complémentaires de ceux
obtenus par M. Wavre pour les hermitiens. Nous nous conten-
terons d’en énoncer deux qui recouvrent la théorie élaborée
par M. Lalesco des noyaux symétriques gauches.

I) Les valeurs propres sont imaginaires pures.
En effet, soit

Il vient

(, Az) = r{z, 2) = — (Az, ) = — r(z, 2) ;

donc r = —r.

II) La solution de I’équation ¢ = %Acp + f est développable

en la série

= ”1fi
cP:f‘{d}—‘«ir»ﬂr-

=1 L

i

au sens de la convergence forte, {; désignant une solution propre
de A. Ce qui étend le théoréme d’Hilbert-Schmidt a cette
catégorie d’opérateurs.

0 II) La théorie de l'itération permet la démonstration du
théoréme suivant:

Tout élément f de H qui satisfait & la relation f = A% [k étant
quelconque, mais tel que (k, k) existe] est développable en
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série (au sens de la convergence forte) a 1’aide de fonctions
@; et ¢; définies par le systéme I)

rie; = Ay,

1) r,y, = A*g, .
S 1 i

Ce théoreme recouvre le développement de Schmidt dans la
théorie des équations intégrales et entraine un théoréme
correspondant dans celle des équations matricielles de
I’espace E,,.

Le systéme I) est équivalent au systéme II)

ri®; = AA*g

AA* et A* A étant des opérateurs hermitiens dont les ¢ et les
¢ sont les fonctions propres.
Les lemmes suivants sont nécessaires a la démonstration:

I) Démontré par M. Wavre dans sa théorie des opérateurs
hermitiens.

a) La valeur (propre) 'rnH I est la plus grande valeur
que puisse prendre HA(h)H lorsque f est orthogonal
aux »n fonctions propres ¢;, 9, ... de A,

b) On peut trouver n tel que

|rn+1[ <e.

II) Les r; du systéme 7 sont réels et positifs.
Posons:

f. = (@. B 1 fi=(, s f=AMH .
fi=rk 5 f=Drke + H.
i=1

Montrons que || H" H ~ 0 sl n >, ce quidémontre le théo-
reme,



162 SEANCE pU 18 juin 1942

En effet,

By by + A"

|
F

@
i
—-

D’ou I'on déduit:
n
"1 * 9 *
A¥Ah = D hirjd; + ATARY .

i=1
Nous avons d’autre part:

n
A¥f = Eri;ih:q}i + A"H™,

i=1
Compte tenu de II) il vient:

A"AR" = A"H™ ;
et en vertu de I)

*
JATHM || < £y

Or,
W) = <H E%hhi) + |H* )P = || H?|® =

i=1

= (H*, Ah) = (A"H", k) >0 si n-> » .

On a donc bien:
JH™ | > 0 .

La théorie de Ditération de M. Wavre permet de recouvrir
I'essentiel de la théorie des équations intégrales.
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