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Georges Rosier. — Sur la geologie et les gisements de chromite
de la region de Guleman (vilayet d'Eldzig, Anatolie).

I. Tectonique.

La region de Guleman, dont les gisements de chromite
(exploites depuis quelques annees) ont une importance econo-
mique notable, est situee au NE de la localite d'Erganimadeni
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Fig. 1.

Esquisse tectonique de la region de Guleman.

(appelee actuellement Maden), sur la bordure meridionale de

la chaine du Taurus oriental. Du point de vue geologique, cette
region se place dans les Iranides, definies par P. Ami (1, 2),
ä proximite du promontoire syrien-arabe.
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La region de Guleman est caracterisee par une structure
geologique en ecailles, qui ont ete animees de mouvements
diriges en general du NNW vers le SSE, avec des anomalies
locales. II s'agit lä d'une tectonique superficielle, de style
brisant, dans laquelle des serpentines (materiel eminemment

plastique) facilitent les deformations selon les directions de

moindre resistance. Nous distinguons les elements tectoniques
suivants, en allant du N au S (fig. 1 et 2):

1. Le massif du Sori Dag.
2. Les ecailles de Guleman et de Kündikan.
3. D'autres ecailles, situees plus au Sud, et sur lesquelles

nous manquons de renseignements. II n'en sera plus
question ici.

1. Le massif du Sori Dag est constitue principalement par
des peridotites et des serpentines, auxquelles sont associes

des gabbros, des schistes metamorphiques et des marbres.
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Fig. 2.

Profil geologique ä travers la region de Guleman.
En noir, terrains cristallins; en blanc, terrains sedimentaires.

On peut l'assimiler ä une grande ecaille, de structure
complexes dont le bord meridional chevauche, selon une surface
de charriage plus ou moins gauchie et generalement tres
redressee, sur des terrains sedimentaires du Cretace superieur,
ä facies « Flysch », et de l'Eocene inferieur et moyen. L'erosion
a laisse une faible partie de la couverture sedimentaire de ce

massif.
Dans la partie septentrionale du territoire que nous avons

etudie,le massif du Sori Dagpresente deux coins sedimentaires,
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enfonces dans le cristallin et analogues ä oeux que 1'on observe

sur la bordure meridionale du massif de l'Aar. Ce sont les

zones de Vartmik et de Buban, qui separent en somme de

grands coins cristallins dont l'ensemble forme le massif du

Sori Dag.

2. Les ecailles de Guleman et de Kündikan sont des lames

constitutes essentiellement par des serpentines, associees ä des

gabbros, des schistes metamorphiques et des marbres, comme
dans le massif du Sori Dag. Ces ecailles sont superposees par-
tiellement et charriees sur du Flysch, selon des surfaces de

chevauchement bien observables, plongeant dans l'ensemble

faiblement vers le N, mais tres irregulierement gauchies dans le

detail. La lame inferieure est l'ecaille de Guleman, la superieure
celle du Kündikan. Leur superposition peut s'expliquer par
un chevauchement transversal.

La supposition que les serpentines des ecailles de Guleman
et de Kündikan proviendraient d'un sill de peridotites inter-
stratifie dans le Flysch, et dont les phenomenes tectoniques,
posterieurs ä l'intrusion, auraient « efface » les contacts eruptifs
avec la roche encaissante, est infirmee par les observations
suivantes:

a) Au bord du Bahru Qayi, au SSE du village de Kelhasi,
on voit le Flysch en transgression nette sur des serpentines,

qui affleurent lä par suite d'un relevement des structures
geologiques vers le SE. Les serpentines (et ipso facto les

peridotites dont elles proviennent) sont done plus anciennes que
le Flysch.

b) Dans 1'hypothese d'un sill de peridotites, la presence des

schistes metamorphiques et des marbres devient difficilement
explicable. Nous admettons en effet que ces roches metamorphiques

sont le reste d'un «massif ancien » (plus ancien que le

Cretace superieur, du moins).
Les ecailles de Guleman et de Kündikan sont done des lames

de charriage. Leur mode d'affleurement selon une surface

tres allongee en direction NNW-SSE, e'est-a-dire selon un
« diametre de poussee », souleve toutefois certaines difficultes

d'interpretation. La faible extension de ces lames en « direction
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structurale» est singuliere, et l'hypothese qu'elles seraient

un « debris » epargne par l'erosion n'est pas entierement satis-

faisante. Les deformations mecaniques que l'on observe dans

le Flysch, ä l'E et ä l'W des ecailles de Guleman et de

Kündikan, temoignent d'une plus grande etendue primitive de

ces ecailles, mais on ne peut suivre ces deformations que sur
une courte distance. En admettant que les lames de Guleman

et de Kündikan proviennent de la partie frontale de l'ecaille
du Sori Dag (hypothese qui souleve quelques objections), la

particularite de leur maniere d'etre pourrait s'expliquer par
une sorte de saillant, dont elles seraient issues, de cette partie
frontale. Le manque d'observations nous engage ä laisser cette

question en suspens.

II. Petrographie et stratigraphie.

1. Terrains cristallins. — Ceux-ci sont representes dans la

region de Guleman par des peridotites et des serpentines, des

gabbros avec leur facies effusif, des schistes metamorphiques
et des marbres.

a) Peridotites et serpentines. — Les peridotites forment une

partie importante du massif du Sori Dag. Leurs mineraux
constitutifs sont essentiellement l'olivine, ä laquelle peut etre
associe du pyroxene en diverses proportions, et la chromite,
en general peu abondante (sauf dans les gisements de ce minerai,
evidemment). En coupe mince, l'olivine montre presque sans

exception des phenomenes de deformation, qui se traduisent

par des extinctions onduleuses et la formation de pseudo-
macles. Le pyroxene, qui manque souvent completement, est

orthorhombique avec un tres grand angle des axes optiques.
Quelques coupes minces montrent cependant un pyroxene
monoclinique, qui semble etre posterieur aux autres elements
de la röche. II y a peut-etre une relation entre ce mineral et
des filons de pyroxenite, constitute essentiellement par du

pyroxene monoclinique, qui affleurent dans les peridotites.
Celles-ci sont toujours fortement diaclasees, selon des plans
dont l'orientation varie suivant le point considere.

Les peridotites peuvent etre serpentinisees ä tous les degres
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imaginables. L'etude sur le terrain montre que ce phenomene
a ete favorise (sinon cause) par les deformations d'origine
tectonique. A proximite des surfaces de chevauchement et
dans les zones mylonitisees du massif de peridotites, celles-ci

sont toujours entierement serpentinisees. Les serpentines

peuvent etre alors laminees jusqu'ä devenir finement schis-

teuses. Dans les ecailles de Guleman et de Kündikan, oü les

phenomenes tectoniques ont atteint une grande intensite, on

ne trouve pratiquement plus de peridotites, mais des serpentines

plus ou moins laminees.
Pour A. Heike (3), les peridotites de la region de Guleman

sont plus jeunes que les serpentines, dans lesquelles elles ont
fait intrusion. Les zones de passage que l'on observe entre ces

deux sortes de roches, principalement dans les regions
mylonitisees, nous paraissent en contradiction avec cette maniere
de voir.

Comme nous l'avons vu ci-dessus, les serpentines (et par
consequent les peridotites dont elles proviennent) sont plus
anciennes que le Cretace superieur.

b) Gabbros. — Ceux-ci sont plus recents que les serpentines,
dans lesquelles ils semblent avoir fait intrusion. lis passent
localement ä un facies bordier andesitique; on voit alors la

roche eruptive penetrer, en formant une curieuse röche de

contact, dans les schistes de l'Eocene inferieur. Cette
observation fixe l'äge des gabbros.

c) Schistes metamorphiques et marbres. — Des schistes quartzo-
sericitiques affleurent dans les ecailles de Guleman et de Kündi-
kan. En plus de ces roches, on trouve des schistes amphibo-
liques (peut-etre meme quelques gneiss) dans le massif du Sori

Dag. Les marbres, plus ou moins cristallins, sont toujours
associes aux schistes metamorphiques. Les relations de ces

roches avec les serpentines sont des plus obscures; nous n'avons

pas assez d'observations pour elucider cette question.

2. Terrains sedimentaires. — On trouve les terrains sedimen-

taires suivants dans la region de Guleman:

a) Cretace superieur. — Cet etage est constitue par un
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complexe de calcaires greseux et marneux, de gres et de marnes
ä patine gris jaunätre tres caracteristique. Nous y avons trouve

Jereminella Pfenderae Lugeon.

Ce fossile fixe l'äge maestrichtien d'au moins une partie du

complexe Cretace superieur.

b) Eocene inferieur. — Nous considerons comme d'äge eocene

inferieur un complexe de schistes bruns, rouges ou violaces,

avec des intercalations de calcaires greseux, de calcaires ä

grain fin roses ou verts et d'andesites.

c) Eocene moyen. — Au-dessus du complexe precedent on

trouve des calcaires nummulitiques, dont certains affleure-

ments montrent des nummulites de grande taille, ce qui en

fixe Page lutetien. Ces calcaires sont remplaces localement par
des gres et des conglomerats ä nummulites.

Dans la couverture sedimentable du massif du Sori Dag et

sur le front de l'ecaille de Guleman, le Cretace superieur manque
et l'Eocene inferieur (ä facies un peu different de celui decrit
ci-dessus) est transgressif sur le cristallin.

III. Gisements de chromite.

Les gisements de chromite de la region de Guleman se trou-
vent dans les peridotites et les serpentines qui en derivent. Les

gisements de Guleman (on trouve de petits gisements, sans

importance economique, dans l'ecaille de Kündikan), situes
dans l'ecaille de Guleman, sont constitues par des lentilles
de chromite de forme irreguliere, souvent fortement dislo-

quees par les phenomenes tectoniques. Les gisements du massif
du Sori Dag se presentent sous l'aspect de trains de lentilles
de chromite, souvent tres aplaties et prenant l'apparence de

filons, qui constituent des sortes de niveaux chromiferes dans

les peridotites. Ces « filons » presentent parfois un parallelisme

marque avec certaines directions de diaclases. Les hypotheses
sur la genese de ces gltes devront tenir compte de ce fait.

L'etude microscopique d'echantillons de minerai, qui m'ont
ete obligeamment pretes par M. le professeur M. Gysin, est en
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cours. Nous en donnons quelques resultats, sur le caractere

provisoire desquels nous tenons ä insister.
Un certain nombre d'observations semble montrer que la

chromite n'est pas, en general, un mineral de premiere
consolidation. La figure 3 presente un grain de chromite, paraissant
posterieur ä l'olivine et anterieur ä la serpentinisation. Dans

la figure 4 on voit un grain de chromite qui semble posterieur

A gauche, fig. 3, grain de chromite (en noir) avec une inclusion
d'olivine (01) non alteree, dans de la serpentine (Serp) conte-
nant encore quelques noyaux d'olivine.

Au milieu, fig. 4, grain de chromite (en noir) rempla§ant de la
serpentine. Remarquer le cristal d'antigorite (A) en inclusions
dans la chromite.

A droite, fig. 5, grain de chromite (en noir) emettant des apophyses
dans des fissures serpentinisees (en pointille) de l'olivine.

a la serpentinisation. La figure 5 rnontre comment un grain de

chromite projette des sortes d'apophyses dans des fissures

serpentinisees de l'olivine, ce qui donne l'impression que la chromite

est ici posterieure ä la formation des fissures serpentinisees.

De ceci on peut tirer la conclusion que les gisements de

chromite, dans la region de Guleman, se sont formes pendant
une periode allant peut-etre de la premiere consolidation (cris-
taux de chromite idiomorphes dans la peridotite) ä une phase

tardive, peut-etre hydrothermale (chromite se formant dans
des fissures serpentinisees). Cette maniere de voir semble

exclure 1'hypothese d'une simple segregation magmatique,
idee que nous avions mentionnee dans une publication ante-
rieure (4).

C. R. Soc. phys. Oenfeve, vol. 59, 1942. 6



82 SEANCE DU 19 MARS 1942

PUBLICATIONS CITIES

1. Arni, P., Tektonische Grundzüge Ostanatoliens und benachbarter
Gebiete. « M.T.A. », Serie B, N° 4, Ankara, 1939.

2. Arni. P., Relations entre la structure regionale et les gisements
mineraux et petroliferes d'Anatolie. « M.T.A. », N° 2, Ankara
1939.

3. Helke, A., Die osttürkische Chromitprovinz. XVII. Bericht der
Freiburger Geologischen Gesellschaft, 1938.

4. Rosier, G., Recherches geologiques sur la region de Guleman
(vilayet d'Eläzig, Anatolie). Revue Fac. Sciences Universite
Istanbul, a l'impression.

Universite de Geneve.
Laboratoire de Mineralogie.

Seance du 19 mars 1942.

Andre Mercier. — Precisions sur la liquefaction du globe

terrestre.

Dans l'hypothese d'un globe terrestre polytropique initial,
on peut montrer dans quelle proportion la liquefaction doit se

produire pratiquement immediatement. Si l'indice polytropique
du globe est 3, on trouve qu'une zone exterieure de plus de la
moitie du rayon total doit se liquefier immediatement si la

temperature centrale vaut 6.000° K 1. Naturellement, on ne

sait rien de precis sur la temperature que le globe initial devait
avoir au centre; la valeur de 6.000° est choisie arbitrairement.
L'argument que nous avions donne pour ce choix avait ete

fourni par la comparaison avec le soleil, dont la temperature
effective est de cet ordre de grandeur.

Si la masse gazeuse qui s'est ramassee en un globe terrestre
a ete soumise ä une contraction considerable, elle a gagne par
la une energie considerable aussi, ä laquelle correspondrait
eventuellement une tres haute temperature. II se pourrait done

que la temperature centrale ait ete beaucoup superieure ä

6.000°.

1 A. Mercier, Archives de Geneve, 5me periode, 20, 31, 1938.
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