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dans la rate au niveau de sa pulpe rouge, dans le foie au niveau
des cellules hepatiques et de quelques cellules etoilees de

v. Kupfer, ou dans les zones fasciculaire et reticulaire de la
cortico-surrenale est un peu plus considerable que chez les

cobayes dont la fonction renale est normale.

De ces constatations il ressort que la fonction d'elimination
du fer par les glandes salivaires sereuses du cobaye (parotide
et sous-maxillaire) n'est pas tres accusee dans les conditions
ou nous nous sommes places. Mais pour faible qu'elle soit, il
semble qu'elle puisse cependant remplacer dans une certaine

mesure la fonction d'evacuation renale du fer sans pouvoir
toutefois y suppleer completement. La fonction renale n'etant
ainsi que partiellement compensee, il en resulte alors une
accumulation anormale de fer dans la rate, le foie et peut-etre
la surrenale de Panimal.

Universite de Geneve.
Laboratoire d'Histologie et d'Embryologie.

Marcel Monnier et Marc Marchand. — Un electro-encephalo-

graphe ä enregistrement direct.

Les potentiels cerebraux peuvent etre derives, chez l'homme,
de la surface intacte du crane. lis varient normalement entre 5

et 100 p.V, si bien que les plus forts sont encore dix fois infe-
rieurs ä ceux du coeur. Pour les etudier, on peut done se servir
d'un electro-cardiographe, k condition de les amplifier preala-
blement. Nous avons eu l'occasion d'amenager, ä l'Institut de

Physiologie de Geneve, la premiere installation electro-ence-

phalographique ä enregistrement direct utilisee en Suisse ä des

fins experimentales et cliniques '. Cette installation simple,
pratique et modique, comp rend les organes suivants: 1. Cage de

Faraday; 2. Electrodes et circuits de derivation; 3. Pre-ampli-
ficateur; 4. Amplificateurs, oscillographe electro-magnetique et
Systeme enregistreur, constituant un electro-cardiographe ä

enregistrement direct.

1 Nous construisons en ce moment aussi, grace ä la generosite de
la Faculte de Medecine et de la Societe academique un poly-electro-
encephalographe qui fera l'objet d'une communication ulterieure.
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1. Cage de Faraday.

Elle est destinee ä isoler parfaitement le sujet et les ampli-
ficateurs afm de proteger l'electro-encephalogramme (EEG) des

influences parasites exterieures: courants alternatifs du secteur

urbain, ondes electro-magnetiques. Notre.cabine blindee mesure

2,20 m x 2,00 m x 1,80 m. Elle est assez spacieuse pour con-

tenir ä la fois l'appareil enregistreur, le pre-amplificateur, le

Schema de montage de l'electro-encephalographe. Montage en
derivation unipolaire ou bipolaire des electrodes. Quelques types
d'electro-encephalogrammes.

sujet assis dans un fauteuil ou allonge sur un divan et l'experi-
mentateur. Ses parois se composent de panneaux de fer doux

exactement ajustes et demontables; un des panneaux contient

la porte, encastree ä la maniere d'une porte de coffre-fort. La

cage est reliee ä la terre et son fond possede un revetement de

matiere isolante.

2. Electrodes et circuits de derivation.

La conduction des courants electriques ä travers le cuir che-

velu peut etre perturbee par la formation de phenomenes de

polarisation au point de contact entre l'electrode et la peau.
On peut attenuer ces phenomenes en appliquant ä la surface

du cuir chevelu des electrodes impolarisables du type d'Arsonval,



SEANCE DU 4 DECEMBRE 1941 261

ou des electrodes en acier dont le contact avec la peau est assure

par une solution concentree de NaCl (20%) ou par une pate
conductrice.

Les electrodes sont maintenues ä la surface du crane par un
casque confectionne ä l'aide de bandes de caoutchouc. Nous
utilisons six electrodes actives que 1'on introduit dans les trous
du casque en les disposant symetriquement ä 5 cm de la ligne
mediane: deux sur la region frontale, deux sur la region pre-
centrale ou parietale, deux sur l'ecaille occipitale. Une 7me

electrode, reservee aux derivations unipolaires (electrode indifferente)

est constitute par un disque en argent chlorure ou en
acier que l'on fixe avec du collodion sur le lobule de l'oreille.
Le contact avec la peau s'effectue par 1'intermediate d'une
solution concentree de NaCl.

Notre electro-encephalographe comporte un seul systeme
enregistreur et par consequent une seule derivation que l'on
peut disposer selon le mode bipolaire (deux electrodes actives
ä la surface du crane) ou selon le mode unipolaire (une electrode
active ä la surface du cräne et une electrode indifferente sur
le lobule de l'oreille et reliee ä la terre) (fig. 1). Le montage en
derivation unipolaire permet d'etudier successivement les poten-
tiels captes car chacune des six electrodes actives. On peut
comparer ainsi la grandeur et la forme des potentiels provenant
d'aires cerebrales differentes.

3. Pre-amplificateur et arnplificateurs.

Les potentiels cerebraux derives des six electrodes actives

(El ä E6) sont amenes par six cables blindes aux six bornes
d'un commutateur (C) qui permet de mettre chaque electrode
successivement en contact avec la grille (G) de la premiere
lampe amplificatrice (lampe Lx du pre-amplificateur P). Les

potentiels qui ont subi une premiere amplification dans le pre-
amplificateur sont conduits ensuite dans l'electro-cardiographe
ou ils subissent une nouvelle amplification sur deux etages
successifs (L2, L3). Au dernier etage du systeme amplificateur
(L4) les variations infimes des potentiels cerebraux s'expriment
en variations, considerablement amplifiees, de courant anodique;
on peut alors les mesurer et les enregistrer.
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4. Oscillographe electro-magnetique.

L'instrument de mesure le plus pratique pour 1'electro-ence-

phalographie en clinique est l'oscillographe electro-magnetique
(0). II se compose d'un equipage mobile, conducteur de cou-

rant, qui oscille entre les bornes d'un electro-aimant et revient
rapidement ä sa position initiale sous l'influence d'un ressort
de rappel. Cet instrument a l'avantage d'etre robuste, peu coü-

teux et de permettre l'etude des variations rapides de potentiel.

5. Systeme enregistreur.

Les oscillations del'equipage mobile peuvent etre enregistrees
soit indirectement sur film, par l'intermediaire d'un dispositif
optique, soit directement sur papier ä l'aide d'un stylet ins-

cripteur k encre. L'enregistrement direct a l'avantage d'etre
beaucoup plus economique. Rappeions ä ce propos que le

premier electro-cardiographe ä enregistrement direct a ete cons-

truit ä Geneve par Duchosal et Luthy (1929)1 et que son

principe a ete applique k l'etude des potentiels du Systeme

nerveux par Tönnis en 1932 2. Dans notre appareil enregistreur
l'equipage mobile (Bobine B) porte un stylet inscripteur en

verre (S) dont les oscillations s'inscrivent directement k l'encre

sur une bände de papier glace qui se deroule ä vitesse constante.
Notre installation satisfait aux conditions exigees de tout

electro-encephalographe:
a) Le pouvoir d'amplification permet d'obtenir une deviation

de 10 mm pour 10 p,V. II peut etre etalonne k tout moment
ä l'aide d'un dispositif special qui permet d'appliquer k l'entree
du Systeme amplificateur une tension etalonnee de 10 [i.V.

b) La bände de frequence uniformement amplifiee s'etend de

1 ä 60 periodes par seconde et plus; la distorsion est inferieure
ä 3%. Le rouleau de papier se deroule k une vitesse de 2,5 cm
ä la seconde.

c) Dans la derivation unipolaire, l'ascension de la courbe

indique un potentiel positif k l'electrode active, placee sur la
convexite du crane, par rapport ä l'electrode indifferente, placee

sur le lobule de l'oreille.

1 Duchosal, P. et Lüthy, R.: Arch. mal. coeur, 22, 806, 1929.
2 Tönnis, S.-F.: Der Neurograph. Naturwiss. 20, 381, 1932.
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d) L'appareil permet la lecture immediate du trace et l'en-
registrement prolonge des potentiels ä un prix tres modique,
ce qui le rend apte ä ^experimentation physiologique et clinique.

Universite de Geneve. Institut de Physiologie.

En seance particuliere M. Aime Baumann est elu Membre
ordinaire ä l'unanimite des Membres presents.

L'ordre des seances pour 1942 est adopte.

Seance du 18 decembre 1941.

Eugene Bujard. — Le fer de la surrenale de cobaye et de rat.

Chez les cobayes adultes la partie de l'ecorce de la surrenale
voisine de la partie medullaire, la zone reticulaire, presente
une coloration jaunätre caracteristique, qui est due ä un
pigment lipoidique contenu dans les cellules glandulaires de

cette zone. Ce pigment fait en general defaut chez les autres

mammiferes; il existe par contre chez l'homme adulte.
En 1903, Mulon 1 a demontre que chez le cobaye ce pigment

pouvait etre associe ä une substance donnant la reaction du
fer. Cette observation fut controuvee par Diamare (1905),
Bonnamour (1905), Ciulla (1902), Moschini (1910), qui ne

purent deceler histologiquement la presence de fer dans la
surrenale de divers autres animaux. La decouverte de Mulon
tomba dans l'oubli et son travail ne fut que rarement cite par
les auteurs qui etudierent la surrenale et plus particulierement
son pigment.

En 1928, R. Kojima 2 retrouve le fer surrenal chez le cobaye
et pense etre le premier ä deceler ce metal dans cet organe.
Le fer est localise avant tout dans la zone reticulaire ou il est

associe au pigment; il existe chez tous les cobayes adultes. II
y a aussi. un peu de fer, dans 42% des cas, dans la couche

superficielle de l'ecorce surrenale, la zone glomerulaire, mais

en moindre quantite. Enfin, le fer est rare dans la couche inter-

1 P. Mulon, C. R. de l'Ass. des Anatomistes, 1903, p. 143 et
Bibliogr. anatom., 14, 177, 1905.

2 R. Kojima, Beitr. z. pathol. Anatom., 81, 264, 1928.
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