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198 SEANCE DU 3 JuiLLET 1941

Jean Piaget, — La fonction régulatrice du groupement dans le
développement mental: esquisse d’une théorie opératoire de
Uintelligence.

Apres avoir étudié la structure formelle des huit groupements
“dont il nous a été possible d’établir Pexistence en logistique
qualitative et montré leurs rapports avec les groupes numé-
riques d’ordre additif et multiplicatif, nous voudrions dans cette
note analyser leur signification pour 1’étude du développement
de 'intelligence.

Il convient d’abord de rappeler le caractere essentiellement
actif et moteur de l'intelligence. Tout le monde s’accorde, en
effet, & reconnaitre, chez le jeune enfant et chez les vertébrés
supérieurs, la présence d'une «intelligence sensori-motrice »
antérieure a Papparition du langage: or, cette intelligence
toute pratique ne consiste qu’en coordinations de perceptions
et de mouvements, c’est-a-dire en une organisation de ’action.
En second lieu, il est facile de démontrer le role de I’ expé-
rience mentale», ¢’est-a-dire de 'action virtuelle, dans les débuts
de l'intelligence conceptuelle. Enfin, toute la pensée scienti-
fique atteste la nature opératoire des jugements et raisonne-
ments, déductifs aussi bien qu’expérimentaux. On peut donc
se demander si les opérations ne constitueraient pas, en derniére
analyse, de véritables actions mais devenues réversibles, parce
que « groupées » ou susceptibles de groupement.

La fonction pratigue des cing opérations fondamentales du
groupement. — La perception et I’habitude, qui précédent
génétiquement 1’intelligence, sont essentiellement irréversibles
et «a sens unique », la premieére étant sans cesse déterminée
par le flux des transformations de l'univers immédiat et la
seconde consistant & anticiper celles d’entre elles qui se répétent.
Aussi bien, les premiers actes de l'intelligence, se manifestant
soit par des applications de moyens connus a des situations
nouvelles, soit par des découvertes empiriques de moyens
nouveaux, seraient-ils en état de perpétuel déséquilibre sans
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I'intervention de processus régulateurs qui assurent I’organi-
sation réversible des transformations en jeu quelles que soient
les distances (dans l’espace et dans le temps), séparant les
objets du sujet. Cette régulation caractériserait ainsi l’activité
intelligente, par opposition 4 l’organisation propre aux per-
ceptions et habitudes comme telles, qui s’applique seulement
au champ spatio-temporel défini par le contact direct (sensoriel
et moteur) du sujet avec les objets, d’ou I'irréversibilité de ces
processus pré-intellectuels.

En premier lieu, les actions intelligentes n’atteindront 1’équi-
libre que si elles peuvent indifféremment fonctionner & 1’état
isolé ou se coordonner entre elles, mais sans que chaque nouvelle
coordination altére leurs structures respectives. Or, la « coordi-
nation mobile » des schemes sensori-moteurs du nourrisson, dés
le quatrieme des six stades que nous avons distingués dans la
genese de l'intelligence pratique !, implique précisément une
telle propriété, dont on voit d’emblée qu’elle constitue une
« composition » possible des actions, soit un début de « groupe-
ment ».

En second lieu, a chaque action devra correspondre la possi-
bilité d’une action inverse, sans quoi 'univers immédiat appa-
raitra au sujet comme un flux perpétuel, sans objets permanents
et sans retours. La découverte de la permanence des objets,
entre 6 et 10 mois 2 et I'organisation corrélative de l’espace
et du temps sensori-moteurs atteste l'importance de ces
« opérations inverses » dont 1’apparition est le critére le plus
str de celle de l'intelligence.

En troisieme lieu, la réversibilité qui caractérise ainsi l'intel-
ligence des ses débuts les plus modestes, ne saurait subsister
si chaque objectif paraissait dépendre du chemin suivi pour
I’atteindre, autrement dit si un méme objectif atteint par deux
chemins différents n’était pas reconnu comme étant « le méme ».
Cette possibilité de parvenir & un seul but par deux chemins
ou deux coordinations distinctes (c¢f. les travaux de Tolman)
annonce 1’«associativité » propre aux groupements.

1 Cf. notre ouvrage sur La naissance de Uintelligence chez Uenfant,
1936.
2 Cf. La Construction du Réel chez I’Enfant, chap. I.
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En quatrieme lieu, l'intelligence n’est possible que si les
actions en cours sont con¢ues comme pouvant étre annulées
a chaque instant. Cette propriété fondamentale caractérise les
«hypothéses » dont Claparéde a montré qu’elles apparaissent
sous leur forme pratique dés la conduite du tatonnement.
Une telle annulation virtuelle des actes, qu’ignorent la per-
ception et I’habitude et qui assure sa mobilité a I'intelligence
constitue donc la fonction de l’copération identique» ou
«identique générale » propre aux groupements.

Enfin, en cinquiéme lieu, I’intelligence ne saurait fonctionner
sans qu’en répétant un acte, le sujet distingue deux cas diffé-
rents: ou bien il s’agit du méme acte, sans effet cumulatif
(«tautologie » ou «identiques spéciales» des groupements
logiques), ou bien sa répétition est cumulative («itération »
propre aux groupes quantitatifs).

Les trois types d’opérations susceptibles de groupement. — Or,
non seulement les lois du groupement déterminent ainsi les
conditions d’équilibre de l’action intelligente dés ses débuts,
mais encore elles permettent de sérier de facon rationnelle ses
principales périodes d’évolution. Pour comprendre la chose, il
convient au préalable de distinguer trois types bien différents
d’opérations. Si nos démonstrations sont exactes, on peut
d’abord répartir les groupements en huit formes principales:

Classes Relations
Groupements I. Addition des clas- V. Sériation des re-
additifs ses emboitées. lations asymsé-
: triques.
IT. Vicariances. VI. Addition des re-
lations  symé-
triques.
Groupements III. Multiplication bi- VII. Multiplication bi-
multiplicatifs univoque des univoque des re-
classes. lations asymé-

triques.

IV. Multiplication VIII. Multiplication co-

co-univoque des univoque des re-
classes. lations asymé-

triques et symé-
triques.
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Or, les opérations susceptibles d’étre ainsi groupées ne se
réduisent pas toutes a celles de la logique, mais se laissent
elles-mémes subdiviser en trois types, dont chacun présente
pour son propre compte les huit groupements précédents, plus
les groupes quantitatifs qu’ils engendrent: 1° Il y a d’abord
les opérations logico-arithmétiques, c’est-a-dire celles qui
portent sur les classes, les relations ou, par syntheése des deux,
sur les nombres. Le propre de ces opérations est de faire abstrac-
tion du temps et de 'espace. 20 11 y a ensuite les opérations
spatio-temporelles ou physiques qui ne portent plus sur des
réunions externes d’objets en classes ou en séries (relations),
mais sur la structure interne de 1’objet, de quelque échelle
qu’il soit: les opérations de classification sont alors remplacées
par celles de partition ou de section, et celles de sériation par
celles de placement (disposition) et de déplacement, la synthese
de la partition et de Pordre (ou du déplacement) constituant
les groupes quantitatifs (ou métriques). 3° Il y a enfin les
opérations pratiques ou coordination des moyens et des fins
qui constituent de maniére générale les valorisations qualita-
tives (totalisations des valeurs et relations de moyens a buts)
et dont la quantification caractérise le domaine économique,
sous sa forme individuelle (moindre effort, etc.) ou sociale L.
Or, chacun de ces trois types d’opérations connait donc les
huit modes de groupements précédents, qui sont toujours
solidaires les uns des autres.

Les niveaux du développement intellectuel. — Cela étant, il
est facile de caractériser les cing périodes principales de 1’évo-
lution de l'intelligence par la construction progressive de ces
différents groupements, tels que ’expérimentation psycholo-
gique permet de les retrouver.

Le premier niveau sera celui des pures perceptions et habi-
tudes (réflexes conditionnés, etc.) qui se constituent au cours
des premiers mois du développement: il n’y a pas encore de
groupements possibles, le comportement consistant uniquement

1 Cf. notre article sur La théorie des valeurs qualitatives en sociologie
statique (synchronique) in Etudes économiques et sociales publides &

l’oc_casion du XXVe anniversaire de la fondation de la Faculté des
Sciences économiques et sociales. Genéve, Georg, 1941.
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en rythmes irréversibles dus a la répétition des mémes mouve-
ments ou & la transposition des mémes formes perceptives
(totales ou partielles). L’anticipation (la prolepsis de 1’école de
Weizsicker, Auersperg, etc.) et la reconstitution (catalepsis)
demeure & sens unique.

Le deuxiéme niveau (de 6 & 24 mois environ) est caractérisé
par un début de groupement mais portant sur les actions seules
(intelligence sensori-motrice) et sans représentation simultanée
de leur déroulement total. Des lors: 1° Les opérations logiques,
physiques et pratiques demeurent indifférenciées. C’est ainsi
qu’on voit bien se constituer, dans la motricité méme du bébé,
le «groupe expérimental » des déplacements qu'H. Poincaré
mettait au point de départ de la construction de I’espace, mais
il demeure indissocié des groupements de moyens et de buts.
Il va de soi, également, que les groupements logiques ne se
dissocient pas de la hiérarchie co-univoque des schémes instruc-
mentaux (moyens) et des objectifs (buts). 2° Les opérations
de ce niveau restent donc purement empiriques, la réversibilité
ne dépassant pas le stade du simple retour, pratique et matériel,
au point de départ.

Au troisiéme niveau (de 2 & 7 ans en moyenne) les groupe-
ments logico-arithmétiques et spatio-temporels se dissocient
des groupements pratiques, mais ne se différencient pas entre
eux. En effet, grace en particulier au langage, la représentation
devient possible et permet de rassembler en un seul faisceau
intuitif le déroulement des actes successifs. Dés lors: 1° Le
sujet acquiert la capacité de grouper les actions en pensée et
non plus seulement par les mouvements eux-mémes. 2° Mais
il ne les groupe que sous la forme d’actions possibles se dé-
ployant intuitivement dans ’espace et dans le temps. 3° Les
opérations n’acquiérent donc de réversibilité que dans les
limites du champ de l'intuition (retour intuitif au point de
départ), la perception demeurant nécessaire comme controle
du groupement. C’est pourquoi, si les groupements pratiques
représentatifs se différencient ainsi des groupements pratiques,
les opérations logico-arithmétiques ne se dissocient pas des
opérations spatio-temporelles : les classes ni les relations ne
sont comprises en dehors des collections ou dispositions phy-
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siques, pas plus que les nombres en dehors des figures. La pensée
demeure done « prélogique » et 1’étude génétique permet alors
d’assister & la construction progressive de la logique a partir
de l'intuition perceptive.

Au quatritme niveau (7 4 11 ans) les opérations logico-
arithmétiques et spatio-temporelles se dissocient les unes des
autres pour se constituer en groupements autonomes sur leurs
terrains respectifs ou ’analyse psychologique permet de les
retrouver un a un et d’en reconnaitre 1’action régulatrice. La
réversibilité opératoire est ainsi acquise, mais encore sous cette
réserve que les données du raisonnement consistent en objets
réels ou représentables. La logique organise donc I’expérience,
mais ne s’affirme qu’a 1'occasion de cette expérience.

Au cinquiéme niveau, enfin (aprés 11 ans), toutes les opé-
rations sont possibles sur un plan hypothético-déductif, la
logique des propositions se libérant définitivement de celle
des jugements expérimentaux.

Conclusion : Le groupement en tant que condition de la conser-
vation intellectuelle. — On peut concevoir ainsi la vie mentale
comme une assimilation continuelle du milieu extérieur a
Pactivité du sujet. Mais 1’expérience oblige celui-ci & accom-
moder réciproquement ses actions assimilatrices aux objets
situés & des distances spatio-temporelles toujours plus grandes,
4 commencer par ceux qui sont en contact direct avec lui
(niveau I: perception et habitude) et & continuer par ceux
dont le contact est de plus en plus indirect (niveaux II-V).
L’adaptation intelligente consiste alors en un équilibre entre
cette assimilation (actions et opérations) et cette accommo-
dation (expérience) et 1’équilibre n’est atteint que lorsque les
schémes d’assimilation sont susceptibles de composition mobile
et de réversibilité, faute de quoi ils demeurent entrainés dans
le flux irréversible des transformations sans retour. Les lois
du groupement ne sont donc pas autre chose que les formes
de cet équilibre et elles constituent ainsi l'expression de la
conservation mentale ou intellectuelle, de méme que les groupes
mathématiques permettent de saisir les invariants du monde
physique. Unipersité de Genéoe.
Laboratoire de Psychologie expérimentale.
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