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192 B SEANCE DU 3 JUILLET 1941

des aliments plastiques azotés. Nous pouvons déduire des
constatations précédentes que le clone leucophytique est
hétérotrophe en ce qui concerne ’azote. Ces observations nous
conduisent en ligne droite au probléme de I’organisation
couplée du carbone et de I'azote au niveau du du plastide.
Une contribution positive & ce probléme ne sera cependant
apportée, que lorsque nous aurons établi le réle joué par
I’hétérotrophie de I'azote et celui joué, par les facteurs de

croissance.
Université de Genéve.
Institut de Botanique générale.

En séance particuliére, M. le Président annonce que le
Comité de publication a nommé Mme Iréne MUSTER, associée
libre.

Séance particuliére du 26 juin 1941.

L’ Assemblée générale convoquée spécialement a cet effet
approuve le projet de Statuts revisés, ainsi que le Réglement
des. Publications éditées par la Société. Ces deux textes
entrent immédiatement en vigueur.

Séance du 3 juillet 1941.

Jean Piaget. — Les groupements de la multiplication co-
univoque des classes et des relations. '

Dans une communication précédente (15 mai 1941) nous
avons montré que si I’on multiplie deux classifications simples
(ou deux séries qualitatives) en associant chaque classe (ou
relation) élémentaire de I’autre, on constitue un groupement.
Il nous reste a démontrer que les lois du groupement s’ap-
pliquent aussi lorsque I’on multiplie une classification simple
par la classification compléte qui lui correspond, de méme que
si ’on multiplie entre elles les relations asymétriques et symé-
triques découlant d’un tel systéme.
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Hypothéses et définitions. — Soient A, A, Bi, etc. les
classes élémentaires d'une classification simple et A,, A,,
B;, etc. les classes de différents ordres susceptibles d’y étre
incluses entiérement. Nous appellerons multiplication co-
univoque des classes I'opération qui associera chaque classe
de la premiére suite & chaque classe de la seconde suite jusque
(inclusivement) a celle du méme ordre. Si M; et M, sont les
classes totales des deux suites, on a donc

Ai Ay
AL A, + AL A,
M, x M, = B;A2+B;A;+B;B;
CiA;, + Ci A, + G B, + C; C;
\ ... ete.

Nous appellerons, d’autre part, relation asymétrique co-
univoque toute relation unissant un seul terme & plusieurs
(par exemple un peére a ses fils). Soit la, lb, lc, etc., une suite
de relations co-univoques emboitées (par exemple pére, grand-
pere, etc.). On sait (Russell) que le produit d’une relation
co-univoque par sa converse est toujours une relation symé-
trique et transitive, soit (ocl B) X (v T o) = (B < 7). Nous
appellerons multiplication co-univoque des relations la mul-
tiplication d’une suite de relations asymétriques par ses co-
univoques ou par la suite des relations symétriques corres-
pondantes, opération qui déterminera done entre deux individus
quelconques « et v les relations de I’ordre le plus faible issues
des relations entre « et (B et entre 8 et vy, soit (« J’ «~> ) X

Bl—v = (] 7.

Théoréme XI1II. — Toutes les équations vraies portant sur
un systeme de multiplications co-univoques de classes forment
un groupement.

En effet, une multiplication co-univoque pourrait étre assi-
milée & une multiplication bi-univoque dont le produit serait
tel que I’association entre toute classe élémentaire et une classe
d’ordre supérieur demeurerait nulle. Il est donc évident que
les lois du groupement multiplicatif des classes s’appliquent ici
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a titre de cas particulier ou de sous-groupement. D’autre part,
il est évident que deux multiplications co-univoques donnent
encore une multiplication co-univoque.

Enfin, les relations asymétriques et co-univoques d’inclusion
tirées d’un tel systéme ainsi que ses relations symétriques de
co-inclusion constituent & elles deux un groupement dont nous
allons démontrer ’existence.

Théoréeme XIV. — Toutes les équations vraies portant sur
un systéme de multiplications co-univoques de relations
forment un groupement.

En effet, toute composition des relations co-univoques
données entre trois individus quelconques «, 3 et y est bien
déterminée si I’on applique respectivement les régles du groupe-
ment des relations asymétriques (théoreme IV) et celles du
groupement des relations symétriques (théoreme X). Si [ est
une relation symétrique quelconque et lg une relation asy-
métrique quelconque d'un systéme co-univoque (par exemple
I'une de parenté en une méme génération et I’autre de filiation,
mais en excluant les parentés par alliance). On a d’abord les
conversions suivantes, dues au fait que la multiplication
co-univoque n’est pas commutative:

o 1gB) = Bl o 1
et
ole8) = 8" Tga) .
Par exemple .2, l a = oncle (frére du pere) et 'fa S =

neveu (fils du frere).
Ensuite, la multiplication étant co-univoque et non pas
bi-univoque, on a la transformation fondamentale:

1 e8) = (lg 22 p) (2)

ou en vertu de (1): (o % lg@ = ( ﬁTgoﬁ) ;

La multiplication (m X g) s’obtient en considérant la suite
de relations g comme prolongeant additivement la suite m:
si m est une relation primaire, alors mg est la relation primaire
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d’ensemble, par exemple a + b = ¢, parce que b (= a + a')
prolonge a sous la forme -+ a’ 4 b’; et si m est secondaire,
alors mg est la derniére relation secondaire de la suite additive
m + g, par exemple ¢ + b = ¢, parce que les deux rela-
tions élémentaires de b, soit a et a’, prolongent alors a’
sous la forme (+ b" + ¢).

En effet, si & I «y, on a, par définition, adlm o et aolm .
D'od, pour «|gP, et a,|gB, les relations ay|9"™B, et
ocolg“LmB et, par conséquent, les relations [, "B et
oclg 97" B. Nous pouvons alors, pour abréger, écrire lg 7
le produit de la multiplication de oul g3, par a % lg B. (Exem-
ple: si « est le frére du pére de B, soit (a 2 la B), alors il est
le pere du cousin-germain (s’il existe) de B, soit ocla &, B

On a inversement:

(alg 58) = (o< lgﬂ) (3)

ou, en vertu de (1):

m:

wlg g = @le™fa

la suite additive g étant alors a soustraire de la suite additive m.
Et, si m < g, on a naturellement:

lgB) = (@lap) . (3is)
Cela posé, nous pouvons tirer de (3 bis) la composition:
Siom < g alors (abegB) x B y) = (lgy) (8

qui définit la « famille d’ordre g de o », soit I’ensemble de ses
descendants ne dépassant pas, pour chaque génération a ... g,
la parenté m = g. Si m > g, on a, en vertu de (3):

m:g

wleB) x 6Dy = @™ ey . (4 bis)

On déduit, d’autre part, de (2), (3) et (4):

wlep) x S ley) = @2 lg+ o) (5)

ou = (alg—]—g’ﬂ'\() et si m < g alors (oclg—kg"y).



196 SEANCE DU 3 JUILLET 1941

De méme:

(aigﬂp)x(ﬁxlg’y)m(mwngrg’y) (6)

ou = (aJ,g-l,—g’ﬂy) etsi m < g alors (oclg+g’y).

D’otu, par composition de (5) et de (6):

(mlg£8)+(ﬁlg’3—n—’>v)=(oclg+g’Y) (7)
si m< g etsi m' < (g+ g).

Si ces deux conditions ne sont pas remplies simultanément,
on a:
si m’ < mg alors (« lg + g - Y)

’

alors (g + g 25 y)

si m’ > mg’

et si m’ = mg’ alors (« lg +&'y .

De méme, on calcule:

@ lgp) x 8 2 gy = (8)
si m' < mg alors (x NS lg + £'y)

. , m':g | ,
siom’'>mg alors (x<~—> g+ g'v)

s

‘ m’!
et si m’ = mg alors (mng+g'Y),

\ ! . : B . . . .
ou 5 signifie la premiére relation primaire englobant m si

m est d’ordre secondaire (voir dans le groupement des relations
symétriques la composition de deux altérités positives de
méme ordre, par exemple ¢’ 4+ a' = b).

Telles sont (4 & 8) les compositions élémentaires du groupe-
ment. Il est facile, ensuite, en associant de toutes les maniéres
les diverses relations en jeu, d’établir le tableau des composi-
tions possibles, qui sont trés nombreuses mais se déduisent
toutes des transformations fondamentales (2) et (3) en appli-
quant simultanément aux relations asymétriques et symé-
triques en jeu leurs regles respectives d’addition.

Lorsque les relations asymétriques sont inverses, le produit
reposera alors naturellement sur leur soustraction. Par exemple:
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2 lep) x @le &y = (9)

m{g-g’)
> Y)

si (g—g) > (m’ —m) alors (al

pour g > g'{ si (3 — g') < (m’ —m) alors (alg—g'&v)'
m!

si (g—g') = (m"— m) alors (ou'fgﬂg <)

\ si (g — g) < (m— m’) alors (OCT g — gm%—%' ke Y)

m!

POm‘g<g’>si (¢ —g) > (m—m) alors (x]g —g<>y)
| si (g"— g) = (m— m’) alors (och—g )

| si m>m alors (o <> )

pour g = g'{ si m < m’ alors (« i Y)
si m = m" alors (« i Y) -

Toute suite homogeéne de ces compositions sera en outre
associative puisque les suites de relations symétriques et asy-
métriques dont elles sont formées le sont respectivement et
que leur produit est toujours déterminé. Par exemple si nous
appellons a Déquation (2 X |e= % |¢), o' I'équation
(Td X &, = Td L) et a” I’équation (lb % s :l &), on
a(a +ad)+4+a" =a-+ (a/ +a’). En effet:

@S lep) x @laSy x (rle S8 = o)
]a<>y) x (Yi«bi;S) = (c&laﬁ;‘c?)z.

] d’

<5 lep) x @058 = @ladd))

La composition, la réversibilité et I’associativité du systéme
de ces équations en font donc un groupement, ’existence des
identiques spéciales et de ’identique générale * étant évidente.

! On se rappelle (Jean Pracer, Les . groupements de la multiplica-
tion bi-univoque des classes et de celle des relations. C. R. séances
Soc. Phys. et Hist. nat. Genéve. 48, 154, 1941) que 'identique géné-
rale de la multiplication des classes est x B :B = x Z parce qu’abs-
traire la classe B d’elle-méme consiste & la supprimer en tant que
systeme d’emboitements (A + A’ = B), tout en laissant ses élé-
ments «, B, ... dans la classe générale Z. De méme abstraire une suite
de relatlons atrp d’elle-méme consistera 4 supprimer les relations
entre les termes o ... p, tout en conservant ces termes comme tels,
en tant que termes de toutes les autres relations possibles. Donc
X (abrp): (adrp) = (x40 p).

C. R. Soc. phys. Genéve, vol. 58, 1941, 13
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