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DU MOUVEMENT ROTATOIRE
DES COORDONNEES PALEOGRAPHIQUES

DE SIBERIE?

PAR

Alexandre MALAKHOV
Ingénieur des mines.
“(Avec 10 fig.)

Le schéma de la structure zonée de la Terre, auquel E. Suess
fut le premier & donner une base scientifique, a trouvé de
nombreuses confirmations dans les domaines les plus variés
de la Science (géologie, géophysique, sismologie, géochimie).
I1 a été prouvé que la densité des zones augmente lorsqu’on
approche du centre de la Terre. L.es opinions divergent quant
au nombre, & la puissance et au caractére des différentes
zones (1) 2. La zone des éléments en état de transmutation (2)
joue un rdle prédominant dans l’enveloppe sialique de la
Terre. Elle en conditionne la constance du régime thermique
et le caractére uniforme des phénomeénes orogéniques au cours
des temps géologiques. Ces phénomeénes sont ‘dus au déplace-
ment horizontal des zones terrestres les unes sur les autres,
fait que G. Darwin (3) fut le premier a signaler, et que les
travaux d’une série de géologues ont confirmé par la suite

! Note de la rédaction: Bien que fondé sur I’existence de forces
qui, au calcul, se sont révélées trés faibles, cet article nous a paru
intéressant comme contribution a la théorie de Wegener.

2 Les chiffres entre parenthéses renvoient & ’index bibliographique
a la fin de cet article.
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(Wegener, Havemann, Argand, Koppen et autres, 4). Les
tensions qui se créent dans le sial, lorsqu’il flotte sur le sima
(plus exactement sur le sial-sima d’aprés Niggli), sont la cause
des phénoménes d’orogénése. La nature des forces de dépla-
cement a été trés peu étudiée jusqu’'d maintenant. Il est
probable qu’on a affaire ici & un complexe de forces qui sont
engendrées par des pressions isostatiques et des facteurs tels
que la rotation de la Terre, I'influence de la Lune, la variation
de la forme de la Terre en fonction de sa vitesse de rotation.
Il existe deux types de déplacements horizontaux: celul de la
lithosphére dans son ensemble (Kreichgauer) et celui de
lambeaux détachés du sial (Wegener Al., Havemann, Argand
et autres). On a pu reconnaitre deux directions fondamentales
des forces de déplacement: vers I'ouest et vers I’équateur. Les
directions fondamentales se manifestent parfois avec trés peu
de netteté par suite de la présence d’une série d’autres facteurs.
Parmi ces facteurs, il faut citer la tension dans le sial, tension
dont les causes sont: 'asymétrie des continents, les vitesses
différentes de déplacement des zones latitudinales de la Terre,
la plasticité inégale du sima-sial sous les continents et sous les
océans, l'influence de I'inertie acquise par le sial sous 'action
des abaissements et des soulévements (fonction des vitesses
différentes a différentes profondeurs), etc. Bien que ces tensions
compliquent beaucoup la tectonique des diverses parties des
continents, elles n’ont probablement qu'une importance
secondaire et ne déterminent que des dislocations du type
adapté (ou, comme on le dit aussi, encadré).

Ainsi, la direction des lignes tectoniques est une fonction
de la position des pdles, car le mouvement vers I'équateur doit
provoquer la formation des dislocations suivant les paralléles,
et celul vers I'ouest — des dislocations suivant les méridiens.
De nombreuses recherches paléoclimatiques ont permis de
conclure & la constance du climat terrestre et des zones clima-
tiques. La géochimie, science plus jeune, est arrivée aux
meémes résultats par une voie différente. Ainsi que le dit I'émi-
nent géochimiste V. Vernadsky, «le climat de la terre, dans son
ensemble, n’a pas varié durant tous les temps géologiques » (5).
Les nombreuses contradietions qui existent entre les données
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paléoclimatiques et les données géologiques disparaissent
complétement et font place a un systéme logique lorsqu’on tient
compte de la dérive des continents et du déplacements des
poles (6). Sans analyser les causes qui provoquent le déplace-
ment de I’axe terrestre, et en 'admettant simplement comme un
fait, il faut chercher aussi a dévoiler le mystére de la position
des paléopoéles en s’adressant aux données de la tectonique.
Car on peut se représenter ’histoire de la tectonique de la
Terre de la facon suivante: Lors d’un déplacement lent du sial
sur le sima-sial, des tensions tangentielles se développent
progressivement dans I’écorce terrestre et, ayant atteint I'état
critique, déclenchent une phase d’orogénése relativement bréve,
qui fixe les coordonnées terrestres au temps considéré. Vient
ensuite une période de calme relatif et de prédominance de
lents mouvements radiaux. Un nouveau déplacement du poéle
provoque un nouvel accroissement de tension. dans le sial,
puis une nouvelle phase orogénique, qui laisse sur la surface
de la Terre I'empreinte des coordonnées géographiques de
la nouvelle position du pdle. Conséquemment, partout ou elle
s’est manifestée avec le plus d’indépendance, chaque phase
d’orogénése crée des lignes tectoniques formant un certain
angle avec les lignes précédentes. Ainsi, a chaque phase
d’orogénése correspondent des directions caractéristiques.

(’est de ce point de vue que j’ai étudié le mécanisme de
la formation des chaines de montagnes en Sibérie. La carte
tectonique de la Sibérie dressée par V. Obroutchew, savant le
plus versé dans la géologie de ce pays, m’a servi de matériel de
recherches (7). Afin de mettre au clair le caractére des directions
dominantes des lignes tectoniques, j’ai mesuré, pour les cycles
géologiques que donne la carte, les déviations des dislocations
par rapport aux latitudes actuelles sur le canevas des coor-
données géographiques. J'ai effectué les mesures de 5° en 5°
de longitude, a partir de 25° de longitude W de Poulkovo, et
jusqu’a 100° de longitude W de Poulkovo. L’angle était mesuré
avec une précision de 1°20°, dans le sens opposé a celui du
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mouvement des aiguilles d’'une montre; les longueurs étaient
portées en mm, 1 mm étant égal & 15 verstes = 16 km. La
projection conique de la carte de Sibérie, allongée suivant les
paralléles, est une des plus réussies de cette région; les lignes
tectoniques qu’on y porte ne subissent que des déformations
relativement faibles, ce qui permet de tirer des conclusions plus
exactes. Les résultats de toutes ces mesures sont donnés dans
la table n° 1. Dans la table n® 2 j’ai groupé de 9° en 9° les
dislocations dont les déviations par rapport a la latitude sont
les mémes. La premiére colonne indique I'intervalle des direc-
tions des dislocations que j’ai mesurées, les colonnes suivantes
donnent leur longueur totale en mm, dans les limites de cet
intervalle, pour différents cycles géologiques. Dans la mesure
du possible, les dislocations plicatives (plissements) et les dis-
locations disjonctives (fractures) ont été envisagées séparé-
ment. Je n’ai pris en considération que les dislocations rigou-
reusement établies (sans point d’interrogation). La longueur
totale des dislocations mesurées a dépassé 155.000 km (2).
La table n® 2 permet de constater la présence de maxima pour
les directions dominantes et leur déplacement régulier de haut
en bas, suivant I’dge des cycles orogéniques. Pour chaque cycle
j’ai établi un diagramme qui le caractérise graphiquement (voir
plus bas). Les cycles orogéniques étant formés d’une série de
phases, j’ai taché, pour autant que me le permettait le matériel,
d’étudier séparément chaque phase d’orogénése et d’établir,
quand cela était possible, le diagramme correspondant.
Les dislocations précambriennes sont peu étudiées et ne
sont pas différenciées sur la carte. On peut rapporter partiel-
lement aux dislocations du cycle archéen les plissements de
I'Oural (9, p. 127), d’Anabara (8, p. 41), de Taimyr-Iénisséi, des
chaines de Tchikharev et du Kouznetski Alataou. '
Le diagramme n° I caractérise les-accidents du cycle éozoique
(algonkien) principalement. Son maximum (E,) se trouve entre
23°-31° (probablement entre 23° et 25°, voir table n° 1). 2300 km
environ, soit 13,6%, de la longueur des dislocations éozoiques
(algonkiennes), se groupent autour de Eg,, entre 23° et 31°.
A chaque phase orogénique des cycles archéen et éozoique
(algonkien) correspondent des directions de forces orogéniques
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TABLE n° 1.

Plissements en mm (4 mm = 16 km)

Fractures en mm
(1 mm = 16 km)

Total
Tien- Méso- des Pré-
Degres | rigens| niens | niens | OB botques| 2% | tiaires|| Rlisse- || meso- | Gty | raires
én mm

179- 1 16 — 3 — 3 10 75 104 455 51 60

2— 4 4 — 12 —_— 12 10 5,5 31,5 50 47 20,5

5- 7 '10,5 7 13 — 20 9 3 42.5 67,5 23 17

8- 10 24 14 2 5 21 20 s 65 96 39 3
11- 13 49 11 12 —_ 23 36 33 141 87 20 7
14— 16 33 25 8 — 33 12 10 88 70 13,5 8
17— 19 30 56 28 —_ 84 4 — 118 69 21 6
20— 22 47 17 14 — 31 3 — 81 71 28 3
23— 25 70 22 10 —_ 32 43 — 143 46 18 6
26— 28 32 29 8 o 37 12 — 83 38 10 2
29— 31 41 22 39 == 61 5 —_ 107 67 13 2
32— 34 12 42 63 —_ 105 34 2 153 53 9 6
35— 37 21 25 164,5| — || 189,5| 35 3 248.5|| 44 78 10
38— 40 42.5| 28 134 e 162 27 — 231 29,5 3 13
41— 43 12 34 91 — 125 — —_ 137 56 19 o
44— 46 14 34 81 — 115 4 — 133 47 20 17
£7—- 49 21 5 44 — 49 23 17 110 39 25 5
50— 52 15,5 9 34 S 48 21 —_ 84,5 43 28 16
53— 55 14 6 30 — 36 34 4 88 19 112 35
56— 58 — 119 ) — || 124 | 129 13 266 7 58 —
59— 61 23 18 2 3 23 49 s 95 36 47 17
62— 64 23 1 6 — 7 16 —_ 46 27 18 14
65— 67 — — 7 — 7 e 1 8 10 13 15
68— 70 — — 5 —_ 5 — 7 12 23 11 6
71— 73 2 — 15,5 — 15,5 2 — 18,5 12 36 5
74— 76 — —_— —_ —_ — 25 —_ 25 8 21 9
77— 79 4 —_ 9,5 — 5,5 4 — 13,5 10 30 —
80— 82 8 — 6 — 6 7,5 — 21,5 10 114 4
83— 85 36 = 11 — 11 2 — 49 15 75 —
86— 88 2 50 41 8 99 23 13 137 31 23 40
89— 91 19 2 26 — 28 8 77 132 13 17 44
92— 94 10 —_ 13 2 15 15 — 40 — - 26 61
95— 97 15 —_ 8,5 — 8,5 7 — 30,5 12 34 24
98—-100 3 7 —_— -_— 7 —_ 3 13 8 7 15
101-103 5 19 — — 19 7 13 44 23 3 19
104-106 18 13 10 4 27 15 4 62 —_— 2 —
107-109 12,5 — — —_ —_— 3 —_ 15,5 — S —
110-112 9 — — 4 4 14 —_ 27 20 — A

A S R
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TABLE n® 1 (suite et fin).

Plissements en mm (1 mm = 16 km) grﬁgrf}: fg {{nHIS
T Mé T(i)tal Pré
ien - SO- es Té-
Degrés ch%gns Cx?ilgr(xis? Ir_fferrfg n%gr?s- zﬁ?&ﬁgs ngé's tir]:iieges ?}{ésrffé zg;gi{)e—s zg!if{sifes tgl;ges
en mm
113-115 13 4 16 4 24 16 2 55 2 3 3
116-118 8 76 23 3| 102 — — 110 3 21 10
119-121 23 6 11 — 17 — — 40 12 32 5

- 122124 7 15 15 2 32 8 —_ 47 23,5 6 —

- 125127 — 3 16 3 22 — —_ 22 31 3 —
128130 15,5 50 21 18 89 — —_ 104,5 15 3 —
131133 13 34 15 2 51 55 — 119 6 — 7
134-136 10 21 21 — 42 7 — 59 3 — —
137139 27 8 11 4 23 10 18 78 5 13 —
140-142 19 7,5 4 36 47.5 6 8 80 13 13 —
143-145 19,5 10 — —_— 10 6 — 35,5 26 3 4
146148 27 6 10 —— 16 15 — 58 —_ 18 —
149151 32 18 — — 18 16 — 66 25 9 3
152-154 2 22 14 — 36 — —_ 38 27 24 24
155-158 16 25 21 2 48 — 2 66 50,5 39 17
159160 28 — 35 19 54 — 35 87 11,5 69 25
161-163 23 38 26 — 64 = 10 97 49.5| 105 25,56
164—166 7 8 20 65 93 — — 100 48 73 17
167-169 3 76 9 58 || 143 — 4 150 43 112 28,5
170-172 |~ 21,5 51 4 31 || 106 9 2 138,5 58 93 31
173-175 23 41 3 46 90 24 — 137 82 137 37
176-178 22 7 15 4 26 33 8 89 107 82,5/ 38
La somme|1055,5|1141,5|1262 348 |12751,5| 873,5| 342,5|5023 |[1943,5{1971 759,5

perpendiculaires aux directions précédentes. L’Archéen est
caractérisé par le plissement sainique (NW ou WNW) et le
plissement baikalique (NE ou ENE) (8, p. 18), perpendiculaires
P'un a autre. Certaines données font conclure que les disloca-
tions perpendiculaires entre elles n’ont pas été synchroniques.
Les lignes tectoniques de direction NE (45°-55°) de I'Archéen
de la région de Bargousine sont, en moyenne, plus anciennes
que les lignes tectoniques de direction NNW de I’Archéen
(8, p. 20). Dans ’Eozoique (Algonkien), les plis plus anciens
ayant presque la direction des méridiens (avec une déviation
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Fig, 1.
Dislocations précambriennes.

Fig. 2.
Direction des forces orogéniques dans les monts Kentéi.
Eo Direction des plis de la premiére phase orogénique.
Eon » » » » » deuxiéme » »
(E) Points cardinaux éozoiques.
S » » actuels.

Eu et Egr Directions des mouvements orogéniques des deux
phases.
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TABLE NO 3.
Plissements précambriens en mm
(1 mm = 16 km).
Degrés Archéens * fﬁ%%%rf;'
176— & —_ 42
5- 13 — 83,5
14— 22 — 110
23— 31 2 143
32— 40 11 75,5
&1- 49 52 47
50— 58 33 29,5
59— 67 23 46
68— 76 24,5 2
77— 85 74,5 48
86— 94 106,5 31
95-103 24,5 23
104112 455 37,5
113-121 61 44
122-130 22 22.5
131-139 27 50
140-148 2 65,5
149-157 — 50
158-166 — 58
167-175 - 47,5
Total en mm 508,5 1055,5
* Archéens — dislocation de I’Qural; chaine de Taimir-Iénissei-Sailugh-

kem (?); Anabara.

** Précambrien-archéens et ¢ozoiques (avec la prédominance des plissements

3

* 1’ordre chronologique des mouvements n’a pu étre établi.

éozoiques),
TABLE 4.
Caractéristigue des courbes des plissements précambriens.
La longueur de la dislocation .
Les Ilr)lall)tllma
. . Inter- probables
Systéme lore partie: disposec valles | Direction suivant la
Ydf:s en 9% de en]tre ((liominante table n° 1:
plissements entre L es €s mou-
enmm | en km | les degrés |enmm | lon- | 4. mr%:;l_ wements*
gueur 6s lati- | longi-
totale | 8T tude | tude
86°- 94° |106,5 (20,99 5% deux:
Archéen 508,5| 8140 - ? N—S
: 77°-103° | 205,5 |40,49%15% E—W
Précambrien [1055,5| 16890 23°- 31° | 143 |13,69%| 5% deux:
| (total, mais 90° | N — S| 120° | 24°
surtout 14°- 40°4| 432,5 [41,09]309% E—W
éozoique) 104°-130°
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qui, a l'est, va jusqu'au NNW et, & P'ouest, jusqu'au NNE)
affectant la formation de Brakhin ? & Kentéi, sont recouverts
par des sédiments de la série grauwackeuse plissée dans une
autre direction. Sous I'influence de cette poussée, il se forma
des arcs a faible rayon de courbure, concaves vers le SSW,
et qui s’étendent & l'ouest dans la direction NW 50° et a
I'Est dans la direction E ou ENE (7, p. 48). L’existence
de plis perpendiculaires entre eux de 1'orogénése précam-
brienne fixe pour ainsi dire le déplacement de I’Eurasie: vers
Péquateur c’est la premiére phase de I'orogénése archéenne,
vers 'ouest — sa seconde phase; dans I'Eozoique (Algonkien),
le premier plissement correspond au mouvement vers Iéqua-
“teur, le plissement plus jeune — au mouvement vers l'ouest
(en coordonnées géographiques précambriennes). Ainsi se sont
fixées alternativement les différentes latitudes et longitudes
des temps les plus anciens.

Il est beaucoup plus facile de distinguer les différentes
phases orogéniques du cycle paléozoique et de reconnaitre les
dislocations du type indépendant et celles du type adapté.
La table n® 5 illustre ces résultats.

La courbe générale intégrale des dislocations du Paléozoique
{voir diagramme II) ne donne pas une idée claire du caractére
des forces orogéniques. Elle est formée de trois cycles orogéni-
ques et d’une série de phases orogéniques, dont nous étudierons
ici le plissement indépendant (voir tables n° 6 et 6a et
diagramme n° II).

La premiére phase orogénique s’est manifestée a la fin du
Cambrien moyen. Les dislocations, qui montrent une étroite
liaison avec l'orogénese plus ancienne, se sont conformées
surtout aux plis de 'Eozoique (Algonkien) (8, p. 94).

La dislocation du Silurien, plus faible que celle du Cambrien,
a eu surtout comme effet l'accentuation de cette derniere.
Les plis du type indépendant sont développés le long de la
Léna et du Vilioui (8, pp. 29, 91, 108), dans la chaine de
Verkhoiansk et ailleurs. Leurs caractéristiques sont données
dans la table n° 6 et dans la courbe correspondante. 23,79%,
environ de la longueur totale de la dislocation silurienne sont
concentrés autour du maximum S;, entre 23° et 31°; 42,29,

ARCHIVES. Vol. 23, — Mai-Juin 1941. 8



13

DU MOUVEMENT ROTATOIRE DES COORDONNEES

116

‘MNAA IN0JINS UOIPORIIP ¢ (HT) I8V, ]

usIueYo-ual}

(gev "d 2) 0z | = | suep 90 aziySary addeis e[ ap g me senbiupSodo sjusWIOANOW JANSLISJUL Jusuressid
(gog 'd ‘g) %1 | =2 | s110] {(HT) {S}OUZNOY Op UISSB( O] SUBP XNBDO[ SJUIWLANOW ustude g no anbioz
(6ze "d ‘g) €1 @ ‘(g1) eysnoSuno, ey op uisseq of suep 9jdepe ad£) np sid o[ seady -ogredoa N
o "(g1) ury-ejoyylg of ‘weluryy 1494 o[ | JInAuIgyul
3 55 ﬂ.m suep sjuepuadopur sid (1ej[v,[ 10 eziydary addays | argpuoqaen o M
& NE S H | el suep sjudwoessijd sop I[QISUIS UOIENIUIIY o[ seady - E B
(sze'd‘g) 7y | S | TBEE 3o
(607 "d ‘8) T1 S EasE "(T1) Jrereg np eFeLLreyo g
(0%1 'd ‘8) o1 = Lo = | 1(0F) HSusSnOUIp 8p uotssardap e[ op sode :(6) uakow mm 8
(gze *d ‘g) 6 = =S5 5 | Jeronoq usroue, oajuod spmojad sjuejsodunt snpd | uaTUOA(] = mm
= .\hm = & 1 sipd ‘rejpy.] suep ‘eziydury oddejs e[ suep juep 9 seady s
v ' | —uadgpur od£}) np syuowessifd sejqrej susturedd @
‘Q 9] SIOA SOXOAUOD
_, & $oIe Sep 9)sIX® [I (g) eud e[ 8p H.J ® ‘(L) IRy -snowo], ap g
(6ze-601 "dd ‘g) 8 = sead YsueloyyIoA 9p AUILYD B[ SUBD ‘INO[IA NP }8 BUYTT €[ 9p uaLIN(Ig 2
(801-16 *dd °g) ¢ ) sutsseq sey suep sjuepuadopur sifd (9) SeUULLIqUIED SUOI}RD np =
(tze "d ‘g) 9 g -o[stp so[ onb segnbrew snid jusuusiasp je eouejsodwr| op ug e[y =
(gor "d‘g) ¢ fm quauuaad say[e (g) A\ % 3° H.]® ‘seoeyd ted : usriqure) np so[9d =
onb segsnooe surowr ULIQ JUOS USLIN[IS NP SUOIJBIO[SIP SO7] Mm
=}
‘(8) selerrreyo =B
! sop 10 sjuawayoneAayo sop red (g) seadnoo quos seffe seoeyd o
(e6-z6 "dd ‘g) ¥ m.. aed ‘ueriqurery np sid xne soperreded juswe[eIIUSS JUOS usAow 7
(g6 'd ‘g) ¢ 5 soqreJ so ¢ (g) Joronoq np areuorsjualdas oInpioq €[ op SUO[ 9] | ULLIqUIR]) kS
(tze 'd‘g) T - gydepe ad£} np siyd sep erpuadus oyqrej snyd egssnod sup) () np m
(86 "d ‘g) 1 3 UALIqUIBDYIJ NP SO[[99 P JUSMIL}SAJIUCW JUINIUI)SIP 8S SI[[d ug e[y =4
== ‘soxo[duwoo soq} sed jJuos U usLIqUIR)) NP SUOIPLIO[SIP SO7]
sanbiu
aiydeasolqlg mww%w mwpﬁo.d,:mo Sana{ 19 sonb(ug3040 sSU0I)e)SIJIURUL SIP NAT| m@meMMWSo .muﬁwﬁwwgo
-0usyd

‘¢ oN HTHV],




PALEOGEOGRAPHIQUES DE SIBERIE

TABLE N° ba.
Plissements paléozoiques en mm
(1 mm = 16 km).

147

; Eopaléo- Mé léo- Tien- Paléozoique
Degrés zoopl‘?[ug zst;)‘j[(){%e 0 chalxsirelms a(t%ig;?u
176— 4 7 30 4 41
5— 13 32 27 5 64
14— 22 98 50 — 148
23— 31 73 57 — 130
32— 40 95 361,5 — 456,5
41— 49 79 216 —_— 289
50— 58 134 69 5 208
59— 67 19 15 3 37
68— 76 - 20,5 - 20,5
77— 85 e 22.5 — 22,5
86— 94 52 80 10 142
95-103 26 8,5 — 34,5
104112 13 10 8 31
113121 86 50 7 143
122130 68 52 23 143
131-139 63 47 6 116
140-148 23 14 36 73,5
149-157 65 35 2 102
158-166 46 81 84 211
167175 168 16 155 339
Total en mm 1141,5 1262 348 2751,5
L‘éoa_één
5760 l Lizoranmel|
5720 I\
L4 50, l \
. [\
200 I \l
e IR
7920 I \,‘ A \
- AN II ‘\ :H l."
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/ 4 . S 3
ss0___ |/ ‘\ /A / e A 3
SETENNTI R VS TEER TR ERS
Fig. 3.

Plissements paléozoiques.

Plissement éopaléozoique.
——— Plissement mésopaléozoique.
Plissement tien-chanien.
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(1.950 km) environ du plissement silurien indépendant se
trouvent entre 17° et 43°. Dans la région du maximum S,,
se groupent principalement les plis situés dans le bassin de
la Léna, dans celui du Vilioui et dans la chaine de Verkhoiansk.
Le plissement de la chaine du Tomous-Khai, qui leur est
perpendiculaire, indique un mouvement du continent vers

TaBLE NO 6.

Plis indépendants des phases orogéniques paléozoiques en mm
(1 mm = 16 km).

S D C

Degrés Silurien * Dévonien Carbonifére
176— 4 — — 1
5- 13 s — —
14— 22 15 27 —
23- 31 64 42 1
32— 40 43 326,5 32
41— 49 34 76 140
50— 58 60 5 41
59— 67 —_— 1 6
68— 76 76 — 6
77— 85 — — —_
86— 94 - — 6
95-103 — — —
104112 — — —
113-121 — 14 —
122-130 — [ 18
131-139 — — Jf 15
140-148 —_ — 4
149-157 — —_ —
158-166 54 — 21
167-175 — 2 5
Total en mm 270 493,5 306

* Groupés par 9° autour de 21°, 30°, 39°, etc.

I'ouest et vers ’équateur. Les plis des «arcs » confirmeraient
ce mouvement si I’on admettait leur formation en deux étapes:
le troncon du Iénisséi-Angara aurait été formé par un mouve-
ment vers I’équateur, celui de Léna-Vitim par un mouvement
vers I'ouest. Il n’est pas exclu que leur extension ait été déter-
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TABLE 6a.
Caractéristique des plissements indépendants paléozoiques.

La longueur de la dislocation
Les maxima
totale partie disposée Inter- | Direction probables
Phase : valles | principale suivanto la
Grogeniaue : en % de | G | teiation| ol
—| maxi- du
enmm | en km lesegg‘r?‘és enmm| lon- | .. | ma | continent e Tiomm
3 = T ati- ongi-
fotale | ETés ‘ e | tude
Calédonienne 26°- 34° 64 (23,79%| 5% : 30°
270 | 4320 ? E — Wjabsent| do-
(Silurien ?) 17°- 43° 122 |[42,29]15% mine
| 32°- 40°+ | 340,5 |69,094[109,| 90°
1r¢ phase 113°-121° 127° | 36°
hercynienne | 493,5| 7900 E— W
Dévonien 23°- 49°+| 458,5 193,09(309% faible | do-
: 113°-139° mine
2me phase &1°- £9°+[155 [50,79%][10%
hercynienne 131°-139° ' 135° | 45°
306 | 4900 90° | E— W |faible| do-
Carbonifére 32°- 58°+4| 250 (80,19%]30% mine
122°-148°
6400 gl
5760 Liagranmed
D7
5720 g
4480 ﬂ\
Il
200 ' / ‘ \
2560 l \ ~
st AR
AIRY
1280 ’5'4 :"\ %
\
640 ’e" . ‘r‘ ’.fln'.\
7 S Y
o Lo W o T ST . S
T B S 0 0 F‘J
VYT R ERXOASTR S
Fig. 4.

Plissements indépendants paléozoiques.

— — — (Carbonifére C.
———— Deévonien D.
..... Silurien S.
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minée par les limites les plus anciennes de la plate-forme de
la Sibérie centrale.

Le plissement hercynien comprend les cycles orogéniques
dévonien et  carbonifére. Les dislocations des régions de
Minoussinsk, de Kouznetsk, d’Ouriankhai et en partie de
PAltai (8, pp. 139-140) et de I’Oural représentent des plis
adaptés.

Le plissement indépendant de la phase dévonienne s’est
manifesté nettement dans les steppes kirghiz, dans les monts
Salair et au NE de ces derniers (8, pp. 139-140). Les plissements
indépendants du Carbonifére sont développés dans les bassins
de ’Argoun et de I’Onan, dans les chaines du Petit Khingan,
du Sikhota-Alin et dans la région de Verkhoiansk-Kolym. I.es
courbes construites pour les dislocations plicatives du Dévonien
et du Carbonifére sont monotypiques. Il faut noter les maxima
prononcés D, et C, et les faibles élévations D, et C, qui leur
sont presque normales, ce qui prouve l'existence de deux
poussées orogéniques perpendiculaires 'une a l'autre. Plus de
5.200 km, soit 609, des plis dévoniens, se trouvent prés de D,
entre 32° et 45° (plus exactement, vers 36°, voir table n° 1);
plus de 70%, des plis du Carbonifére sont disposés prés de C,,
entre 32° et 58° (probablement vers 45°). Les élévations D
et G, ne groupent qu’une trés petite partie de la longueur
totale des plis: D, — 3%, et C;; — 109, Ainsi, les courbes D
et C fixent dans leurs traits fondamentaux les méridiens
mésopaléozoiques (mouvement vers l'ouest). Ce fait est
confirmé par le charriage de Tomsk et celui des monts Salair
(d’aprés Oussow) (8, p. 137). Le mécanisme de ces charriages
a 6té peu étudié, mais ce qui est remarquable c’est que les
directions des poussées orogéniques ont été perpendiculaires
entre elles: NW-SE pour le charriage de Tomsk, SW-NE pour
le charriage des monts Salair (8, p. 173).

Le plissement indépendant du Tien-Chan s’est manifesté
trés faiblement en Sibérie, n’ayant touché que la partie sud
des steppes Kirghiz, ou il a formé les plis de direction WNW
(Saour, Tarbagatai, Tchinghiz), et dans le bassin de la Toun-
gouska, ou il a déterminé la formation de faibles plis du type
marginal (8, pp. 328, 329). La direction WNW du plissement
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indique que la rotation des forces orogéniques continue.
L’orogénése de cette phase est due probablement a une
translation de I’Eurasie vers I'ouest 1.

Les diagrammes n°¢ I et 111 montrent le déplacement régulier
du maximum principal vers la droite, au fur et & mesure qu’on
monte vers le haut & partir des horizons stratigraphiques
inférieurs, selon le schéma E, — S,— D,— C,. Sur la carte

“de V. Obroutchew, les dislocations disjonctives antémésozoiques
ne sont pas différenciées. Il y a toutefois des indices montrant
que, dans leur ensemble, ces dislocations sont paralléles aux
plis du cycle orogénique correspondant (8, p. 331).

Le plissement mésozoique s’est manifesté en Sibérie d’une
facon moins intense et plus simple que le plissement paléozoique
(8, p. 329). La courbe des dislocations de cette ére posséde
quatre élévations (voir diagr. n® IV, Mésozoique) déterminées
par I’addition des dislocations des phases orogéniques kimmérid-
gienne, jurassique supérieure et crétacce.

A la phase kimméridgienne se sont formés au NE et 4 I'E
de la Sibérie des plis indépendants de direction NNE et ENE
(8, p. 329). 1l existe deux régions affectées par 'orogénése, &
savoir: la région de Verkhoiansk-Maisk-loudomsk (plis entre
les cours d’eau de I'Indighirka et du Kolym, ceux de la chaine
de Koullar, des goletz de Toudomsk-Maisk, des bassins des
rivieres Okhota, Goussinka, Koulbetz, ceux de la région
d’Oudsk et de la chaine de Sikhota-Alin) et le pays situé au
nord de cette derniére, et qui embrasse les chaines d’Oulakhan-
Techistai, de Toll, de Tomous-Khai, de Tchékanowsky, le cours
inférieur de I'Olenek et I'ile Kotelny (8, p. 199). 1l est intéressant
de noter la direction dominante NNE (jusqu’au NE et A 'ENE)
dans la premiére région, direction qui est presque perpendi-
culaire au plissement de la région septentrionale; les plis de
cette derniére, représentés probablement par les anciennes
dislocations de la région de Maisk-Oudsk, se sont formés au
Ladinien (8, p. 199). 34,59, de la longueur totale des dislocations
sont disposés entre 50-58°, autour du maximum T, de la courbe

1 I1 y a partout synchronisme des coordonnées géographiques et
des phases orogéniques respectives.
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du plissement kimmeéridgien indépendant (voir tables nos 7
et 7a, diagramnie n° IV. Il est probable que c’est a la phase
orogénique kimmeéridgienne qu'on doit rapporter le début de
la formation de 'immense charriage de la partie sud de Sikhota-
Alin dans le district de Vladivostok, charriage qui fixe la
translation de I’Eurasie vers I’équateur.

En Sibérie, le faible plissement jurassique supérieur est
généralement adapté aux dislocations plus anciennes: a celles
de I’Oural dans la région de Miassk-Tchéliabinsk, prés de la
limite orientale du district de Tourgai, sur les pentes orientales

TasLE NO 7.

Fractures et plissements mésozoiques ¥ en mm
(1 mm = 16 km).

Degrés Mésozoique Trias g,:lré'f,g't%lég
|

176~ 4 233 62 137
5— 13 147 55 74

14— 22 81,5 23 28,5
23- 31 101 31 63
32— 40 186 5] 72
41— 49 N 59 29
50— 58 382 331 5
99— 67 143 93 50
68— 76 95 18 63
77— 85 2325 60 163
86— 94 112 44 11
95-103 58 33 22
104-112 34 54 29
113-121 72 41 26
122-130 20 8 9
131-139 85 18 * 67
140-148 61 15 31
149-157 88 3 69
158-166 247 - 224
167-175 375 52 291

2844 956 1509,5

* Seulement les dislocations indépendantes; sont exclues: les dislocations le
long de I’Qural (dépendantes du plissement hercynien), celles le long de.la
riviére Vilioui (dépendantes du plissement calédonien) ainsi que celles de I’am-
phithéatre d’Irkoutsk (lites aux plissements calédoniens).

Toutes les fractures sont indépendantes sauf les bassins de Kouznetsk et
d}’}Qulukéme ainsi que les plissements paralléles hercyniens des Steppes Kir-
ghizes.
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Plissements mésozoiques.

Trias

(T).

TABLE

7a.

Jurassique et Crétacé (J-Cr).
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Caractéristique des plissements mésozoiques et des dislocations indépendantes.

TLa longueur. de la dislocation

Les maxima

totale partie disposée Inter- | probables
Systéme ; valles | Direction suivant la
des en % de entre | dominante| table n° 1:
plissements ° les " dell?
.maxi- | translation
enmm | en km leselcllfar%és enmm | lon- figs ma - )
= BIC gueur grés lati- | longi-
totale : tude tude
50°- 58| 757 [26,69%][10%
Aésozoique 167°-175°
(total) 2844 45500 - 117° ? 174° 57°
£1°- 67°+| 1471 |51,79%1309, :
158°- 4°
50°- 58 | 331 (34,69%| 5% 144° | 57°
Trias 956 | 15300 ? E—s W do-
41°- 67° | 483 [50,59|15% faible | mine
Jurassique 77°- 85°+| 454 (30 94(109
1509,5| 24160[167°-175° 90° N — S| 174° 81°
et 68°- 94°-| 889 [58,99(30% (E— W)| do- | trés
Crétacé 158°-  4° mine | pro-
nonceé
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des monts Oural; aux dislocations saianiques — dans le bassin
houiller d’Trkoutsk; aux dislocations baikaliennes — dans la
région située au deld de I'Angara, dans le domaine de I’ancien
bouclier ! et ailleurs (8, pp. 22, 23, 312, 329). Le faible plisse-
ment jurassique indépendant ne s’est manifesté que dans la
chaine de Prontchichtchew, entre 1'Olenek et 1’Anabara
(direction NW) et dans la région d’Oudsk (8, p. 239). C’est a ce .
temps qu’il faut rapporter les puissants déplacements horizon-
taux qui se sont produits dans différentes parties de la Sibérie:
le vaste charriage découvert par Tetiaew a la sortie de I’Angara
du lac Baikal, et qui s’étend plus loin & I'est, & travers le lac
Baikal, vers le SW de la Transbaikalie, ainsi qu’a l'ouest et
au NE dans la région des riviéres Irkout, Kitol et Belaia et la
partie saianique du haut pays (8, p. 222), le puissant charriage
de Sikhota-Alin résultant d’une forte poussée qui agissait du
SSE, du c¢dté de la mer du Japon (7, p. 334), le charriage le long
de la riviére Ildigon (8, p. 223). Malheureusement, le matériel
n’est pas encore suffisant pour que la courbe correspondant
a cette phase puisse étre construite. ‘

Les plis du Crétacé moyen et supérieur sont bien plus accusés
que les dislocations mésozoiques antérieures. Les plis du type
adapté prédominent. On constate souvent qu’ils tendent &
devenir indépendants. Selon la définition tres juste du géologue
Polevoi, «la direction du plissement mésozoique refléte la
lutte entre deux influences: la direction du plissement ter-
tiaire, paralléle aux méridiens, et celle, plus ancienne, du plis-
sement hercynien NE-SW» (8, p. 239). La direction variant
de NNE-SSW au N-S caractérise les plis du Crétacé; on ’observe
dans I'ile de Sakhaline (8, p. 239), dans la région du cours supé-
rieur de la lana, prés de la chaine de Khara-Oulakh, sur les
pentes sud des monts Verkhoiansk, dans la région du cours
inférieur de I’Olenek (8, p. 239). Des plis dirigés sensiblement
suivant les paralléles ont été découverts dans le pays de
Liapine (8, p. 239). La courbe du Jurassique et du Crétacé
(trait fin du diagramme n° I11) caractérise I’orogénése plicative

1 D’aprés V. Obroutchew, les schistes cristallins archéens du vieux
bouclier ont été poussés en bloc, du S vers le N, sur le Jurassique
de Pamphithéatre d’Irkoutsk.
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et disjonctive du Jurassique et, de fagon générale, celle du
Crétacé. Les deux maxima élevés Cr, — J, et Cr, — J, se
trouvent entre 77°-85° et 167°-175°, et groupent 309, de la
longueur totale de ces plis. Il est intéressant de noter qu’au
Jurassique et au Crétacé prédominent les dislocations plicatives
du type adapté, tandis que les directions des dislocations
disjonctives ont un caractére indépendant plus marqué qui
détermine les deux élévations de la courbe.

Les dislocations du Mésozoique appartiennent & deux phases
orogéniques, ce qui explique l'allure compliquée de la courbe
(voir diagr. n® IV). La premiére élévation (entre 32° et 40°)
caractérise les dislocations mésozoiques du type adapté;
la deuxiéme marque le mouvement de I’Eurasie vers I'ouest
au Trias; la troisiéme et la quatriéme — le déplacement du
continent au Crétacé vers I'ouest et vers I'équateur respective-
ment. Les maxima des courbes des phases orogéniques méso-
zoiques se déplacent aussi de gauche a droite, selon le schéma
Eyy — S, — D, — C, — T, — Cr,; pour chaque phase,
nous avons de nouveau deux directions de poussées orogé-
niques, perpendiculaires entre elles.

Les mouvements orogéniques tertiaires ont eu lieu au
Paléocéne, au Néogéne et surtout a la fin du Miocéne. Ils sont
caractérisés par des directions suivant les paralléles et les
méridiens. Les dislocations suivant les paralléles sont trés
développées au Sud-Ouest de la Transouralie (détroit de
Tourgai, Golodnaia Steppe), celles suivant les méridiens — &
I’Est (Anadyr (10, p. 238), ile de Sakhaline, iles de la Nouvelle-
Sibérie et autres endroits). Les plis du Kamtchatka, dont nous
parlerons plus bas, occupent une place a part. Dans toute une
série de régions, les dislocations paléocénes dirigées suivant les
méridiens (jusqu'au NNE) et les dislocations néogénes suivant
les paralléles (et jusqu’a P'WNW) se coupent & angle droit
(district houiller de Bouren-Zavitin, détroit de Tourgai et
autres endroits). Cela montre que ’Eurasie s’est déplacée vers
I’ouest au Paléocéne, vers I’équateur au Néogéne. Fait remar-
quable, les failles prédominent partout sur les plis. La cause en
réside, selon A. Borissiak, dans un phénomeéne caractéristique
du Tertiaire, et tout & fait nouveau dans I'histoire de la terre:
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le morcellement des masses continentales (11, p. 336). Ce
morcellement a joué un trés grand réle dans la formation du
relief actuel de la Transouralie et de la configuration de ses
cotes. Les failles ont déterminé ies contours de I'Eurasie depuis
la frontiére de la Corée jusqu’a Ghichiga, des cotes de l'ile de
Sakhaline et du Kamtchatka, ete. (8, p. 269). Autour des deux
maxima de la courbe (N, et N,)), entre 86°-94° et 175°-4°, se
trouvent groupés plus de 409, des dislocations tertiaires. La
courbe des fractures répéte celle des plissements (voir tables
n% 8 et 8a, diagr. n® V). Les maxima N, et N, sont disposés &
angle droit, fixant I'empreinte des mouvements vers 'ouest
et vers I’équateur. L.e maximum N, se trouve & droite de Cr, et
compléte, en y ajoutant le dernier membre, le schéma
Archéen, — Paléozoique, — Mésozoique, — Coenozoique;.
Parmi les accidents du Quaternaire, on n’a constaté que des

TaBLE nNO 8.

Dislocations du Tertiaire en mm
(1 mm = 16 km).

Degrés (ili‘gllclyf:%stil)?s Plissements Fractures
176— 4 207 88,5 118,5
5- 13 63 36 27
14— 22 27 10 17
23— 31 10 — 10
32— 40 34 5 29
41— 49 39 ' 17 22
50— 58 38 17 21
59- 67 47 1 46
68— 76 27 7 20
77— 85 4 — 4
86— 94 235 90 145
95-103 74 16 58
104-112 8 4 4
113-121 20 2 18
122-130 — — —
131-139 25 18 7
140-148 12 8 4
149-157 46 2 44
158-166 82.5 15 67,5
167-175 103,5 6 97,5

Total en mm 1102 3425 759,5
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Fig. 6.
Dislocations du Tertiaire.
——— Plissements et fractures.
— — — Seulement les fractures.
TAaBLE 8a.
Caractéristique des dislocations du Tertiaire.
L; longueur de-la dislocation
Les maxima
totale partie disposée In%f:r“ Di_reqtioln pr'obattlltis
. . es | principale suivant la
DlS]O{gﬁ.thﬂS M ‘égtre P (;le Fa tali]e n° 1:
Tertiaire 7o les tranglation
maxi- u
enmm | en km lesegg;?"és enmm | lon- de- ma continent - -
i fotale | 8168 file | e
86°- 94°+|178,5(52,19(10%
176°- 4°
Ylissements | 342,5! 5480 90° 180° | 90°
158°- 13°+1 236,5 [69,09]309,
77°-108° N —3S
et
86°- 94°4-| 263,5 |34,69(109% E——-W
176°- 40 sensible-
Fractures | 759,5| 12150 90° ment
158°- 13°+| 450 [59,39%)309, avec la | 180° 93°
77°-103° méme
intensité
86°- 94°+| 442 |40,19%)]|109,
Toutes les 176° 4&° 181 | a0
islocations 1102 | 17630 90° do- do-
' 158°- 13°4-| 686,5 |62,39%|309%, mine | mine
77°-103°
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TABLE N° 9.
Les plissements et les fractures de la Sibérie, suivant les phases orogéniques,
en mm (1 mm = 16 km).

Juras-
Degrés ol |rotnes| T | | Shes | mes | 2T | et
tace
5- 13 - 83,5| — — — 55 74 63
14— 22 — | 110 15 | 27 — 23 28,5/ 27
23— 31 2 | 143 64 | 42 11 31 63 10
32— 40 11 75,5 43 |326,5| 32 5 72 34
&1— 49 52 47 34 | 76 140 59 29 39
50— 58 33 29 60 5 41 | 331 51 38
59— 67 23 46 | — 1 6 93 50 47
68— 76 24.5 2 | — — 6 18 63 27
77— 85 745 48 | — — — 60 | 163 %
86— 94 106,5 | 31 — | — 6 44 11 | 235
1 95-103 955 23 | — - — 33 22 74
104-112 45,5 37,5 — — — 5 29 8
113-121 61 : 4& | — | 14 — 41 26 20
122-130 22 | 225 — | — i 18 8 9 —
131-139 27 50 | — — i 15 18 67 25
140-148 2 655 — | — | 4 15 | 31 | 12
149-157 - B0 | = | me | — ] 3¢ 69 46
158-166 — 58 54 | — 21 | — 1 224 82.5
167-175 e 47,5 — 2 5 52 1 291 | 108,5
176- & - | — 42 | = | = 1 62 | 137 | 207
o Total 508,5 |1055,5| 270 | 493,5 | 306 | 956 [1509,5/1102
| l | | J | |
2 I maximum
longitude 24° 30° 36° 45° 57° 81° 90°
3 | II maximum
latitude 90° 120° 174° | 180°
4* | Max. I
inter. 9° — 149, | 249, | 669% | 469% | 359% | 11% | 21%
5% | Max. II
inter. 27° s 319, | 429, | 909% | 709% | 519% | 16% | 289%
6% | Max. 11
inter. 9° 209, 49, | — 395 5% | 29% | 199% | 199%
7% | Max. 11
inter. 27° 509, | 10% | — 39, | 10% | 4% | 43% | 35%
8% | Max. I et II
inter. 27° 509, | 419 | 429 | 939% | 80% | 55% | 59% | 63%
Direction de la
9 ’Elranslat_ion EITT:\S?V IE\}T:\SN E-W | E-W | E-W | E-W %I:‘SN g:gv
u continent |

* Longueur des dislocations les plus rapprochées des maxima dans les intervalles indiques
en pourcent de la longueur totale.
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Fig, 7, Diagramme VI,
Echelle: 1 mm = 75 verstes = 80 km.
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fractures, parfois trés puissantes (8, p. 282). Dans la régle, leur
direction coincide avec les coordonnées géographiques actuelles.
Les grandes profondeurs des fosses du Tuskarora et de 'océan
Glacial arctique témoignent de la translation de I’Eurasie vers
Pouest et vers I'équateur, et les nombreuses fractures perpen-
diculaires entre elles qui ont pris naissance a ce temps, le
confirment. Le schéma des courants existant dans le sima qui a
été dressé par Havemann (12, p. 289) montre que la rotation de
I’Eurasie continue — le déplacement du maximum I des
courbes de gauche a droite le met en évidence. La table suivante
résume les données des tables nos 3-8 et no 4-8a concernant
les manifestations indépendantes de ’orogénése (voir table n° 9).

Dans la table n° 9, le trait supérieur (plein) qui s’abaisse
en formant des paliers indique la position de I'élévation maxi-
mum (paléoméridien) de la phase d’orogénése correspondante;
le trait inférieur (pointillé) montre la position de la paléolatitude.
La position la plus probable des maxima I et II (paléolatitudes
et paléolongitudes), exprimée en degrés de leur déviation par
rapport a la direction des coordonnées géographiques actuelles,
est représentée sur les lignes 2 et 3; les positions des élévations
bien accusées sont encadrées d’'un trait épais. Les lignes
4, 5, 6, 7 indiquent le %, des dislocations paléolongitudinales
(4 et 5) et paléolatitudinales (6 et 7), disposées autour des
maxima [ et II, entre 9° et 27°. La derniére ligne représente
la direction dominante des forces orogéniques pour les diffé-
rentes phases. Le diagramme n° VI sert d’illustration a cette
table. A droite du diagrainme sont tracées les courbes des dislo-
cations indépendantes, & gauche — les courbes complexes se
rapportant & l'orogénése qui caractérise des époques entiéres.
Les maxima des courbes de droite, passés au trait épais,
déterminent la position des paléocoordonnées.

La figure n® 8, montre d’'une facon plus concréte le dépla-
cement régulier des paléocoordonnées de gauche a droite. On
voit que les paléocoordonnées, qui se trouvaient a 24° a1’Eocéne,
se sont déplacées réguliérement pour atteindre 90° au Néogeéne;
cette derniére position est aussi celle des coordonnées actuelles.

On reconnait nettement le mouvement rotatoire du méridien,
ou, ce qui revient au méme, le déplacement rotatoire de
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Fig. 8.

Déplacement rotatoire du méridien depuis I’Archéen.
Ar = Archéen; Eo = Kozoique; S = Silurien; D = Dévonien;
C = Carbonifére; T = Trias; Cr = Crétacé; J et Cr = Juras-
sique et Crétacé; N = Tertiaire.

Fig. 9.

Trajets du pole suivant Wegener, Kreichgauer et Képpen.

Wegener 1922: 15" — Dévonien, 14" — Carhonifére, 13" — Permien,
12" — Jurassique, 11" — Crétacé, 10’ — Paléoceéne, 9" — Eocéne,
8" — Oligocene.

Kreichgauer 1925: I — Précambrien, II — Silurien, IIT — Carbo-
nifére, IV — Tertiaire, V — Quaternaire.

Koppen et Wegener 1924: 1 — Carbonifére, 2 — Permien, 3 — Trias,
4 — Jurassique, 5 — Crétacé, 6 — Eocéne, 7 — Miocene,
8-10 — Pliocéne, 11 — Giintz, 12 — Mindel, 13 — Riss,
14 — Wiirm, 15 — phase Baltique.

ARrcHIVES. Vol. 28. — Mai-Juin 1941. 9
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IEurasie. Notons que les conclusions qui ont été faites sont
confirmées par la détermination des positions du pole a diffé-
rentes périodes de I’histoire de la Terre avec application des
données paléoclimatiques. Il suffit d’examiner par exemple le
trajet du poéle indiqué sur les cartes de Wegener, Koppen,
Kreichgauer et d’autres, pour constater la méme rotation des
méridiens de droite 4 gauche (de 0° a 90°) (voir fig. n° 9).
Quoique les trajets du pdle soient indiqués de facon un peu
fantaisiste, le résultat final, soit I'élévation du pole de I'équa-
teur jusqu’a sa position actuelle, est le méme chez tous les
auteurs. Les mouvements du sima selon Havemann (12)
confirment également le mouvement rotatoire de I’Eurasie.
Il est intéressant d’examiner de ce point de vue la structure
des cotes sibériennes de l'océan Pacifique. Coupés de pro-
fondes cassures, les parages orientaux de I’Eurasie sep-
tentrionale devraient, sous [I’action de son mouvement
rotatoire combiné avec un déplacement vers le sud et vers
I'ouest, s’ouvrir peu 4 peu vers le sud en formant des proémi-
nences de sial orientées vers le sud, et qui donneraient finale-
ment des iles. En effet, lorsqu’on examine attentivement la
carte (fig. 10), on constate une analogie compléte avec ces
prévisions. Au SE se trouve la mer du Japon, atteignant une
grande profondeur (carte n® 2) (profondeur moyenne plus de
3 km, maximum 3.712 m) (13, p. 30), et limitée par des disloca-
tions mésozoiques. Son isobathe de 1.000 i forme un angle
aigu qui dessine un coin entre le continent et I’ile de Sakhaline.
Probablement au Mésozoique déja, I'extrémité méridionale de
Sikhota-Alin pénétrait en coin, au sud, dans la mer du Japon;
toutefois, par suite du déplacement du sial, elle éprouva une
poussée vers le nord (en trois étapes, d’aprés Dounikovsky) et
forma un vaste charriage. Au nord, la mer d’Okhotsk, de
formation plus récente, est limitée par des cassures tertiaires;
la mer est moins profonde, au SE seulement il y a des fonds
dépassant 3 km; la profondeur maximum est de 3.374 m
(13, p. 30). I’isobathe de 1.000 m forme une pointe qui pénétre
vers le nord; les faibles plissements tertiaires du Kamtchatka,
de direction NE, et la guirlande des iles Kouriles, qui émergent
du prolongement sous-marin du Kamtchatka, complétent
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I’analogie. Plus au NE, entre le Kamtchatka a 'ouest et le
prolongement sous-marin du cap ’Olioutor a I’est, on trouve
une nouvelle isobathe de 1.000 m qui décrit une pointe dirigée

Cob

L
S

Fig. 10.
Isobathes mésozoiques, suivant Hawemann.

Cotes sibériennes du Pacifique.
Charriage.

Dislocations tertiaires.
Mouvement du sima.
Translation du continent.

?




134 DU MOUVEMENT ROTATOIRE DES COORDONNEES

vers le nord. On est donc en présence de trois phases de forma-
tion des guirlandes insulaires: la plus ancienne, celle de Sakha-
line et du Japon, engendrée au Mésozoique, se trouve au stade
le plus avancé de séparation; le groupe suivant, tertiaire, est
représenté par le Kamtchatka et les iles Kouriles; enfin, dans
la mer de Behring on voit apparaitre les linéaments de la
séparation du sial sous forme du groupe d’Olioutor-iles du
Commandeur (le décollement de ces derniéres du continent
est lié aux fractures posttertiaires, 8, p. 282).

11 est fort probable qu’en calculant les courbes des directions
d’aprés des cartes plus détaillées et plus récentes on obtien-
drait des résultats un peu différents, et que les maxima se
trouveraient déplacés de quelques degrés & gauche ou a droite.
Toutefois, le riche matériel accumulé au cours des cent derniéres
années et classé systématiquement par V. Obroutchev fait
croire que les découvertes ultérieures n’apgorteront pas de
modification fondamentale a ’ensemble de la tectonique de la
Transouralie. La grande quantité de dislocations mesurées
(plus de 140.000 verstes) met en valeur les déductions faites
ici en permettant d’y appliquer la loi du grand nombre. Il serait
intéressant d’étendre la méthode proposée ici & d’autres régions
de la Terre pour tacher de jeter quelque lumiére sur les causes
de I'orogéneése.

RisumE.

Le déplacement du sial flottant sur le sima vers I'ouest
et vers I'équateur constitue une des causes principales de
I'orogénése. Il existe une relation entre la direction des dislo-
cations et la direction des forces qui les engendrent: des
dislocations suivant les méridiens prennent naissance lors du
mouvement du sial vers 'ouest, des dislocations principalement
suivant les paralléles lors du mouvement vers I'équateur.
L’auteur a étudié de ce point de vue les dislocations plicatives
et, 1a ou le permettait le matériel, les dislocations disjonctives
de Sibérie. Les dislocations du type indépendant ont été rangées
dans un groupe a part, d’aprés le temps de leur formation.
L’auteur a dressé une série de tables et construit des diagram-
mes pour les différentes phases d’orogéneése. Les tables donnent
les longueurs des dislocations (en mm; 1 mm = 16 km) de
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9° en 9° a partir de la latitude est dans le sens contraire au
mouvement des aiguilles d’une montre. |

I1 y a lieu de distinguer deux genres de courbes de dlslo-
cations plicatives du type indépendant: avec un maximum (I)
et avec deux maxima (I et II), séparés par un intervalle de 90°
ou & peu prés. De facon générale, les dislocations disjonctives
s’adaptent aux dislocations plicatives; la ou il a été possible
de construire un diagramme, on a constaté que leur caractere
est identique (phase tertiaire). Les diagrammes des courbes des
dislocations réunis en un seul tableau montrent une régularité
remarquable dans le déplacement des maxima I et II vers la
droite selon le schéma Archéen (E,) — Silurien (S) — Dévo-
nien (D) — Carbonifére (C) — Trias (T) — Crétacé (Cr) — Ted-
tiaire (N). L’intervalle de 90° entre les maxima I et 1I permet
de supposer que ces directions dépendent des coordonnées
géographiques actuelles; leur déplacement régulier vers la droite
et la coincidence de N, et N, avec les longitudes et les latitudes
actuelles indiquent que nous avons affaire ici aux paléolon-
gitudes (1) et paléolatitudes (II) dont I'empreinte resta figée
sur la face de la Terre. :

Le sens uniforme de la rotation des paléocoordonnées, qui
est toujours celui des aiguilles d’une montre, prouve que
PEurasie a eu un mouvement de rotation en sens inverse, ou,
ce qui revient au méme, que le pole a eu un mouvement
ascendant et que, parti de I’équateur actuel, il gagna sa position
d’aujourd’hui. Il est intéressant de noter que Havemann est
arrivé par une vole différente aux mémes conclusions quant a la
rotation de ’Eurasie. En se basant sur les données paléocli-
matiques, Al. Wegener, Kreichgauer, Koppen et d’autres
auteurs ont signalé depuis longtemps déja le déplacement du
pdle & partir de I'équateur jusqu’a sa position actuelle.

Ainsi, la méthode de mesure des directions et des longueurs
des lignes tectoniques a confirmé une fois de plus les conclu-
sions faites antérieurement. L’auteur n’a malheureusement
pas la possibilité d’étudier de ce point de vue la tectonique des
autres parties du monde. Il est probable que leur analyse jette-
rait une lumiére nouvelle sur les paléopositions du pole et élargi-
rait considérablement I’horizon de nos connaissances géologi-
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ques concernant la structure et le caractére du mouvement des
continents au cours des derniéres éres géologiques. L’analyse
des intervalles angulaires entre les maxima des différentes
phases de l’orogénése posera peut-étre de nouveaux jalons
facilitant I'évaluation de la durée des périodes géologiques.

- BIBLIOGRAPHIE

1. Linck, G., Aufbau des Erdballs, Rektor-Rede, Jena, 1924. —
CLarkEe, F. W. et Wasuingron, H. S., Composition of the
Earth’s Crust. Prof. Paper U.S. — Berq, G., Das Vorkom-
men der chemischen Elemente auf der Erde, Verl. Barth,
1932. — FERrsMAN, A., Structure et constitution de la Terre
envisagée comme corps cosmique (en russe), Naoutchnoié
Slovo 1928, nos 6-7, pp. 23-62. — GUTENBERG, B., Der
Aufbau der Erde, Berlin, 1925, pp. 1-155. — VERNADSKY,W_,
Histoire des minéraux de la croiite terrestre (en russe),
Léningrade, 1925, pp. 25-65. — VERNADSKY, W., Geo-
chemie in ausgewdhiten Kapiteln, Leipzig, 1930, pp. 1-370.
— Travaux de GorpscamipT, V. M., Niceri, P., Davry,
R. A. et d’autre auteurs.

2. FreEpERICKS, G., Evolution et révolution dans Uhistoire géologique
de I’Oural (en russe), Izvestia Vses. Geol.-Razv. Obied. L,
fasc. 75, 1931.

3. Darwin, G. H., Les marées et les phénoménes apparentés dans le
systéme solaire (en russe), Moscou, 1923.

4. WEGENER, A., Die Entstehung der Kontinente und Ozeane,
Braunschw., 1929. — WEGENER, A., iwdem (traduction
russe), Berlin, 1923. — KreicucAvir, D., Die 'Aquator-
frage in der Geologie, Steyl, 1925. — KoprpEN, W., WEGE-
NER, A., Die Klimate der geologischen Vorzeit, Berlin, 1924.
— Lircakow, B. L., Mouvements des continents et climats
dans le passé de la Terre (en russe), Léningrade, 1931,
pp. 92-132. — Litcukow, B. L., Du mécanisme des mouve-
ments horizontaux de ’écorce terrestre (en russe), « Priroda »,
1930, n® 1, pp. 57-78. — Borissiak, A. A., Cours de géo-
logie historique (en russe), M.-L.-Novosibirsk, Gornoneftéiz-
dat, 1934; ainsi que de nombreux autres travaux.

5. VErnaDskY, W. 1., Histoire des minéraux de la croite terrestre
(en russe), t. I, 1r¢ partie, fasc. 1, Léningrade, 1933, p. 37,
ainsi que d’autres ouvrages du méme auteur.

. Voir 4.

OBruTscHEW, W., Geologie von Sibirien, Berlin, 1926.

OBrouTcHEW, W. A.| Apercu géologique de la Sibérie (en russe),

Moscou-Léningrade, 1927. '

9. ARKHANGELSKY, A. D., Introduction dans létude de la géologie
de la Russie d’Europe, 17¢ partie (en russe), 1923.

10. PanriLiew, G. 1., Géographie de la Russie, 17¢ partie (en russe),
fasc. 2, Odessa, 1923.

11. Bomrissiak, A. A., Cours de géologie historique (en russe), Moscou,
1931.

12. Hawemann, Neues Erkliarungsmoment zum Mechanismus der
Kontinentalverschiebungen, Die Naturwissenschafien, 1929.

13. CHokALskY, J. M., Les profondeurs de l'océan et de ses mers
(en russe), 1931.

® N o



	Du mouvement rotatoire des coordonnées paléographiques de Siberie

