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Marcel Gysin et Pierre Kovaliv. — Un minerai rare de cuivre
et de cobalt provenant du gisement de Meskani (Iran).

Un echantillon de ce mineral nous a ete transmis par le

Ministere de l'industrie et des mines de l'Iran; il etait cons-
titue par un minerai gris, compact, formant des nodules dans

une gangue blanc jaunätre, en partie quartzeuse et en partie
calcaire.

Proprietes physiques.

Minerai opaque, gris, ä cassure conchoidale. Trait gris.
Durete voisine de 4. La cassure fraiche presente un eclat

metallique et une coloration gris-blanc, tres legerement olive.
La surface de la cassure se ternit rapidement; eile devient
irisee, passe au jaune, puis au bleu, pour devenir fmalement
noire et terne apres quelques jours d'exposition ä l'air. Les

surfaces polies, par contre, conservent assez longtemps leur
eclat metallique et leur couleur gris-blanc. Le noircissement
du minerai est accompagne d'une tres legere augmentation de

poids; la poudre fraiche, passee au tamis 100, accuse une
Variation de poids d'environ 0,15% apres une exposition de

45 heures ä l'air.
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Poids specif]que, determine au pycnometre: a) sur cinq
fragments pesant 8.948 grammes 6.862; b) sur une trentaine
de petits fragments pesant 10.013 grammes =6.882; c) sur
2 grammes de poudre passee au tamis 100 7.097. Malgre le

soin apporte ä la purification du materiel, le minerai renferme

toujours de minuscules inclusions de gangue qui abaissent
sensiblement sa densite.

Sous le microscope, en lumiere reflechie, le minerai presente
un pouvoir reflecteur un peu superieur ä celui du fahlerz et

une teinte un peu plus creme. De multiples petites inclusions
de gangue donnent ä la surface polie un aspect chagrine. On

n'observe pas de pleochroisme appreciable. Entre les nicols

eroises, le minerai apparait constitue par une masse finement

grenue de petites plages anisotropes, au milieu de laquelle des

agregats de gros grains engrenes les uns dans les autres accusent

plus nettement l'anisotropie des constituants. Les teintes d'ani-
sotropie varient du jaune terne au jaune brunätre. Nous n'avons

pas pu etablir si le minerai etait forme d'un seul mineral ou
de plusieurs mineraux ä caracteres optiques tres voisins.

Proprietes chimiques.

Essais pyrognostiques: Facilement fusible au chalumeau en

degageant des fumees arsenicales. Sur le charbon, globules noirs

assez malleables et non magnetiques. Dans le tube ouvert,
miroir metallique soluble dans l'hypocblorite de sodium (As).
Perle de borax coloree en bleu intense (Co). Soluble dans l'acide
nitrique, avec effervescence ä chaud; la solution bleuit par
addition d'ammoniaque (Cu).

Analyse qualitative: Cu — Co — As — S. L'analyse par voie
hnmide et les essais ä la touche ont donne des resultats negatifs

pour Ni et Sb.

Analyse quantitative:
Cu 59,43
Co 3,95
As 33,72
S 0,25
Insoluble 0,78 surtout quartz.
Difference. 1,87 essentiellementcarbo-

bonate de calcium
100,00 de la gangue.
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L'analyse spectrale, effectuee par M. Perrottet dans les

laboratoires de chimie technique de l'Universite, a confirme
l'absence de Sb, mais a revele la presence de minimes quantites
de Fe, Ni et Ti, ayant echappe aux reactions par voie humide,
ainsi que Celle de Sr, probablement associe aux carbonates de

la gangue.
Discussion des resultats.

L'analyse chimique montre que notre minerai est forme
essentiellement d'arseniures de cuivre et de cobalt. En eliminant
les elements de la gangue et en ramenant le total de l'analyse
ä 100, on obtient:

Cu 61,05
Co 4,05
As 34,64
S 0,26

ce qui donne en % moleculaires:

64,06 Cu + 4,58 Co + 30,82 As + 0,54 S.

Le rapport
Cu ^ C°

2,23.

On a decrit deja plusieurs mineraux contenant Gu, Co, Ni, As:

d 8,07
Cu 70,80
Co 6,40
As 22,80

d 7,681
Cu 29,30 a 53,96
Ni 30,70 k 9,74
Co 0,80 ä 0,94
As 38,60 a 34,18

Mohawkite 3 (Cu, Ni, Co)3 As d 8,07
Cu 61,67
Ni 7,03
Co 2,20
As 28,85

1 J. W. Richards, Am. Journ., 14, 457, 1901.
2 G. A. Koenig, Am. Journ., 14, 404,1902. et Zeitsch. für Kryst.,

38, 683, 1904.
3 G. A. Koenig, Zeitsch. für Kryst., 34, 70, 1901.
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La composition de ces mineraux peut varier dans d'assezlar-

ges limites et il semble que ce sont 14 des melanges intimes de

divers arseniures plutot que des combinaisons homogenes bien
definies. Ainsi, les analyses roentgenographiques ont montre que
la keweenawite etait un melange d'arseniures de cuivre, de nickel
et de cobalt L H. Schneiderhoehn et P. Ramdohr 2 considerent
la ledouxite, la keweenawite et la mohawkite comme des

arseniures de cuivre associes ä de la nickeline et accessoirement ä

de la breithauptite.
En ce qui concerne les arseniures naturels de cuivre, on en

connait trois, susceptibles de former entre eux des melanges
varies.

Domeykite, Cu3As, 71,7%Cu,cubique (ou tout au moins anisotrope).
Algodonite, CueAs, 83,5% Cu, hexagonale.
Whitneyite, Cu9As, 88,4% Cu, cubique.

En outre, il existe un arseniure artificiel de cuivre, de formule
Cuo/Vs, cristallisant dans le Systeme hexagonal.

En tenant compte des considerations precedentes, on pour-
rait envisager la constitution de notre minerai de la fa<;on

suivante:

Ce minerai serait forme d'un melange de trois constituants
anisotropes: 1° Un arseniure de cuivre; 2° la safflorite CoAs2;
3° la cobaltine CoAsS. Reprenant les resultats de notre analyse

chimique, exprimes enpour cent moleculaires (64,06 Cu + 4,58
Co + 30,82 As + 0,54 S), nous combinerons 0,54 S avec des

quantites egales de As et de Co pour former la cobaltine; le

cobalt restant sera associe ä un nombre double de molecules
de As pour former la safflorite; apres ces deux operations, il
subsistera 20,20 As et 64,06 Cu, ce qui correspond ä peu pres
ä la formule CusAs. Comme la domeykite est isotrope, l'arse-
niure de cuivre qui formerait la majeure partie du minerai

1 Ellis Thomsons, Contr. to Canad. Min., 1925, Geol. Ser. nr. 20,
pp. 35-38.

2 H. Schneiderhcehn und P. Ramdohr, Lehrbuch der Erz-
mikroskopie, Bd II, Berlin, 1931, p. 234.
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pourrait correspondre ä la modification hexagonale du Cu3As,

jusqu'ici inconnue ä l'etat naturel.
En resume, le minerai de Meskani est constitue essentielle-

ment par des arseniures de cuivre et de cobalt; il pourrait etre
forme de «domeykite» hexagonale, associee ä de la safflorite
et ä un peu de cobaltine.

Geneve, laboratoire de mineralogie de VUniversite.

Frederic von der Weid. — Croquis geologique de la region des

Guedmioua. (Atlas de Marrakech.)

La region des Guedmioua est situee sur le versant nord de

1'Atlas de Marrakech, entre l'Oued n'Fis et l'Assif-el-Mahl.
Elle est limitee au S par les massifs du Gourza et de l'Erdouz,
ä une quinzaine de km d'Azegour, et au N par la plaine du
Haouz.

L'Atlas est sectionne longitudinalement par une suite
d'accidents tres marques dans la morphologie, symetriques de l'axe
general du massif, qui le decoupent en « marches d'escalier».
La zone axiale comprend des sommets dont 1'altitude varie
entre 3000 et 3500 m, ä relief arrondi, plus ou moins tabulaire,
entailles profondement par 1'erosion recente, nettement surim-

posee. Dans les marches intermediaires, en particulier les Hauts
Plateaux de Medinet, on peut facilement reconnaitre une pene-
plaine ante-alpine, ä peine basculee, qui s'est soulevee d'une
piece entre les accidents longitudinaux de Medinet et d'Amismiz.
Ces accidents, tres importants, se poursuivent tout le long de

l'Atlas, jusqu'en Algerie.
Geologiquement, on distingue dans la region des Guedmioua

un socle schisto-calcaire primaire, plus ou moins cristallin, avec
de petites injections de granites, et une couverture cretacee
et eocene. Ce socle cristallin, attribue au Cambrien, comprend
un epais complexe schisto-calcaire (gres fins verts, massifs,

parfois zones, calcaires dolomitiques chamois, calcschistes,
marbres blancs et bleus, avec de nombreuses intercalations
schisteuses), surmonte d'une serie schisteuse passant sans

interruption ni changement de facies visibles au Carbonifere ä l'E
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