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C4 peuvent en effet etre deceles dans les liquides de cultures

par les reactions specifiques de Lemoigne 1. Dans un travail
ulterieur, j'examinerai si la totalite de l'acide pyruvique
decarboxyle passe ä l'etat de 2-butanolone.

Laboratoire des Fermentations de

VInstitut de Botanique generale,
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Erwin Haag et Charlotte Dalphin. — Mecanisme d'accumulation

de F acide pyruvique au cours de la fermentation alcoolique

en milieu synthetique.

Fernbach et Schoen 1 ont trouve en 1913 que l'acide
pyruvique s'accumule dans le milieu, lorsqu'on cultive la Mycolevure
de Duclaux en liquide mineral saccharose rendu neutre par la

presence d'un exces de craie. D'apres ces auteurs 3, la condition

de 1'accumulation de cet acide reside essentiellement dans

la reaction neutre du milieu de culture d'une part, et d'autre

part dans sa nature synthetique.
Le rendement en acide pyruvique s'elevait dans les

experiences de Fernbach et Schoen ä 8% du sucre mis en oeuvre.
Avec Brechot, l'un de nous a montre i, qu'ä pH 3, on peut
egalement deceler la presence transitoire d'acide pyruvique
durant la fermentation du liquide de Raulin glucose par la
Mycolevure de Duclaux. Dans ces conditions de forte acidite,
l'accumulation d'acide pyruvique atteint 7% du sucre
consomme. D'apres ces resultats, Interpretation de Fernbach et
Schoen n'etait plus entierement justifiee. Ces auteurs pensaient

que la levure, etre eminemment souple, subissant une reaction
de milieu qui ne lui convient pas, tente de deplacer cette
reaction en produisant de l'acide. Fernbach a d'ailleurs mon-

1 C.R. Acad. Sei., 170, 131, 1920.
2 C.R. Acad. Sei., 157, 1478, 1913.
3 C.R. Acad. Sei., 170, 764, 1920.
4 C.R. Acad. Sei., 208, 1847, 1939.
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tre 1 2 en confirmation d'une vieille observation de J.-B. Dumas a

que l'acidite d'un milieu de culture, apres fermentation alcoo-

lique, est d'autant plus grande que le pH du milieu de depart
est plus eleve. Autrement dit, la Ievure stabilise en peu de

temps le pH du liquide de culture non tamponne ä une valeur
(pH =4) qui est toujours la meme, independamment du pH
initial. Ce qu'il y a de remarquable dans la decouverte de

Fernbach et Schoen, c'est que l'acide ä qui incombe la regu-
larisation de la reaction du milieu est un produit interme-
diaire de la degradation normale du glucose. Cette interpretation

ingenieuse a cependant perdu son sens, etant donne

que la Mycolevure de Duclaux continue ä produire de l'acide
pyruvique lorsque le milieu de culture est ajuste ä un pH
voisin de celui que la Ievure se donne habituellement. A la
suite de cela, nous avons ete amenes ä chercher la cause reelle
de l'accumulation d'acide pyruvique en milieu acide. Deux
hypotheses de travail ont guide nos recherehes. D'abord
l'eventualite de l'influence du du milieu synthetique de

culture, ensuite la possibility d'une activite ralentie de la
carboxylase ou une teneur amoindrie de ce catalyseur. C'est

cette derniere hypothese qui s'est verifiee. On constate en

effet que 1'addition de cocarboxylase au milieu de culture
empSche l'acide pyruvique de s'accumuler4.

Au milieu de culture anterieurement decrit 5, est additionne
sterilement des quantites variables de cocarboxylase. Les

cultures sont abandonnees ä 25°, et l'acide pyruvique est

cherche dans les liquides mis en fermentation au moyen de la
reaction de Simon-Hopkins. Yoici les resultats d'une serie

d'experiences effectuees avec la Mycolevure de Duclaux en
34me passage sur milieu synthetique:

1 C.R. Acad. Sei., 156, 77, 1913.
2 Ann. Brass. Dist., 16, 1, 1913.
3 Ann. Chim. Phys. 3, 57, 1877.
4 Nous remercions les etablissements F. Hoffmann-La Roche

d'avoir gracieusement mis a notre disposition un echantillon de
cocarboxylase cristallisee, preparee il y a six mois environ.

5 C.R. Soc. Phys. et Hist. Nat. Geneve, 57, 71, 1940.
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Ces experiences ont ete repetees avec d'autres levures avec
le meme resultat. L'une d'elles, Hansenula anomala var. pro-
dadiva (Beijerinck/Dekker), s'est montree particulierement
sensible ä la presence de cocarboxylase. En 19me passage sur
milieu synthetique, apres 22 heures de culture, la presence
de 0,00003 y de cocarboxylase par cm3 suflit dejä pour dimi-
nuer nettement 1'accumulation de l'acide pyruvique et une
concentration dix fois superieure entrave totalement cette
accumulation.

D'apres ces resultats, il est manifeste que l'accumulation
de l'acide pyruvique au cours de la fermentation alcoolique
en milieu synthetique est causee par une deficience en
cocarboxylase. Ce catalyseur faisant defaut, l'acide pyruvique,
produit intermediaire normal de la degradation du glucose,
se forme avec une vitesse superieure ä celle de sa decarboxylation.
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