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des rayons X s’écoule par des chemins détournés pour sortir
finalement du cristal comme si elle avait été réfléchie sur un
plan de coefficient de réflexion nul, a recu d’Ewald le nom
d’action détournée.

Nous Pavons étudié’théoriquement d’une facon détaillée et
nous avons pu montrer que I'intensité de la réflexion apparente
pouvait étre du méme ordre de grandeur que sur les plans de
coefficient non nul. D’autre part, la largeur de la réflexion est
comparable & celles qui se produisent sur ces plans. Enfin les
phénomeénes de polarisation montrent nettement que I’énergie
s’écoulant dans la direction primitivement interdite n’a pu
provenir directement de I'onde incidente.

Jean Weigle. — Biréfringence d’un milien atomiquement
stratifié.

Une méthode permettant de calculer comment les rayons X
se propagent dans les cristaux a été donnée par Ewald et Laue.
Dans ce probléme, la longueur d’onde des rayons X est du
méme ordre de grandeur que la période du milieu matériel
que forment les cristaux et les fluctuations de la densité de
matiére diffractante sont extrémement petites. Une autre mé-
thode applicable & ’étude de la propagation de la lumiére dans
les milieux stratifiés par des ondes ultra-sonores a été donnée
récemment par Extermann et Wannier!; puis Extermann? a
montré comment cette méthode se rattachait, en la généralisant
considérablement, a la théorie d’Ewald-Laue. Le probléme de
la propagation de la lumiére dans les milieux parcourus par
les ondes ultra-sonores fait intervenir une longueur d’onde
électromagnétique beaucoup plus petite que la périodicité du
milieu matériel. Pour que la théorie de la propagation de la
lumiére dans les milieux périodiques soit complete, il serait
nécessaire de montrer comment elle peut s’appliquer a un
milieu dans lequel la périodicité est beaucoup plus petite que
la longueur d’onde. Ce probléme est du reste important au
point de vue expérimental puisque c’est, en particulier, celui

1 ExTerMANN et Wanwier, Helv. Phys. Act., 9, 520, 1936.
2 ExtermANN, Helv. Phys. Act., 70, 185, 1937.
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que pose la propagation de la lumiére dans les cristaux. On
en trouvera ci-dessous la solution.

Un milieu stratifié dans une direction x est donné par sa
constante diélectrique que nous exprimerons en série de Fourier
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En exprimant que les ondes de fréquence v qui se propagent
dans le milieu peuvent s’écrire
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Dm |k, étant la composante de D,, perpendiculaire a fk, et
k= % 51 maintenant on pose & {{ b, ce qui signifie que la

longueur d’onde de la lumiére est beaucoup plus grande que
la période du milieu stratifié, les équations (2) deviennent:
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pour les composantes D’ des E perpendiculaires au plan
(b7 kO) et
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pour les composantes D” contenues dans le plan (b, &,), 6 étant

Pangle (%,, ). Pour que les systémes d’équations linéaires et
homogeénes (3) et (4) soient compatibles, il faut que les déter-
minants des coefficients s’annulent.
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En comparant ces déterminants avec celui qu’on tirerait des
équations (1), on voit immédiatement que 1'on doit avoir

kiO:k\/eT, (5 a)



140 SEANCE DU 2 DECEMBRE 1937

et
1

= k—
kijo AV s \/1 — cos2 6 (1 — eoiq)o)

Les ondes se propageant dans le milieu stratifié donnent
donc une double réfraction car, en effet, ’onde polarisée avec

(58)

- . . % . .
le vecteur D perpendiculaire a4 I’axe de stratification a une

vitesse de propagation ¢, = - , comme le montre (5a),
€

tandis que 'onde polarisée dans le plan contenant le vecteur
d’onde et I'axe de stratification a une vitesse

Cette derniére varie avec Porientation 0 et est représentée en
fonction de celle-ci par un ellipsoide tandis que la premiére
est donnée par une sphére. Ces deux surfaces ne sont autres
que les surfaces de Fresnel. “

On peut facilement vérifier ce résultat. La longueur d’onde
de la lumiére étant beaucoup plus grande que la périodicité,
on peut supposer que les ondes électromagnétiques prennent
la «moyenne» statique de la constante diélectrique. Celle-ci
est alors un tenseur et les constantes diélectriques macro-
scopiques principales sont

1
Ex:J. gy = & = & . (6)
0
En appliquant alors les formules classiques de Fresnel, a
un milieu déerit par (6), on retrouve immeédiatement les

expressions (b a) et (5 b).

J. Patry et J. Weigle. — Sur les conditions aux limites dans
les problémes de diffraction par les milieux périodiques.

La théorie de la diffraction des ondes par les milieux pério-
diques donne les ondes possibles a4 lintérieur du milieu. Les
conditions aux limites déterminent quelles seront, parmi ces
ondes, celles qui seront excitées par une onde extérieure tombant
sur le milieu.
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