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De plus, nous conviendrons d'affecter ä ces distances le signe

+ ou — suivant qu'en decrivant le circuit les cotes seront
francliis dans le sens contraire ou dans le meme sens que le

sens positif de la normale aux cotes francliis.
Des propositions analogues sont vraies pour les aires des

polygones reguliere et semi-reguliers et les potentiels qu'elles
engendrent.

Dans les applications precedentes, nous avons remplace,

pour obtenir le meme potentiel, un corps homogene par un
autre corps homogene; nous avons egalement envisage le cas

oü le potentiel logarithmique d'un corps homogene est le meme

que celui de deux corps homogenes de densites differentes. Le
cas le plus simple est celui du losange dont les cotes creent le

meme potentiel que les diagonales chargees chacune d'une
densite proportionnelle ä leur longueur. Le cas du losange peut
etre facilement generalise.

G. Carrisson. — Denombrement rapide d'une suspension
microbienne.

La determination de la respiration et des fermentations
aerobie et anaerobie des microbes par la methode manometrique
de Warburg et 1'etude quantitative des reductases bacteriennes

par la technique de Thunberg impliquent la connaissance du
nombre de cellules microbiennes contenues dans 1 cm3 de la
suspension mise en ceuvre. En effet, les resultats obtenus par
ces methodes ne sont comparables que s'ils se rapportent ä

une meme quantite de microbes.
Les techniques les plus employees pour le denombrement des

suspensions microbiennes sont:

1° le comptage direct au microscope;
2° le comptage par la methode de dilution en vases Petri;
3° la determination, ä l'aide d'une microbalance, du poids

sec des organismes etudies. Ce poids est une expression
indirecte de la population bacterienne.

L'execution de l'une ou l'autre de ces methodes est longue
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et delicate. II nous a paru interessant de mettre an point une
technique rapide fondee sur la mesure de 1'absorption de la
lumiere par le trouble d'une suspension microbienne.

Technique. — Nous avons utilise le colorimetre photoelec-
trique de Lange, dont la source lumineuse, une ampoule
ordinaire de 115 volts, est branchee sur une batterie d'accu-
mulateurs de 100 volts 1. On regle l'appareil de telle maniere

que Fechelle entiere du galvanometre corresponde ä une absorption

de 20 % de la lumiere emise par la source. II suffit ensuite
de placer, entre l'ampoule etl'une des cellules photoelectriques,
la suspension ä examiner contenue dans une cuve ä faces

paralleles de 10 cm3 et de lire l'absorption ainsi realisee. Cette

absorption est evidemment fonction de la population
microbienne. La lecture d'une abaque dont l'ordonnee represente le

pourcentage d'absorption et l'abscisse le nombre de microbes

par cm3 renseigne immediatement sur la richesse de la
suspension.

Preparation de la suspension et construction de l'abaque. —
Dans 12 cm3 d'une solution tampon 2 (K2HP04 + K3P04) de

pH 7,4, on disperse une culture de staphylocoques dores

obtenue par un sejour de 15 heures ä 37° sur bouillon de viande
agarise. On centrifuge energiquement, on decante le liquide
clarifie puis on disperse le sediment microbien dans une nouvelle

quantite de solution tampon. On homogeneise la suspension

par fdtration sur coton puis on lit l'absorption de la lumiere
dans le colorimetre de Lange.

Jusqu'ä l'homogeneisation il est facile d'operer dans des

conditions de sterilite parfaite. En vue de la construction de

l'abaque on preleve alors aseptiquement 1 cm3 de la suspension.

1 Nous remercions M. le professeur Weigle qui met obligeamment
ä notre disposition la batterie en question.

2 Nous avons utilise cette solution dans une serie de recherches.
C'est pour cette raison que nous l'avons choisie dans le cas present.
Comme plusieurs essais Font confirme, l'emploi de milieux colores
(bouillon de viande, bouillons synthetiques, etc.) n'offre aucune
difficulte ä l'application de la methode proposee.
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Cette prise sert a la determination du nombre de microbes

par la methode de dilution en vases Petri. Le reste de la
suspension est etudie au colorimetre.

Resultats:

% d'absorption
Nombre

de microbes
par cms

21,04 % 2,5 108

10,50 % 1,25. 108

5,30 % 6,3 10'
2,56 % 3,1 10'
1,12 % 1,6 10'
0,50 % 7,8 106

Cette methode permet de denombrer les microbes ä 10®

germes pres par cm3. La duree de la manipulation au colorimetre

est de 10 minutes environ.
Remarquons que pour le staphylocoque dore l'abaque est

une droite, aux erreurs experimentales pres.

Validite cle la methode. — II va sans dire qu'une seule et

meme abaque, construite une fois pour toutes, n'est valable

que pour une espece microbienne donnee, dispersee dans un
milieu bien determine.

Les cuves du colorimetre ne sont pas aseptiques. La
suspension qui y a sejourne ne pourra done servir qu'ä des

experiences de courte duree, soit environ 1 heure.
Cette methode permet en outre de diminuer a volonte et

par simple dilution la concentration microbienne lorsque l'on
desire travailler avec des suspensions de teneurs sensiblement

egales (ä 10® microbes pres par cm3).

Institut de Botanique generale. Laboratoire de Microbiologie
et de Fermentations.
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