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70 SEANCE DU 29 AVRIL 1937

fait dans les deux cas du cote du labyrinthe predominant, soit
la deviation de la tete qui se fait du cote oppose.

En ce qui concerne les influences qui determinent la rotation
de la tete chez 1'animal se tenant sur une pente, leur origine
est inconnue. II est facile ä demontrer, en fermant les yeux de

Fanimal au moyen de leucoplaste, que l'inclinaison de la tete
est independante de la vue. Comme la tete devie de la position
normale tandis que le tronc la retient, il est evident que sa

rotation ne peut non plus etre attribute aux appareils
vestibuläres mais qu'elle doit se faire malgre eux.

G. Tierey et Ch. Golaz. — Sur la loi de variation de la vitesse

du vent avec Valtitude.

Comme on sait, c'est lä un probleme delicat, et dont la
solution est difficilement controlable experimentalement. II
semble du moins que ce controle n'ait pas encore ete tente;
dans le livre de M. A. Giblett intitule «The structure of wind
over level country », il n'en est pas question. II parait cependant

y avoir un interet primordial et une importance tres grande ä

etablir par des observations si telle ou telle loi de la vitesse du
vent avec l'altitude correspond ä la realite d'une maniere
satisfaisante.

Une loi relativement simple est celle qui resulte des idees de

Prandtl et Tollmien, d'apres lesquelles on peut appliquer au
mouvement de F atmosphere les formules du frottement
trouvees empiriquement pour l'ecoulement des liquides dans les

tuyaux. Ces auteurs donnent deux formules: une pour la force
de frottement de Fair dans les couches voisines du sol, l'autre
pour la valeur de la vitesse du vent en fonction du gradient
barometrique, de la rugosite du sol et de l'altitude. Le controle
de ces formules par des observations constitue ä lui seul un
travail de longue duree, necessitant un materiel considerable, et
dont il ne saurait etre question ici, du moins pour 1'instant.
Mais il sera facilite par la construction des tableaux donnes ä

la fin de cette note, et qui ont ete calcules par M. Ch. Golaz;
ces trois tableaux, etablis d'apres les idees de Prandtl et



SEANCE DU 29 AVRIL 1937 71

Tollmien, donnent la vitesse du vent en fonction de l'altitude
et de la rugosite du sol, et cela pour trois valeurs particulieres
du gradient barometrique et pour une latitude de 47°.

Certes, ces formules et ces tableaux ne peuvent fournir que
des approximations, puisque, pour les etablir, on a ete amene
ä supposer un gradient de pression constant et la densite de

l'air constante. Cependant, ces resultats faciliteront certaine-
ment le travail de verification.

La theorie en question utilise les formules de l'hydraulique
pour le frottement et l'ecoulement des liquides dans les tuyaux.
Le frottement turbulent est alors caracterise par la formule:

dV^ ' (1)

ou V designe la vitesse horizontale du vent, p la densite de l'air,
z la distance au sol et s un coefficient.

La vitesse V s'exprime en fonction de l'altitude par:

V a z°>157 (2)

ou a est un coefficient constant, qu'il s'agit de determiner et
qui depend notamment de la rugosite du sol et de la latitude
du lieu d'observation. La theorie conduit k l'expression suivante:

a (1,565) • G0'880 • (2 to')-0'760 • r0'038 (3)

oü k est une longueur caracterisant la rugosite du sol,

«' u> sin <p, avec co vitesse de rotation de la Terre et
<p latitude geographique; en outre, G represente la force
due au gradient barometrique suppose constant; en orientant
faxe horizontal des y suivant le gradient, on a:

i"S£ G •

p °y

La valeur k attribuer au coefficient k de rugosite est encore
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incertaine; eile depend de la nature du terrain; on peut cepen-
dant avancer l'approximation grossiere suivante:

^

k — 1 m, champs et prairies,
k 10 m, foret uniforme,

I
k 100 m, grande ville.

Le choix de k se fait au moyen du frottement t0 au sol,
dont l'expression est, en kg/m2:

/ r \ !.76
T0 0,00328 • (-^ ft0'238

\v2 CO

C'est au moyen des formules precedentes que M. Ch. Golaz

a etabli les trois tableaux suivants, en vue du contröle de la
theorie par les observations.

Valeurs de V — az%, a 0,157, <p 47°, -—7 1 m/sec.
Z(xi

z
k\ 1 m 5 10

1

15 20 50 100 200

m

0,1

m/sec.

0,57 0,73 0,82 0,87 0,91 1,05 1,17 1,31

1 0,52 0,68 0,75 0,80 0,84 0,96 1,08 1,20

5 0,49 0,63 0,71 0,75 0,79 0,91 1,01 1,13

10 0,48 0,62 0,69 0,73 0,77 0,88 0,99 1,10

50 0,45 0,58 0,65 0,69 0,72 0,83 0,93 1,03

100 0,44 0,56 0,63 0,67 0,70 0,81 0,90 1,01

200 0,43 0,55 0,61 0,65 0,68 0,79 0,88 0,98

500 0,41 0,53 0,59 0,63 0,66 0,76 0,85 0,95

1000 0,40 0,52 0,58 0,61 0,64 0,74 0,83 0,92
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Valeurs de V az", a 0,157, <p 47 o _G
' 2 £0

10 m/sec.

\ z
k 1 m 5 10 15 20 50 100 200

m

0,1

m/sec.

4,32 5,57 6,21 6,61 6,92 7,99 8,91 9,93

1 3,96 5,10 5,69 6,07 6,34 7,32 8,16 9,10

5 3,72 4,80 5,35 5,70 5,96 6,89 7,68 8,56

10 3,63 4,67 5,21 5,55 5,81 6,71 7,48 8,34

50 3,41 4,39 4,90 5,22 5,46 6,31 7,03 7,84

100 3,32 4,28 4,77 5,09 5,32 6,14 6,85 7,64

200 3,24 4,17 4,65 4,95 5,18 5,99 6,67 7,44

500 3,13 4,03 4,49 4,78 5,01 5,78 6,44 7,18

1000 3,05 3,92 4,37 4,66 4,88 5.63 6,28 7,00

Valeurs de V az"-, a 0,157, cp 47°, 20 m/sec.
1 CO

z
h

1 m 5 10 15 20 50 100 200

m

0,1

m/sec.

7,96 10,24 11,42 12,17 12,73 14,70 16,39 18,3

1 7,29 9,38 10,46 11,15 11,67 13,47 15,02 16,8

5 6,86 8,83 9,84 10,49 10,97 12,67 14,13 15,6

10 6,68 8,60 9,59 10,22 10,69 12,34 13,76 15,2

50 6,28 8,09 9,02 9,61 10,05 11,61 12,94 14,4

100 6,12 7,88 8,78 9,36 9,79 11,31 12,61 14,0

200 5,96 -—7,67 8,55 9,12 9,54 11,01 12,28 13,7

500 5,76 7,41 8,26 8,81 9,21 10,64 11,86 13,2

1000 5,61 7,39 8,05 8,58 8,97 10,36 11,55 12,8
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