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CONTRIBUTION
Ä

LETÜDE STRÄTIGRAPHIQUE DES VOIRONS

Pröalpes Externes, Haute-Savoie

PAR

Jean PILLOUD
(Avec 1 flg.)

I. INTRODUCTION

Les Voirons, situes ä l'Est de Geneve, font partie des Prealpes
externes ou bordieres. Les terrains qui les constituent sont

principalement du Flysch et des ecailles mesozo'iques.
Pictet et de Loriol [13], en 1858, ont donne une description

des terrains neocomiens et une petite etude geologique de cette

montagne.
En 1867, A. Favre a publie dans ses « Recherches geolo-

giques » [14] une bonne description des Voirons.
E. Favre [15], en 1875, s'est occupe surtout du Jurassique de

la carriere de Chez Hominal, dans laquelle on trouvait de bonnes

Ammonites.
Renevier [20], en 1893, traite des Voirons et en fait la carte

en levant la feuille Thonon de la carte geologique de France.
L'annee suivante, Sarasin [21] donne une liste des roches

formant les elements des poudingues tertiaires du sommet de

la montagne.
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E. Gagnebin [27] ayant publie, en 1924, une excellente etude
des Prealpes bordieres, entre Montreux et Semsales, j'ai entre-
pris en 1927, sur le conseil de M. le professeur Collet, une etude
stratigraphique detaillee des Voirons, tout en revisant Ies
fossiles d'E. Favre conserves au Musee d'Histoire naturelle
de Geneve. Ayant du partir pour 1'Affique en 1931, ce n'est

Carte schematique de la region des Voirons.

qu'ä mon retour en 1936 que j'ai pu terminer mon etude. Mon

camarade de laboratoire, R. Verniory,
les resultats preliminaires de ses reche

dans les collines du Faucigny [30], ä l'W des Voirons, les resultats

de mon etude se placent, geograp hiquement, entre ceux

d'E. Gagnebin au NE et ceux de Verniory au SW et les

ayant donne en 1935

irches stratigraphiques
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completent sur quelques points. M. Augustin Lombard aura
certainement l'occasion de parachever mon etude durant ses

recherches sur la tectonique des Voirons.
Jeremercie mon maitre M. le professeur L.-W. Collet, de ses

conseils et de ses encouragements. Ma gratitude va aussi ä

M. le professeur Parejas ainsi qu'ä M. Augustin Lombard, qui
m'ont aide sur le terrain comme au laboratoire.

M. le Dr Leupold, du Laboratoire de Geologie de l'Universite
de Berne, m'a aide de ses conseils pour la determination des

Nummulites du Paleocene. Qu'il recoive ici mes sinceres remer-
ciements.

Geneve, Laboratoire de Geologie de 1' Universite,

1er juillet 1936.

II. STRATIGRAPHIE

A. JURASSIQUE INFERIEUR

Lias.

Le plus ancien terrain que nous ayons decouvert aux Voirons
est le Lias. L'affleurement principal se trouve dans le ruisseau
des Hivernages (Coupe C, n° 23, p. 25). Sa puissance est

d'environ 28 metres. II s'agit d'un marno-calcaire noir, legere-
ment micace, devenant gris ä l'etat sec, reposant sur les calcaires

et schistes du Barremien. Le contact n'est pas net, mais semble

se faire par l'interpenetration du Barremien et du Lias. Des

bancs de calcaire spathique sont intercales dans les marno-
calcaires du Lias. Nous avons recolte dans ces derniers, sans

pouvoir etablir des niveaux, les fossiles suivants:

Lioceras opalinum (Reinecke).
Lioceras opalinum var. comptum (Buck.).
Lioceras cf. comptum (Buck.).
Grammoceras (Cotteswoldia) costulatum (Zieten).
Grammoceras (Pleydellia) leurum (Buck.).
Dumortiera subundulata (Branco.).
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Phylloceras tatricum (Pusch.).
Lytoceras sp.
Belemnites sp.
Pecten sp.
Posidonomya alpina Gras.

Ces fossiles permettent done d'attribuer notre marno-calcaire
ä la zone ä Harpoceras opalinum de l'Aal6nien.

Une lame d'Aalenien apparait encore dans le ruisseau des

Hivernages (Coupe C, n° 12), en dessous du premier affleurement
decrit. Cette lame, formee de schistes noirs tres broyes, est
intercalee entre deux lames de Barremien. Nous y avons trouve
quelques Ammonites, speeifiquement indeterminables, et un
calcaire pyriteux brun. Un autre affleurement de Lias se trouve
dans le ruisseau des Lottys (Coupe D), sur du Jurassique
superieur. II est forme de schistes marneux, legerement micaces,
decrits sous les nos 43, 45,47,49, 51 et 53. Nous n'y avons trouve
qu'un fragment d'Ammonite tandis que Posidonomya alpina
est tres abondante. Dans ces marnes schisteuses sont intercales,
tres irregulierement, de petits bancs de calcaire brunätre,
souvent pyriteux, de 0,05 4 0,20 m d'epaisseur, ainsi que des

rognons de ce meme calcaire. Ces marnes sont identiques ä

Celles des Hivernages et nous les considerons comme etant du

meme äge. Les epaisseurs donnees dans la coupe D sont proba-
blement exagerees par des plissotements.

Au cours d'une excursion avec M. Aug. Lombard, nous avons
trouve pres de la carriere de Chez Hominal, environ 10 m ä l'E
des derniers bancs de Jurassique superieurs dans un chemin

creux, des marnes foneees et legerement micacees. Elles
contiennent de nombreux rognons de calcaire jaunätre, des

Ammonites et des nodules pyriteux de la grosseur du poing.
Les Ammonites sont tres proches de Raeboceras tortum (Buck-
man). Elles indiquent la presence de la zone ä Harpoceras
Murchisonae, soit l'AalGnien sup6rieur.

Sous le microscope le calcaire spathique des Hivernages
montre: des plages de calcite largement cristallisee epigenisant
des organismes, du quartz anguleux frequent, du quartz secon-
daire rare, de la pyrite epigenisant des organismes et des sections
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d'Echinodermes, de nombreux debris roules d'Echinodermes et
de Miliolides.

Les marnes contiennent de nombreux spicules de Spongiaires,
du quartz en trainees et en grains primaires, des aureoles de

calcite secondaire, de la pyrite dispersee en granules, du

phosphate rare et quelques sections de Miliolides.
En resume, le Lias des Voirons est represents par deux zones

de l'Aalenien (H. opalinum et H. Murehisonae), determinees

par des Ammonites.

Le Jurassique moyen n'est pas represents aux Voirons.

B. JURASSIQUE SUPERIEUR

Les gisements fossiliferes du Jurassique superieur des Voirons
ont ete gSneralement SpuisSs par les rScoltes de E. Favre.
Nous y avons cependant trouvS quelques Ammonites qui nous

permettent des prScisions. Nous avons revu, de plus, la dSter-

mination de la collection E. Favre du Museum d'Histoire
Naturelle de Geneve. Le Jurassique supSrieur dSbute par:

1. — ARGOVIEN.

Ce terrain est reprSsentS par de petits bancs de calcaire

marneux, gris-jaune, alternant avec des marnes schisteuses

grises, ä patine jaune. II avait etS reconnu par E. Favre dans

la carriere de Chez Hominal. Dans notre coupe A nous lui
attribuons le n° 24. L'affleurement est tres petit et se trouve
en partie recouvert par l'humus de la foret. Son epaisseur est

d'un metre environ. Nous n'y avons trouve qu'un Sowerbyceras
tortisulcatum (d'Orb.) et de nombreux fragments de Peri-
sphinctes specifiquement indeterminables. La revision des fossiles

recoltes par E. Favre montre que cet auteur avait eu raison
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d'attribuer ce terrain ä la zone ä Peltoceras transversarium.
Nous avons reconnu:

Phylloceras Manfredi (Oppel).
Sowerbyceras tortisulcatum (d'Orb.).
Ochetoceras hispidum (d'Orb.).
Neumayria callicera (Oppel).
Lissoceras Erato (d'Orb.).
Aspidoceras Oegir (Oppel).
Perisphinctes Lucingensis (Favre), P. Navillei (Favre),

P. Pralairei (Favre), P. Tiziani (Ronch.), P. Bir-
mensdorfensis (De Riaz), P. Delgadoi (Choffat),
P. Colubrinus (De Riaz).

Aptychus punctatus (Voltz), A. latus (Park.).
Belemnites argovianus (May).
Belemnopsis Voironensis (Favre).
Collyrites Friburgensis (Oost.), C. Voltzi (Ag.).

Notons dans la collection E. Favre la presence d,Aspicoceras

perarmatum (Sow.), qui appartient a l'Oxfordien superieur et
qui doit certainement provenir de couches plus inferieures que
nous n'avons pu retrouver.

2. — Sequanien.

Dans notre coupe A on trouve au toit de l'Argovien des

calcaires gris-jaune, compacts, ä grain fin, puis des calcaires

grumeleux gris-jaune, ä patine blanche, contenant de nombreux
Aptychus latus (Park.). II s'agit du Sequanien de meme facies

que celui decrit par E. Gagnebin [27] dans la carriere de Planiere.
Dans notre coupe detaillee A, ces couches sont decrites sous
les nos 23 ä 11. II semble que lithologiquement ces couches se

ressemblent. Dans les couches grumeleuses, les nodules sont
bien individualises, separes par une pate plus marneuse et plus
foncee. Les calcaires sont bleuätres ä l'interieur quand ils se

chargent de pyrite et leur patine est gris-clair. La limite
superieüre du Sequanien est difficile ä determiner vu le manque
de fossiles. Dans la collection E. Favre, les fossiles du Sequanien
etaient melanges ä ceux du Kimeridgien et du Portlandien.
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Nous attribuons au S6quanien, zone ä Peltoceras bicristatum,
la faune suivante:

Peltoceras bicristatum (Rasp.), P- bimammatum

(Quenst.) in Favre).
Perisphinctes Tiziani (Opp.), P. Regalmicensis (Gemm.),

P. colubrinus (Rein.) (in Quenst.).
Aspidoceras eucyphum (Opp.).
Neumayria flexuosa (Munster).
Phylloceras isotypum (Ben.).
Aptychus latus (Park.), A. punctatus (Voltz).

Sous le microscope les calcaires du n° 2 de la coupe A montrent
des debris de Textulaires et des spicules de Spongiaires dans

une pate tres fine.

Coupe mince du calcaire du n° 21, coupe A:

Calcaire tres fin, sections d'Ostracodes frequentes, spicules
de Spongiaires.

Coupe mince du calcaire du n° 19, coupe A:

Calcaire fin ä feutrage d'organismes brises indeterminables.

Sous le microscope les calcaires du n° 13, coupe A, montrent
les memes caracteres que le precedent.

Nous attribuons au Sequanien la bände de calcaire afileurant
sur la rive droite du ruisseau qui coule d'Hominal vers les

Gets. On y trouve de nombreux Aptychus, des Belemnites
et des fragments d'Ammonites indeterminables.

Plus au N de la carriere de Chez Hominal, ä la limite E de

la foret de Lachaud, on voit un petit pointement de calcaire

grumeleux identique k celui decrit plus haut. Nous n'y avons

pas trouve de fossiles determinables.
A l'E de la combe de Lachaud affleurent, sur une longueur

d'environ 50 m, des calcaires grumeleux jaunätres probablement
sequaniens.

Peut- etre faut-il rattacher ä cet etage les calcaires grumeleux
et conglomeratiques de la partie superieure du ruisseau des

Lottys (Coupe D). Nous n'y avons trouve que des debris de

Perisphinctes.
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3. — Kimeridgien-Tithonique.

Dans la carriere de Chez Hominal nous ne basons la presence
du Kimeridgien que sur un Aspidoceras acanthicum figure par
E. Favre. N'ayant pas trouve de fossiles caracteristiques nous ne

pouvons fixer les limites de cet etage represents par des calcaires

grumeleux gris-jaune, ä patine blanche. Ce facies differe de

celui decrit ailleurs par E. Gagnebin et R. Verniory et se place,
plus ou moins exactement, entre les calcaires grumeleux du

Sequanien et ceux du Tithonique.
Par contre, dans la carriere de Juffly (Coupe B), nous

retrouvons le facies classique du Kimeridgien des Prealpes
externes, dans la partie de droite et au centre de la carriere.
II s'agit de petits bancs de calcaire tres fin, brun fonce, bleuätre
aux endroits charges de pyrite. A part quelques Aptychus nous
n'avons pas trouve de fossiles.

Le Tithonique debute ä l'W de la carriere de Chez Hominal
(Coupe A), par des calcaires noduleux dont la pate est identique
aux nodules. Ces couches ont ete probablement remaniees apres
leur depot. Ces calcaires noduleux passent ä un calcaire tres
fin, gris-clair, souvent tachete, a patine blanche. Des lits de

silex, paralleles ä la stratification, ainsi que des rognons sont
frequents. Les bancs ont de 0 m 10 ä 0 m 40 d'epaisseur,

avec, ä la base, des plans de stratification legerement plus
marneux. A part quelques Aptychus nous n'y avons pas trouve
de fossiles. Nous attribuons au Tithonique ces couches que
nous decrivons egalement dans notre coupe A sous les nos 7 ä 1.

Sous le microscope le calcaire du n° 8, coupe A, montre de

fausses oolithes et des debris anguleux d'organismes pris dans

un ciment de calcite claire.
Coupe mince du calcaire n° 7, coupe A:

Feutrage de debris d'organismes anguleux et rares formes
globuleuses indeterminables. Les memes caracteres se retrouvent
dans les calcaires des nos 6 et 4 de la coupe A.

Le Tithonique est bien visible sur la gauche de la carriere
de Juffly. Nous voyons en effet succeder aux couches du
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Kimeridgien un calcaire greseux, gris rose, ä debris d'orga-
nismes. Lateralement ce calcaire passe irregulierement ä des

couches plus grumeleuses. Nous y avons trouve des Aptychus
sparsilamellosus et une surface polie nous a montre une belle

section de Coscinoconus alpinus (Leupold). L'ensemble du

calcaire surmontant cette couche est irregulierement sublitho-
graphique et conglomeratique. On y remarque des rognons de

silex. Nous attribuons au Tithonique un pointement haut de

8 m qui se trouve sur la limite E de la foret de Lachaud. Le

calcaire est sublithographique, porcellane, gris clair se delitant
en petits morceaux.

Sous le microscope on y voit de nombreuses Radiolaires et
des Calpionelles.

G. CRETACE

Les terrains cretaces de notre region ont ete etudies par
Pictet et de Loriol, dans leur « Description des fossiles contenus
dans le terrain neocomien des Voirons» [13]. Nous avons
retrouve le gisement du ruisseau des Hivernages (coupe C).

Par contre, celui qui est situe au NW de la carriere de Chez

Hominal ne nous ayant pas fourni de fossiles, nous ne savons

pas s'il s'agit bien de l'aflleurement signale par ces auteurs.
Tous les fossiles que nous avons trouves dans les calcaires

bleus, tachetes, facies frequent du Valanginien des Prealpes

externes, renferment dans notre region des Ammonites de

l'Hauterivien superieur et du Barremien. Certains affleurements
dont il sera question plus loin sont steriles; nous nous deman-
dons s'ils ne representeraient pas peut-etre le Valanginien que
nous n'avons pas pu determiner aux Voirons.

1. — Hauterivien superieur. Barremien.

Ce terrain forme deux trains de lames tectoniques qui sont

generalement enveloppees de Flysch, sauf aux Hivernages od

une lame chevauche de l'Aalenien.
Le train inferieur de lames est forme par des alternances de

calcaires marneux, bleus, tachetes et de marnes schisteuses.
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Dans le train superieur on trouve un complexe de calcaires

greseux, bleuätres et de marnes schisteuses.

Comme on le verra plus loin, le complexe du train inferieur
nous a fourni de nombreuses Ammonites, tandis que dans le

complexe du train superieur, plus greseux, nous n'avons trouve
qu'un seul fragment de Desmoceras, specifiquement indeterminable.

La comparaison des coupes minces de notre complexe

greseux avec Celles du Barremien de Chätel-Saint-Denis semble

prouver qu'il s'agit bien de Barremien. Ainsi l'Hauterivien-
Barremien des Voirons comprendrait deux termes: un complexe
d'alternances de calcaires et de marnes schisteuses et un
complexe de calcaires greseux.

Les lames du train inferieur.

La plus belle lame d'Hauterivien-Barremien affleure dans
le ruisseau des Hivernages, oü eile atteint une epaisseur de 90 m
environ. II n'est pas possible de voir le contact avec les terrains
sous-jacents recouverts par la vegetation et le glaciaire. Plus
bas dans le ruisseau nous trouvons des schistes micaces du

Flysch. L'Hauterivien-Barremien debute par un banc de

calcaire gris-bleu qui Supporte des marnes verdätres, ä patine
jaune-brun.

Nous avons trouve dans le calcaire n° 1 de la coupe C

(Hivernage), les fossiles suivants:

Phylloceras Tethys (d'Orb.).
Lissoceras Grazianum (d'Orb.).
Lytoceras sp.
Crioceras sp.

Dans les marnes schisteuses (n° 2, coupe C):

Holcodiscus Hugii (Oost.).
Holcodiscus intermedius (d'Orb.).
Neocomites subfimbriatum (d'Orb.).
Aptychus Didayi (Coq.).
Aptichus angulicostatus (Pictet et de Loriol).
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Dans les calcaires decrits sous n° 3 (Coupe C):

Crioceras Emerici (d'Orb.).
Crioceras sp.

Dans les calcaires n° 4 (Coupe C):

Phylloceras infudibulum (d'Orb.).

Dans les calcaires n° 5 (Coupe C):

Hoplites regalis (Bean).

Ces fossiles ne nous permettent pas de definir des zones

stratigraphiques. lis determinent, dans leur ensemble, l'Haute-
rivien sup. et le Barremien. Des schistes noiratres, probablement
liasiques, chevauchent cette serie et sont ä leur tour recouverts

par une aeuxieme lame d'Hauterivien-Barremien. Nous avons
trouve au sommet de cette lame superieure la meme faune

que dans la lame inferieure: Des coupes minces faites aux
differents niveaux des deux lames montrent les memes

caracteres, soit:
Marno-calcaire ä Badiolaires, quartz anguleux rare, phosphate

assez frequent, pyrite, zircon rare, glauconie, spicules de

Spongiaires.
Un autre affleurement d'Hauterivien sup.-Barremien se

trouve dans le ruisseau des Lottys (Coupe D). Cette lame,
epaisse d'environ 26 m, reposant sur des marnes du Flysch, est

chevauchee par des calcaires sequaniens.
Nous avons trouve dans la couche 19 de la coupe D:

Lytoceras Grasianum (d'Orb.).

Dans la couche 30 de la meme coupe:

Crioceras Duvali (Lev.).
Holcodiscus intermedins (d'Orb.).

A d'autres niveaux:

Phylloceras Tethis (d'Orb.).
Crioceras sp.
Pecten sp.
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Plusieurs bancs de l'Hauterivien sup.-Barremien affleurent
ä la limite W. de la foret de Chez Hominal. En voici la coupe
du N au S:

1. Calcaire greseux legerement brun clair 0 m 08

2. Calcaire blanc tachete 0 m 06

3. Calcaire greseux brun, fin, ä silex 0 m 18

4. Calcaire siliceux rubanne, gris-bleu 0 m 06

5. Breche ä elements de calcaire blanc, contenant
des Belemnites, Aptychus et Brachiopodes
roules 0 m 08

A 1 m 80 plus au N.
6. Calcaire sublithographique bleu, tachete 0 m 50

A 2 m 50 plus au N:
7. Calcaire identique au precedent.

A 1 m 60 plus au Nord.
8. Calcaire gris tachete.

A 15 m plus au N.
9. Calcaire gris-bleu legerement rubanne.

Les calcaires sont malheureusement steriles. II est interessant
de noter, sous 5, la presence d'une breche formee d'elements
blancs du Tithonique, cimentes par une päte bleuätre contenant
des fossiles roules. II semble que les couches greseuses 1 ä 4

fassent partie de l'Hauterivien inferieur tandis que la partie
calcaire (6 ä 9) representerait l'Hauterivien sup.-Barremien.
Cependant comme les calcaires 6 ä 9 sont steriles, on peut se

demander s'il ne s'agit pas de Valanginien, les gres et la breche

(1 ä 5) representant du Berriasien. Nous ne pouvons que poser
la question.

Une coupe mince de la partie greseuse, voisine de la breche,
montre un calcaire echinodermique ä quartz frequent,
Textulaires, piquants d'Oursins et grains de phosphate.

Nous retrouvons les calcaires fins, gris-bleu, tachetes, de

l'Hauterivien sup.-Barremien dans le ruisseau coulant ä cote
de la pension des Gets, un peu en dessus du pont.

Une autre lame de calcaire affieure dans le ruisseau coulant ä

50 m au-dessus de la croisee de la route allant des Gets au Feu

et de celle qui conduit aux Tattes.

>
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Des calcaires greseux et tachetes se retrouvent un peu
en dessus des Hivernages, plus au N de la foret de Lachaud,
ä l'intersection d'un chemin forestier et d'un affluent du ruisseau
des Hivernages. En coupe mince le calcaire greseux gris montre
une masse calcaire renfermant d'innombrables spicules de

Spongiaires silicifies et des grains de phosphate.
D'autres affleurements sont situes ä l'oree de la foret de

Chätillonet ainsi que dans deux petits ruisseaux plus au N de

cette ferme.

Les lames du train superieur.

A la hauteur de Chätillonet et des Crottes nous avons une
autre serie de lames. Le calcaire les constituant est greseux,
bleuätre, ä patine gris-jaune alternant avec des marnes grises.
Dans la lame decrite dans la coupe E, d'une epaisseur de 36 m,
nous n'avons recolte qu'un Desnioeeras, specifiquement
indeterminable, ainsi que quelques debris de Lamellibranches. Sous

le microscope, ce calcaire presente les caracteres suivants:

quartz secondaire rare, quartz primaire frequent, spicules de

Spongiaires, Miliolides, Radiolaires. Certains niveaux con-
tiennent de la glauconie.

Ce facies est identique ä celui du Barremien de la Veveyse
de Feygire que nous avons etudie en coupes minces. Cette lame

se continue vers le Nord. Une petite carriere y a ete ouverte

pres de la ferrne de Chätillonet.
Au Sud de cette ferme et en dessus de celle des Hivernages,

nous retrouvons ce meme complexe dans un chemin conduisant
du Chäteau des Affames au Pralaire, mais les schistes sont plus
developpes. Nous y relevons la coupe suivante:

1. Calcaire marneux gris-beige, rubanne, en petits
bancs entremeles ä des schistes de meme
facies

En coupe mince on voit un peu de glauconie,
du phosphate, du quartz et des Radiolaires.

2. Complexe de meme facies mais plus schisteux
3. Complexe de meme facies mais plus compact.
4. Marnes schisteuses recouvertes en partie.

Archives. Vol. 18. — Septeirübre-Octobre 1936.

2 m 50

5 m
3 m
9 m 50

16
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5. Marnes schisteuses ecrasees 1 m 50

6. Calcaire greseux fonce 3 m
En coupe mince de la glauconie, sections d'Echi-

nodermes, quartz, Radiolaires.
7. Marnes schisteuses en grande partie recouvertes 5 m
8. Calcaire bleu, rubanne 1 m 70

En coupe mince: Radiolaires, beaucoup moins
de quartz que dans la section precedente,
debris d'algues.

9. Eboulis 9 m
10. Calcaire marneux, fmement grenu, plus jaune.

II disparait sous l'eboulis et ä quelques metres

plus loin on voit les schistes du Flyscb.

Plus au Sud encore, ce calcaire greseux forme la colline qui
se dresse en dessus de la foret de Lachaud. On le trouve aussi
dans un petit chemin montant aux Crottes.

2. — Albien.

Ce terrain, que nous avons decouvert, est represents par des

marnes noires, legerement micacees, assez riches en fossiles

souvent ecrases. II affleure dans le lit du ruisseau (Coupe E),
coulant au Sud de la ferme de Chäfcillonet. Les marnes de

l'Albien sont encadrees de schistes marneux du Flysch. Le fait
de rester noires a l'etat sec les distingue de Celles du Lias qui,
seches, sont grises. Leur puissance est de quatre metres.

Nous y avons recolte:

Douvilleiceras mamillatum (Schlot.).
Hoplites (Leymeriella) tardefurcatus (Leym.).
Hoplites (Leymeriella) tardefurcatus (Leym.), forme voi-

sine de Leymeriella regularis (Brug.).
Avellana cf. inerassata (Mantell).

En coupe mince: Marne siliceuse, quartz anguleux abondant,
silice secondaire disseminee dans la pate marneuse, glauconie
frequente en grains arrondis, zircon, rares granules de phosphate.
Pas d'organismes.
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D. NUMMULITIQUE

Elie de Beaumont [3] est le premier auteur qui, en 1828,

ait parle des couches ä Fucoides des Yoirons. II les classait
dans le gres vert et la craie. En 1836, Boue [4] signala la presence
de Nummulites dans les gres de la partie superieure de la mon-
tagne. B. Studer [9] donna une coupe des Voirons et demontra
qu'ils sont le prolongement de la zone du Gurnigel et de

Chätel-Saint-Denis. Plus tard, Mortillet [12] cite la presence
de poudingues nummulitiques. A. Favre [14], dans ses « Recher-
ches geologiques » signale quelques Nummulites dans les gres
du sommet sans les determiner. Sarasin [21] a donne une
description des blocs exotiques formant les poudingues de

l'arete sommitale des Voirons.
Nous divisons le Flysch en deux parties:

1° Le Flysch de base, schisteux;
2° Le Flysch superieur ou gres des Voirons.

1. Le Flysch de base.

Le Flysch de base parait reposer sur un complexe de schistes

et de gres appartenant ä la molasse noire. Nous n'avons jamais
pu voir le contact entre ces deux formations. II est recouvert

par du glaciaire et de la vegetation. En dessus de Montauban
la limite Flysch-Molasse passerait par le replat situe sous la
ferme de Possy, oü nous avons recolte des Nummulites, et en
dessus de l'hötel de Montauban. En dessus de Lucinges cette
limite passerait vers le hameau de Lachaud et ä l'oree de la
foret dominant l'hötel Bellevue. Vers le Sud eile redescend et

passerait en dessus de Pont-de-Fillinges.
Les schistes de base du Flysch sont brun-verdätres, micaces,

tres souvent marneux. Iis contiennent tres frequemment des

debris de vegetaux et des traces de vers, surtout dans leur
partie superieure. On y trouve, mais peu frequents, des bancs
de gres de diverses especes: Gres fms micaces, gres calcaires
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ä lithothamnies, gres ä Nummulites et gres ä Bryozoaires.
C'est dans le Flysch de base que sont disseminees toutes les

ecailles mesozoiques. A leur contact, les schistes sont beaucoup
plus lamines et bouscules. Nous n'avons jamais rencontre de

Wildflysch dans notre region.
Les schistes de ce complexe determinent de grands replats

bordes par les ecailles mesozoiques plus dures. Dans la foret
de Lachaud un gres ä Bryozoaires et Lithothamnium forme

un escarpement. On peut le suivre de la route conduisant
Chez Hominal, jusqu'en dessus du Chateau des Affames.

Des lentilles de calcaire nummulitique se rencontrent dans
le Flysch de base. II ressemble beaucoup aux couches decrites

par Huber dans la region d'Adelboden (Prealpes internes). II
les appelle Discocyclinen-Lithothamnien-Breccien. Le plus
bei affleurement est situe dans le ruisseau coulant le long de la
limite E de la foret de Lachaud, vers Chez Hominal. Formant
cascade dans le ruisseau, le calcaire repose sur des marnes
verdätres, plissotees. L'affleurement a trois metres de haut et

cinq de long. Nous y avons determine la faune suivante:

Nummulites striatus (Brug.).
Discocyclina Scolaris (Schlumb.).
Asterocyclina stellaris (Brunner).
Heterostegina Helvetica (Kauf.).
Pellatis spira (Madaraszi et Boussac).

Cette faune est dans l'ensemble caracteristique du Priabo-
nien. On retrouve une lentille de ce calcaire dans les marnes du

Flysch du ruisseau de Chätillonet, oü elles separent l'ecaille
d'Albien (coupe E) de celle du Barremien.

En coupe mince: Calcaire ä Lithothamnium, Lithophyllum,
Archeolithothamnium, Bryozoaires cyclostomes, Discocyclines,

Nummulites, Rotalides, Textulaires.
Nous avons trouve une faune interessante plus haut dans ce

meme ruisseau. Les lames d'Albien et de Barremien sont sur-
montees par une masse de gres gris, devenant plus marneux et

gris clair vers le sommet. Ces gres contiennent de nombreux
Lamellibranches indeterminables, des Cornuspires, Pulvinulines
et graines fossiles.
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Age du Flysch de base.

Dans le ruisseau, un peu en dessus du pont de Possy, nous

avons trouve:
Une forme macrospherique, voisine de la Nummulites

Taurica (de la Harpe) Nummulites gallensis (Heim).
Une forme microspherique, petite, radiee, ä filets rayonnants

simples, du type Nummulites incrassata (de la Harpe).
Cette faune place notre Flysch de base dans le Lutetien

inferieur.

2. Flysch superieur ou Gres des Voirons.

En dessus du Flysch de base, avec ses ecailles mesozoiques,
s'eleve la grosse masse du Flysch greseux formant le sommet
des Voirons et leur versant E. Ge Flysch superieur comprend:
1° des gres polygeniques, micaces, bleus, ä patine jaune-brun,
passant ä des poudingues dont les elements peuvent atteindre la

grosseur d'une tele d'homme; 2° d'autres varietes de gres:
gres ä lithothamnies, ä Bryozoaires et ä Nummulites. Le

passage de ces gres ä des poudingues, peu epais, est tres frequent,
ainsi que le montre la coupe suivante, relevee de bas en haut,
au-dessus de Saint-Andre, parallelement au cable aerien:

1. Gres fin micace environ 7 m
2. Gres plus grossiers avec blocs de breche

atteignant 0 m 30 n 1 m 50

3. Gres fin avec traces de vers » 0 m 60

4. Conglomerat dont les elements atteignent
la grosseur du poing » 0 m 70

5. Passage insensible ä des gres fins, 1-2 mm
de diametre moyen des grains » Im

6. Conglomerat » 3 m
7. Gres bleus, fins, ä lits de grains plus ou

moins grossiers; traces de vers » 6 m
8. Conglomerat polygenique » Im
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Le passage des gres fms aux conglomerats est souvent assez

rapide (quelques centimetres), d'autres fois plus lent (1 ä 2 m).
L'epaisseur de l'ensemble des Gres des Voirons serait de l'ordre
de 150 ä 200 m. Sarasin a reconnu les roches suivantes dans les

elements des poudingues des Voirons:

Granulite avec une abondante orthose rouge.
Granite.

Porphyre globulaire rouge.
Microgranulite ä amphibole.
Micropegmatite graphique rose.

Porphyre globulaire tres acide.

Porphyre globulaire noir.
Gneiss ä cristaux d'orthose rose.
Roche detritique metamorphisee.
Calcaires du Malm, Neocomien et Urgonien.

Nous avons remarque qu'ä certains niveaux quelques-unes
de ces roches etaient beaucoup plus abondantes qu'ä d'autres
A plusieurs endroits nous avons trouve des Nummulites deter
minables. Ainsi, en dessous de la Pointe du Pralaire, au bas

d'une paroi, dans l'eboulis, sur le versant W, signalons:

Nummulites Ram.ondi (d'Archiac),

dans le sens qu'en a donne F. Bieda, c'est-ä-dire l'ancienne
Nummulites globulus pro parte.

On trouve la forme A de la meme espece designee en general

par Nummulites Guettardi (d'Archiac).

Operculina canalifera (d'Archiac).
\ssilines du type Assilina praespira (Douville).

Cette faune est certainement plus ancienne que le Lutetien.
M. le Dr Leupold, de Berne, estime qu'elle appartient ä l'Ypre-
sien, car nous avons des Assilines du type praespira seulement,

sans Assilina granulosa, et des Operculines du type canalifera.
Sur le versant E des Voirons, au bord de la route du Pont
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de Filiinges ä Boege, dans une carriere, en dessous de la cantine
de Ia Corbiere:

Nummulites granifera (d'Arch.) forme A,

figuree par Douville dans l'Eocene inferieur, en Aquitaine et
dans les Pyrenees (pi. I, fig. 28 ä 31). Elle est decrite par
Douville sous le nom de Lucasi et rectifiee par Bieda en 1930.

Nummulites granifera (d'Arch.) forme B.

On rencontre une forme plus epaisse, decrite par Rosloznik
dans Studien über Nummuliden, pl. II, fig. 3, sous le nom de

variete Delveneenensis de la Num. granifera.
D'apres Douville, ces Nummulites indiquent le Thanötien,

dans les couches inferieures de Gan, mais ces Nummulites se

rencontrent aussi dans les couches superieures de Bos d'Aros,
soit dans l'Yprfssien.

Nous avons retrouve la meme faune au bord de la Menoge,
ä Calendrier, pres de Saint-Andre, ainsi que pres des maisons
au-dessus de la Corbiere, commune de Saint-Andre.

Sur le versant E des Voirons, en dessous de la Corbiere,
aflleurent des schistes marneux, micaces, charbonneux. Iis
semblent reposer sur les Gres des Voirons et sont de faible
epaisseur. Dans ces schistes nous avons trouve des morceaux
d'ambre et de belles traces de vers.

Coupes minces:

1. Carriere de Saint-Andre pres de la Corbiere: Gres ä ciment
de calcite; quartz, microcline, mica blanc, plagioclase,
feldspath alcalin. Lithothamnium, Discocyclines, Textu-
laires.

2. Coupe de la meme provenance: Gres ä ciment quartzeux,
feldspath alcalin entre autre microcline, mica blanc rare.
Nummulites.

3. Coupe provenant de l'affleurement entre l'hotel Bellevue et
la carriere de Chez Hominal: Gres ä ciment calcaire,

quartz abondant, feldspath alcalin dont microcline
frequent, sericite rare, glauconie. Discocyclines, Lithothamnium,

Globigerines dans un galet roule.
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E. MOLASSE

La molasse forme le soubassement autochtone des Voirons.
La seule coupe quelque peu complete de ce terrain est celle

que l'on trouve dans le ravin de la Chandouze sous 1'Hotel
de Montauban. Malgre de nombreux accidents tectoniques
(failles, chevauchements et replis) cette serie donne une idee

assez precise de la partie superieure de la molasse de notre
region.

On distingue de bas en haut:

La molasse rouge marneuse souvent bigarree.
La molasse grise greseuse.
La molasse noire marneuse.

Molasse rouge. — Alternances de marnes et de bancs marno-

greseux parfois tres redresses, dont l'ensemble mesure approxi-
mativement 50 metres.

Molasse grise. — Elle chevauche la precedente et se compose
d'alternances de gres fins, micaces, ä debris charbonneux et
de marnes schisteuses egalement micacees. On y trouve de

petits lits de lignite et des traces de plantes. On v remarque
d'une maniere generale une predominance des gres dans la

partie inferieure et des marnes dans la superieure. L'ordre de

puissance de ce complexe est d'environ 150 metres.

Molasse noire. — Les marnes superieures, recouvertes gene-
ralement par un glaciaire puissant, sont des marnes argileuses

foncees, sans fossiles, avec quelques rares bancs de gres. Elles

forment un grand rep]at couvert de glaciaire: le plateau
d'Armiaz. Le contact avec le Flysch n'est pas visible mais

doit se trouver entre la ferme de Montauban et celle de Possy.

Leur epaisseur est de l'ordre de 50 metres.
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III. COUPES DlTAILLfiES

Coupe A. — Carriere de Chez Hominal.

Tous les auteurs qui se sont occupes des Voirons ont parle
de cette carriere. Autrefois eile a du etre assez activement
exploitee pour la fabrication du ciment. Elle est actuellement
abandonnee. On y accede par Lucinges et l'hötel Bellevue.

En se p lacant devant la carriere, on voit de gauche ä

droite (de l'W ä l'E), soit de haut en bas:

Des marnes grisätres recouvertes par de l'eboulis et de

la terre vegetale, Aptychus (Berriasien

Portlandien:

1. Calcaire gris-blanc tres siliceux, ultra-fin,
patine blanche; souvent tachete. Banc

compact 2 m 50

2. Marnes grises plus calcaires vers le sommet 0 m 40

3. Calcaire siliceux ä patine blanche, gris-rose
ä la cassure 1 m 50

4. Calcaire ä patine blanche, en bancs de 0 m 15.

Nombreuses veines de calcite. A 0 m 45 de

la base, lit de silex de 0 m 05 ä 0 m 15

d'epaisseur 3 m 20

5. Calcaire grenu gris clair 0 m 20

6. Calcaire gris remanic, ä patine blanche 0 m 22

Kimeridgien:

7. Complexe de calcaires grumeleux ä pseudo-

conglomerats et de calcaires grenus 1 m 15

8. Banc de calcaire grenu ä patine blanche 0 m 15

9. Calcaire semblable ä 7 Im
10. Calcaire bleuätre, fin. Aptychus 0 m 38
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Sequanien:

11. Banc compact de calcaire bleu. Plans de stra¬

tification grumeleux, traces d'Ammonites;
surfaces stylolithiques plus foncees. Le
sommet forme une grande dalle ä surface
mamelonnee 0 m 80

12. Niveau grumeleux 0 m 30

13. Calcaire compact gris-rose, ä patine blanche 0 m 25

14. Calcaire identique au precedent 0 in 30

15. Bancs de calcaire grumeleux, ä grain fin,
epaiss. moy 0 m 25

16. Banc compact de calcaire gris, fin 0 m 80

17. Calcaire compact gris clair 1 m 40

18. Niveau plus greseux jaune 0 m 05

19. Calcaire compact gris-jaune, cristallin, peu
stratifie, grain fin 3 m 20

20. Calcaire fin, compact, cristallin, mal stratifie,
gris ou jaune ä la cassure 2 m 30

21. Calcaire grumeleux, nombreux Aptychus punc-
tatus (Voltz) 0 m 80

22. Calcaire compact, ä grain fin, jaune 2 m 50

23. Calcaire identique 2 m 50

Argovien:

24. Calcaire grumeleux gris-jaune, fossilifere, et

marnes jaunätres 1 m

Coupe B. — Carriere de Juffly.

Cette carriere se trouve au-dessus du village de J uffly pres de

la fruitiere, au bord de la route. De gauche a droite, soit de haut
en bas, nous avons de l'eboulis contenant des blocs de Jurassique

superieur. Puis:

Tithonique:
1. Calcaire rose, fin, sublithographique 1 m 50

2. Calcaire siliceux, grumeleux et conglomera-
tique 2 m
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3. Calcaire sublithographique passant laterale-
ment ä un conglomerat ä ciment verdätre.
Aptychus latus (Park.) 1 m

4. Calcaire rose ä debris d'organismes passant
lateralement et irregulierement a des
couches grumeleuses. Aptichus sparsilamellosus
(Gümb.), Coscinoconus alpinus (Leupold). 1 m 60

Kimeridgien:

5. Petits bancs de 0 m 05 ä 0 m 10 de calcaire

sublithographique brun ou bleu, separes par
des bandes plus marneuses et plus pyri-
teuses 0 m 80

6. Banc compact et bien visible de calcaire
fmement spathique 0 m 40

7. Petits bancs de calcaire brun-rose de 0 m 05

ä 0 m 08 0 m 30

8. Calcaire spathique, fin, brun-rose, gris ä

l'interieur 0 m 35

9. Petits bancs de 0 m 05 ä 0 m 10 de calcaire

sublithographique gris-brun ou rose 3 m 40

10. Breche de calcaire sublithographique bris-brun.
Partie couverte 2a3m
Gres fin, bleu, ä patine brunätre du Flysch;

taches charbonneuses.

Coupe C. — Ruisseau des Hivernages.

Coupe dirigee WE effectuee en remontant le ruisseau de la
ferme des Hivernages au Chateau des Affames.

Le ruisseau des Hivernages, dont nous donnons la coupe, est

l'endroit oü Pictet et de Loriol ont recolte de nombreux fossiles

et des restes de poissons. La route menant ä la ferme part de

FhötelBellevue, traverse le petit hameau de Lachaud et atteint
une grande combe herbeuse. C'est vers l'extremite N de celle-ci

que se trouve la ferme des Hivernages.



242 ETUDE STRATIGRAPHIQUE DES VOIRONS

Nous traversons de bas en haut (de l'O ä l'E):

Hauterivien sup.-Barremien:

1. Calcaire marneux, gris-bleu 0 m 50

2. Marnes verdätres ä patine jaune-brun 7 m 50

3. Eboulis avec pointements de calcaire 4 m 60

4. Calcaire gris-bleu, ecrase, avec intercalations
plus marneuses. Fossiles 8 m 40

5. Schistes gris-bleu. Aptychus 3 m 50

6. Calcaire marneux, gris-bleu 1 m 20

7. Alternances de schistes et de calcaire bleuätre. 3 m 50

8. Alluvions 5 m
9. Calcaires et marnes bleuätres 5 m

10. Calcaires gris-bleu en petits bancs de 0 m 20

ä 0 m 80 2m
11. Schistes gris clair entremeles ä des schistes

noirs 1 m 20

Aalenien:

12. Schistes fonces dans lesquels sont intercales de

petits bancs de calcaire brun ä rognons de

pyrite 2 m

Hauterivien sup.-Barremien:

13. Complexe de schistes gris-clair et blocs de

calcaire gris-bleu de 0 m 02 ä 0 m 30 9 m
14. Eboulis 7 m
15. Eboulis avec debris de schistes; blocs de

calcaire en place 10 m 20

16. Banc de calcaire gris-bleu 0 m 50

17. Eboulis 11 m 40

18. Calcaire gris-bleu 1 m 20

19. Eboulis 1 m 20

20. Calcaire marneux, fin, gris-bleu 0 m 20

21. Schistes marneux gris-bleu 2 m 50

22. Bancs de calcaire gris-bleu, tachete entremeles
ä des marnes gris-bleu. Fossiles 6 m 60
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Aalenien:

23. Calcaires marno-schisteux, fonces, noirätres,
fossiliferes, sans plongement discernable
et tres lamine 26 m 60

24. Schistes marneux intercales entre deux bancs
de calcaire spathique 2 m

25. Eboulis 3 m 60

26. Banc de gres polygenique du Flysch, grain
de dimensions moyennes.

Coupe D. — Ruisseau des Lottys.

Le ruisseau des Lottys coule ä environ 50 m au N de la ferme
du meme nom.

Nous avons de bas en haut (de l'W ä l'E):

Flysch:

1. Banc de gres du Flysch, bleu ä patine brunatre 0 m 50

2. Marnes partiellement recouvertes 4 m
3. Gres 0 m 80

4. Marnes schisteuses 0 m 80

5. Gres 0 m 75

6. Marnes schisteuses 5 m 70

7. Gres 0 m 15

8. Marnes partiellement recouvertes 16 m
9. Gres a petites Nummulites 0 m 50

10. Marnes schisteuses 56 m
11. Gres 0 m 25

12. Marnes recouvertes 5 m
13. Gros banc de gres formant dalle dans le

ruisseau 0 m 70

14. Marnes schisteuses 1 m 45

15. Gres gris clair ä debris charbonneux 0 m 17

16. Marnes schisteuses recouvertes 12 m 50

Barremien:

17. Marno-calcaire bleuätre, tackete 0 m 40

18. Calcaire fin, bleu, tachete 0 m 70
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19. Marno-calcaire tachete fortement ecrase.

Fossiles 1 m 60

20. Eboulis 19 m
21. Marno-calcaire bleu tres lamine. Sommet

plus fonce 1 m 50

22. Alluvions 2 m
23. Calcaire fin, bleuätre, tachete 0 m 20

24. Marno-calcaire grumeleux, tachete 0 m 70

25. Alluvions 2 m

Tithonique:
26. Marne jaune contenant des lentilles de calcaire

ä facies tithonique, sublithographique,
jaune 1 m

27. Eboulis de calcaires tithoniques 1 m 20

28. Marno-calcaire bleu-clair traverse par une

petite faille 2 m
29. Calcaire gris-bleu, tachete, Crioceras sp. 2 m
30. Marnes bleues 0 m 30

31. Calcaire bleu, tachete, fin 0 m 15

32. Marno-calcaire tachete 4 m 80

33. Calcaire bleu, tachete, fin, traverse par une

une petite faille 1 in 40

34. Marnes bleuätres, tachetees 0 m 60

35. Calcaire bleuätre, tachete 0 m 35

36. Marnes schisteuses 0 m 50

37. Eboulis recouvrant des marnes bleuätres. 10 m

Tithonique:
38. Calcaire ä facies tithonique, jaune, tres ecrase 2 m 30

39. Conglomerat tendre ä debris de Perisphinctes
et de Belemnites 1 m 20

40. Conglomerat identique mais dur 0 m 50

41. Calcaire grumeleux, gris clair, ecrase. 1 m 40

42. Eboulis et alluvions du ruisseau 15 ä 20 m

Lias:

43. Schistes marneux, fonces, tres lamines. 7 m
44. Eboulis 6 m 70
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45. Schistes marneux, fonces 4 m 50

46. Alluvions 22 m 80
47. Schistes marneux, fonces 22 m 50

48. Alluvions 5 m 40
49. Schistes marneux, fonces 16 m 80
50. Alluvions 22 m
51. Schistes marneux, fonces 14 m 50

52. Alluvions 5 m 70

53. Schistes fonces au fond du ruisseau 1 m 80

54. Alluvions 2 m 20

Flysch:
55. Schistes marneux tendres, dans lesquels sont

intercales des lentilles de calcaire verdätre
ä petits points noirs sans fossiles. Patine

gris-vert 2 m 70

56. Alluvions 2 m 80

Flysch:
57. Gres tres fin, micace 2 m

Coupe E. — Ruisseau coulant au Sud de Chdtillonet.

Ce ruisseau traverse le chemin menant du Chateau des

Aflames ä la ferme de Chätillonet. C'est un affluent de celui des

Hivernages. II coule pres d'une ferme sans nom se trouvant sur
la gauche du chemin.

Nous avons ä la base de la coupe des marnes gris verdätres
du Flysch. Puis, en remontant:

Albien:

1. Marnes foncees, legerement micacees, fossi-

liferes. Ces marnes forment le talus de la
rive gauche du ruisseau, mais sont recou-
vertes en partie par les eboulis barremiens 4 m

Flysch:
2. Marnes verdätres, contenant une lentille de

calcaire nummulitique de 0 m 10 d'epais-

seur, visible sur 0 m 60 de longueur... 2 m
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Barremien:

3. Complexe de calcaire siliceux, gris-bleu, tres

dur, ä patine gris-clair alternant avec des

schistes grisätres. Vers leur partie supe-
rieure, les calcaires deviennent plus mar-
neux. Ce complexe forme une cascade dans

la riviere 32 m

IV. CONCLUSIONS

Une comparaison des resultats de notre etude avec ceux
obtenus par les auteurs qui se sont occupes de la stratigraphie
des Prealpes Externes nous conduit aux conclusions suivantes:

Lias superieur.

Büchi [26] signale et decrit dans la region de Bulle-Broc des

schistes noirs, micaces, du Lias superieur, qui paraissent
identiques ä ceux de notre region. Les schistes de Bulle-Broc

appartiennent ä la zone ä Harpoceras Murchisonae.
De plus, cet auteur pense que les schistes noirs steriles, oü

il trouve parfois Posidonomya alpina appartiennent ä la zone
ä Harpoceras opalinum. Büchi a certainement raison, car nos
affleurements des Hivernages et des Lottys, dont l'age est

determine par des Ammonites, contiennent eux aussi Posidonomya

alpina. Notre Aalenien correspond done bien ä celui
decrit par Büchi.

Jurassique superieur.

Dans les terrains du Jurassique superieur, seulle Kimeridgien
des Voirons parait differer de celui des autres regions des

Prealpes Externes. Dans la carriere de chez Hominal nous

trouvons, en effet, des calcaires gris-jaune lites, ä patine blanche.
Dans celle de Juffiy, le Kimeridgien affleure sous son facies

habituel, mais ne contient pas de fossiles caracteristiques.
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Cretace inferieur.

L'absence de l'lnfravalanginien et du Valanginien aux
Voirons peut s'expliquer par des suppressions d'ordre tectonique
ou par le manque de fossiles caracteristiques. Le facies habituel
du Valanginien des Prealpes Externes: calcaire marneux
tachete, est dans notre region d'äge hauterivien superieur-
barremien, comme le prouvent les Ammonites trouvees.

Albien.

Le Cretace moyen est represents aux Voirons par des marno-
calcaires, legerement micaces, du Gault. Cet age est determine

par des Ammonites. Le terrain attribue problematiquement
par E. Gagnebin ä 1'Albien est tout different du notre. Ainsi,
ä Chantemerle, le Gault serait represents par un complexe de

calcaires et de schistes ressemblant au Barremien.

Verniory, se basant sur nos rSsultats, a attribuS ä 1'Albien
des marnes grises, onctueuses au toucher, contenant quelques
bancs de calcaire gris-bleu non reprSsentS aux Voirons.

Enfin, notre Albien ressemble beaucoup ä celui dScrit par
Büchi dans la rSgion de Monsalvens.

Aux Voirons, le terrain qui ressemble le plus ä 1'Albien est

l'Aalenien. La prSsence habituelle de Posidonomies dans ce

dernier permet d'Sviter des erreurs, en l'absence d'Ammonites.

Nummulitique.

Le Flysch des Voirons a beaucoup d'analogie avec celui des

PrSalpes bordieres entre Montreux et Semsales, dScrit par
E. Gagnebin. Le Flysch de base correspond vraisemblablement

au « Flysch noir», bien que sa couleur soit d'un brun sombre

passant au gris-verdatre. Nous avons aussi l'equivalent des

gres formant la butte de Cucloz, dans ceux de la foret de

Lachaud. Les lames mesozoiques qui se trouvent dans les

regions voisines melees au Wildflysch s'intercalent dans notre
massif parmi les schistes marneux du Flysch de base. N'ayant
pas trouve aux Voirons de Wildflysch typique, nous nous
demandons si ce dernier facies n'est pas remplace, comme dans

Archives. Vol. 18. — Septembre-Octobre 1936. 17
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la serie de Hellstät de Tercier, par des sckistes argileux. Les

gres du Gurnigel de cet auteur ont ete assimiles par differents
auteurs aux gres de la crete des Voirons. Nous ferons remarquer
que l'äge des gres des Voirons est paleocene, alors que celui des

gres du Gurnigel a ete jusqu'ici considere comme eocene.

II m'est impossible de comparer le Flysch des Voirons avec
celui des collines du Faucigny, car R. Verniory n'a actuellement

publie de resultats que sur la stratigrapbie du Mesozoique.
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