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140 SEANCE DU 4 JUILLET 1935

P. Wenger, Ch. Cimerinan et C. Rzymowska. — Microdosage

volumetrique du potassium dans le serum sanguin.

A la seance de la Societe de Physique et d'Histoire naturelle
de Geneve du 16 mai 1935, nous avons presente une communication

concernant le microdosage gravimetrique du potassium
en presence de sodium au moyen de 1'acide chloroplatinique.

Les dosages du potassium dans les liquides biologiques
etant effectues le plus souvent dans les laboratoires ne disposant

pas de microbalance, nous avons entrepris l'etude d'une micro-
methode volumetrique.

Le principe de la methode est le suivant: on precipite le

potassium comme chloroplatinate que l'on transforme ensuite

en iodoplatinate au moyen d'iodure de potassium.

K2PtCl6 + 6KJ K2PtJ6 + 6KCl

L'iodoplatinate obtenu est titre par le thiosulfate de sodium.

K2PtJ6 + 2Na2S203 K2PtJ4 + 2NaJ + Na2S406

Le principe de transformation du chloroplatinate en

iodoplatinate a ete utilise par F. K. Cameron et G. H. Failyer 1 pour
le dosage colorimetrique du potassium dans l'eau, l'iodoplatinate
de potassium presentant une coloration rouge-vineux tres stable.

A. T. Shohl et H. B. Bennett 2 ont repris ce principe et ont
etabli une micromethode volumetrique pour le dosage du
potassium dans les liquides biologiques.

Notre methode differe de celle de Shohl et Bennett en trois
points:

1° Au lieu de mineraliser la substance organique au moyen
d'acide sulfurique et d'eau oxygenee et de la calciner au rouge,
nous la traitons avec un melange nitro-perchlorique d'apres
l'indication de Ch. 0. Guillaumin 3 legerement modifiee par
nous;

1 J. Amer. Chem. Soc., 25, 1063 (1903).
2 J. Biol. Chem.. 78, 643 (1928).
3 Bull. Soc. Chim. Biol., 12, 1269 (1930).
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2° L'elimination des sels ammoniacaux se fait par la soude

caustique;

3° Pour la filtration nous appliquons la technique micro-

chimique d'Emich, au moyen de la baguette microfiltrante en

verre d'lena 1.

Pour etablir definitivement la methode de dosage du potassium

dans le serum sanguin, nous avons etudie au prealable
successivement:

a) Le dosage du potassium seul;
b) Le dosage du potassium en presence de sodium;
c) Le dosage du potassium en presence de sodium et d'am¬

monium ;

d) Le dosage du potassium en presence de sodium, d'am¬

monium, de calcium et de magnesium en quantites
correspondantes ä Celles contenues dans le serum

sanguin.

Dans ce but, nous avons prepare deux serums artificiels
differents.

I. — Un serum prepare suivant la formule donnee par
Ch. 0. Guillaumin 2, qui renferme pour un litre de solution:

Dans cette formule nous avons supprime: 1° le sulfate de

potassium en le remplaqant par une quantite necessaire d'une
solution titree de chlorure de potassium, et 2° l'acide trichlora-
cetique. Le maintien en solution du carbonate de calcium a ete

assure par l'adjonction d'une quantite d'acide chlorhydrique
juste necessaire ä cet effet.

1 F. Emich, Lehrbuch der Mikrochemie, 2me ed., 84 (1926).
2 Journ. med. fr., 14, 402 (1925).

NaCl
K2S04
CaC03
MgS04

0,46
0,25
0,25
0,15
200

8,6 gr

(NH4)2HP04
Acide trichloracetique
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II. — Meme serum, mais sans acide trichloracetique, ni sels

ammoniacaux.
Voici le mode operatoire.

a) Pour le potassium seal.

Le chloroplatinate de potassium obtenu par l'une des deux
methodes indiquees dans notre communication du 16 mai1 est
dissous dans 2 cc d'eau chaude. Cette dissolution peut se faire
de deux manieres differentes:

1° On depose une goutte d'eau chaude sur la surface filtrante
de la baguette, on l'aspire et on l'expulse ensuite en soufflant
dans la tige de la baguette, on repete l'operation plusieurs fois
et on lave finalement la surface filtrante de la baguette en

employant en tout 2 cc d'eau chaude;
2° On ajoute directement dans le becher 2 cc d'eau chaude

en agitant avec la baguette.
Dans le premier cas, la baguette est enlevee apres le lavage,

dans le second, le titrage se fait en presence de la baguette.
On ajoute ä la solution chaude de chloroplatinate de potassium

1 cc d'une solution deux fois normale de iodure de potassium.
On chauffe pendant 4 minutes sur une plaque chauffante (main-
tenue ä 100-110°) en evitant de cette maniere des soubresauts.

On titre ä chaud avec une solution 0,01 N de thiosulfate de

sodium jusqu'ä virage au jaune verdätre. Le titre de la solution
de thiosulfate de sodium doit etre verifie tres soigneusement au

moyen de bi-iodate ou de l'iodate de potassium.

b) Pour le potassium en presence de sodium.

Le dosage du potassium en presence de sodium se fait de la
meme maniere que celui du potassium seul.

1 Pour les dosages volumetriques il est avantageux d'employer
des bechers en pyrex de dimensions plus grandes que celles indiquees
pour les dosages gravimetriques, notamment 45 mm de hauteur et
25 mm de diametre interieur.

En utilisant la methode au perchlorate-chloroplatinate pour le
dosage volumetrique, secher le precipite obtenu ä 120° seulement et
ne pas le soumettre ä la dessication ä 350°. Le precipite de
chloroplatinate de potassium seche ä 350° est difficilement soluble dans l'eau.
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c) Pour le potassium en presence de sodium et d? ammonium.

Les sels ammoniacaux doivent etre elimines. Pour les depla-

cer, on ajoute 3 microgouttes d'une solution de soude caus-

tique, ce qui correspond ä environ 3 mg de sodium. On evapore
ä sec, on reprend par un peu d'eau, on acidule soit par l'acide

chlorhydrique, soit par l'acide perchlorique (suivant la methode

choisie) et Ton continue le dosage comme en l'absence des sels

ammoniacaux.

d) Pour te potassium dans le serum artificiel 1.

Mode operatoire le meme que dans les cas precedents; cepen-
dant, dans la methode a l'acide perchlorique, on ajoute 0,3 cc

d'acide chloroplatinique au lieu de 0,14 cc necessaire pour
0,5 mg de potassium.

Dosage du potassium dans le serum sanguin.

2 cc de serum fraichement prepare sont introduits dans un
microbecher en pyrex de dimensions indiquees et concentres

au bain-marie. On ajoute ensuite 6 cc de melange d'acides

perchlorique et nitrique prepare d'avance (2 vol. d'acide

perchlorique pur d 1,61 + 5 vol. d'acide nitrique pur concentre).

Le becher est pose sur une plaque chauffante maintenue
ä 150°-160°. L'attaque est immediate, le liquide devient jaune,
sans jamais noircir (ce qui indiquerait l'insuffisance de la quantity

d'oxydant et dont il faudrait rajouter dans ce cas une
certaine quantite).

Apres evaporation ä sec de la prise, on elimine l'acide perchlorique

en promenant tres prudemment au-dessus d'une flamme;
si le chauffage sur la plaque a ete suffisamment long, tout l'acide

perchlorique est elimine et la necessite de chauffer au-dessus

d'une flamme ne se presente pas. Apres refroidissement, on

reprend par quelques gouttes d'eau, on elimine les sels

ammoniacaux au moyen de la soude caustique comme il a ete indique
plus haut, on precipite le potassium comme chloroplatinate et

on le dose volumetriquement, comme nous avons indique pour
le serum artificiel.

Laboratoire d'analyse microchimique
de rUniversite de Geneve.
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