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Georges Tiercy. — Sur Vequation differentielle generale du

second ordre caracterisant Vequilibre thermodynamique des

spheres gazeuses.

II s'agit ici de l'equation donnant la densite en fonction du

rayon; eile est issue, comme on sait, de l'equation de l'equilibre
mecanique:

dP GMr_ _ gp ou g r..,2
»

et oü P represente la pression totale P p + p'\ on a:

r
1 dP 4ttG /»

J-dF -^J?rdr- (1)

o

D'ailleurs, si l'equilibre est de caractere polytropique, on a

aussi:

P G • p* (2)

oü C est une constante.
On a encore les egalites connues:

p-5pt,
(3)

P' r«T' ;

et l'on pose:

j P ßp
I p' (1 - ß)P

Nous ecrirons ensuite:

(4)

T © - p^"1 (5)
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comme dans la theorie d'Emden (oü l'on neglige p') ou dans

celle de Bialobrzeski |oü Jv ; mais nous supposerons

ici 0 variable avec r.
II vient:

P 5pT + ;
(ji 3

p 5©. pA + |04. p4(Jf-i) (6)

et en utlisant la substitution d'Emden p u"\ n :^ JC — 1

P -0 • un+l + ^&> (7)
[x 3

L'equation (1) de l'equilibre mecanique devient:

[5© (n + 1) + ^ • 04 u3""] p + [- u + ^©:i • i/H
L (x '3 J dr dr [ fx 3 J

r {

— f unr-dr
r- J

0

En derivant ä nouveau cette egalite (8) par rapport ä r, et
en tenant compte de (8) elle-meme, on obtiendra 1'equation
differentielle de second ordre qui lie la fonction u ä la variable r.
On voit bien qu'en general cette equation sera compliquee.

Le calcul deviendrait beaucoup plus simple si Ton supposait
d'emblee, comme l'avait fait M. Bialobrzeski, que 0 const.;
une note anterieure 1 a montre que cette hypothese donne un
equilibre polytropique et entraine l'obligation de faire n — 3;
de sorte que, avec l'hypothese d'entree 0 const., on n'a pas
ä poursuivre le calcul ä partir de (8) avec n quelconque.

Abandonnons done l'hypothese initiale de Bialobrzeski, et
considerons que 0 est fonction de r; il en sera de meme de ß.

Ainsi, la temperature T ne sera plus proportionnelle ä u,

comme e'est le cas dans la theorie de M. Bialobrzeski.

1 Note precedente.
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Eil derivant 1'egalite (8) par rapport ä r, on trouve:

[ee.(„ + 1i + |9.. „»-.]« +

y (3 -«)•©*. + 4a • 0' • a4+ 4a • 0a • a4-n

r
d20 „ „ 2(47tG)
-yr — 4 7i G a H

v ' / urr dr
dr- r* J

0

En prenant tous les termes dans le premier membre, on
remplacera l'integrale par l'expression suivante tiree de (8):

L'egalite (9) est 1'equation differentielle generale du pro-
bleme. Elle se simplifie toujours jusqu'au type de l'equation
d'Emden lorsqu'on considere un cas polytropique (2). II suffit

pour cela de choisir la variation de 0 de telle sorte qu'on ait:

alorsl'expression (6) de P se reduit äP Cp^. La condition (11)

montre que, lorsqu'on va de la peripherie au centre, 0 diminue

puisque p augmente.
Dans ces conditions, on portera directement l'expression (2)

dans (1); et l'on trouve tout de suite l'equation reduite:

2 (4 tt G) C n v
2 [R^ 4a Q_nl duj U r'dr =-[-®-{n + l) + • a3 +

(10)

-0 + I ©4 • p3*"4 C (const.) ; (11)

u u 4 au iTtvjr „^ + - • -j- + ——,T7^ • an 0
dr- r dr (n + 1) C

(12)

quel que soit «7v.

Cela revient ä dire que, dans les cas polytropiques, l'equation
differentielle n'est jamais d'un type complique tel que (9).
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Remarquons encore que, lorsque la condition (11) est satisfaite
et que P se reduit ä (2), le facteur 0 est proportionnel ä ß.

On a en effet:

p P R
n pP- ß '

T if" i nir-p ; (13)
ßt( P Gßjx ^R

de sorte qu'on peut ecrire:

® "TT ; <14>

cela montre bien encore que 0 sera constant si ß l'est; et Ton

a vu que le cas se presente pour la classe polytropique n 3,
4

c'est-a-dire pour J

Seance du 16 mai 1935.

M. Gysin. — Les minerals de cuivre de Kinsenda (Congo

beige). Note n° 2. Sur la presence de deux Varietes de ckalcosine.

Nous avons indique precedemment1 que le minerai primaire
de Kinsenda etait essentiellement constitue par des mouches
de bornite criblees de fines lamelies de chalcopyrite et associees

ä des grains de chalcopyrite compacte. En outre, dans un grand
nombre d'echantillons, la bornite est envahie peripheriquement

par une chalcosine bleue, formant un lisere plus ou moins large.
Cette chalcosine n'est pas polychroique; entre les nicols croises,

en lumiere reflechie, eile parait sensiblement isotrope. On

1'observe, non seulement ä la peripheric des plages de bornite,
mais encore autour des fissures de ce dernier mineral. Les

contacts bornite-chalcosine sont flous. Les fines lamelles de

chalcopyrite incluses dans la bornite sont elles-memes aussi

transformees en chalcosine, mais ce remplacement est plus

1 M. Gysin, Les minerals de cuivre de Kinsenda (Congo beige).
Note n° 1. Les associations bornite-chalcopyrite. G. R. seances Soc.
Phys. et Hist. nat. Geneve, vol. 52, n° 1, janvier-mars 1935.
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