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Mais nous n'avons pas encore acheve la demonstration rigou-
reuse de la convergence de ces expressions, ni du fait que la
fonction ainsi definie tend vers les donnees sur le cylindre.
Cette derniere expression n'a done qu'une valeur heuristique.

W.-H. Schopfer. — Sur faction des facteurs de croissance

contenus dans Vurine. Action sur un microorganisme.

L'urine humaine est extremement riche en facteurs de

croissance divers; eile contient une auxine (Kögl et Hagen-Smit);
eile recele egalement des substances agissant sur la levure,
sur Aspergillus (Nielsen), de meme que le facteur Z.

Connaissant la sensibilite de certaines Mucorinees ä l'egard
de facteurs de croissance plus ou moins specifiques, nous nous

sommes demande si ces champignons reagissaient egalement ä

des substances contenues dans l'urine. Nous avons cboisi

Phycomyces qui, comme nous l'avons montre depuis 1930,

est un test d'une remarquable sensibilite; ce champignon ne se

developpe pas en l'absence de facteurs de croissance.
Une urine normale, non filtree mais claire, non concentree

et sterilisee avec le milieu de Coons (10% de glucose puriss,
1%0 d'asparagine) livre les resultats suivants:

Urine 0 1/10 3/10 5/10 1 2 4 cc

Poids sec 0 11 57 99 66 132 38 mgr

Le mycelium aerien se forme bien, mais differe par son aspect
de celui que l'on obtient sur un milieu naturel ou avec vitamine
cristallisee Bl.

Essai de concentration.

300 cc d'urine sont evapores au bain-marie; le residu sec,

fortement colore en brun est de 11,5 gr. Des portions de 1 gr



SEANCE DU 1er NOVEMBRE 1934 201

de cet extrait sec sont traitees par des solvants divers: eau,
ethanol absolu, ethanol 95%, ethanol 50%, methanol pur,
acetone pure, acetone 50%, chloroforme, benzol, ether sul-

furique, ether de petrole, sulfure de carbone. Les solutions
obtenues sont filtrees et centrifugees. Elles sont versees en

quantite variable dans des Erlenmeyers sees; apres evaporation
du solvant, le milieu de culture est ajoute et le tout est porte
pendant 15 minutes ä 120°.

Resultats obtenus.

Solvant 0 te-
moin 5/100 1/10 5/10 1 2 4 8 cc.

Eau 4 12 10 38 55 96 mgr
* * ** ** 1

Ethanol abs. 9 24 29 51 90 mgr
* * ** ***

Ethanol 95% 6 13 32 41 70 92 mgr
* * **

Ethanol 50% — 7 7 27 44 35 93 perdu mgr
* * * *** ****

Acetone pure — — — 7 9 18 18 29 mgr

Acetone 50% — 6 19 31 75 98 mgr
* * ** ***

Methanol 5 16 28 42 79 109 mgr
* * ** ****

Chloroforme 4 8 31 17 49 mgr
* * #*

Avec le benzol, l'ether de petrole, le sulfure de carbone, il n'y
a aueun developpement.

Des temoins, dans lesquels les solvants seuls sont evapores
dans l'Erlenmeyer sec, ne donnent pas de resultats positifs.

Partout oü l'emersion du mycelium aerien se produit, il y a

i ***. ]lauteur du mycelium aerien.
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une touffe grise de sporangiophores minces et blanc-grisätre,
sans les gros sporangiophores verts qui caracterisent une
culture de Phycomyces bien nourrie. Avec Vextrait chlorofor-

mique seul ces dern.ie.rs apparaissent, avec de gros sphoranges
bien formes.

La solution faite avec l'acetone pure est faiblement coloree

en jaune, avec le chloroforme, eile est completement incolore;
toutes les autres solutions sont plus ou moins fortement colo-

rees en jaune par les pigments de Purine; avec le methanol,
la solubilisation des substances de l'extrait sec est particuliere-
ment forte. L'adjonction de ces extraits ne produit pas des

variations de PH telles que ce facteur doive etre envisage ici.
Une urine normale traitee par le noir animal et devenue

completement claire, n'exerce plus d'action, meme ä des doses

elevees. Les cendres de l'extrait sec reprises par l'acide chlorhy-
drique et ajoutees au milieu (neutralisation) n'agissent pas
non plus.

II est done indiscutable qu'une ou plusieurs substances

contenues dans Purine agissent nettement sur le developpement
de Phycomyces. La lecture du tableau donne une idee precise
de leur solubilite.

S'agit-il d'une substance banale de Purine, qui est tres riche

en corps organiques divers, ou peut-on invoquer Paction d'un

corps rappelant ceux que nous avons precedemment mis en

evidence Aucun des elements mineraux normaux de Purine

ne peut exercer une influence. Des experiences faites avec de

Puree et de l'acide urique purs montrent que ces substances

banales ne peuvent jouer le role de facteur de croissance. Les

bases xanthiques, la creatinine ne semblent pas devoir inter-
venir (employees ä l'etat pur) Au cours de nos precedentes

publications nous avons regulierement etudie Paction d'un
grand nombre de substances organiques dont aucune ne s'est
revelee active (et dont un certain nombre se retrouve dans

Purine).
- Si nous admettons qu'ä partir de 1/10 de cc Paction s'avere

nettement et qu'ä partir de 5/10 de cc eile est indiscutable, nous
calculons les chiffres suivants, la quantite de milieu etant de

20 cc:
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Pour 1/10 cc 0,002 gr d'extrait sec 0,0001 gr par cc de milieu

Pour 5/10 cc 0,01 gr d'extrait sec 0,0005 gr par cc de milieu

Avec l'ethanol ä 50%, une action, faible il est vrai, commence
ä se faire sentir dejä avec 5/100 de cc.

Si nous pensons que cette petite quantite d'extrait sec est

constitute en grande partie par des substances banales telles

que Puree, l'acide urique, les sels mineraux, qui sans aucun
doute sont inactifs, il faut admettre que la substance active,

connue ou non, agit ä faible dose.

En concentrant plus fortement Purine et en partant de quan-
tites plus elevees, il nous sera peut-etre possible d'abaisser la
limite inferieure d'action.

L'auxine, qui est contenue en abondance dans Purine ne peut
intervenir; d'apres Wassink (1934), elle est inactive sur Phy-

comyces.
La folliculine dont Paction sur les plantes superieures et sur

certains microorganismes est actuellement tres discutee, s'est

montree sans action sur Phycornyces. Ajoute au milieu syn-
thetique de Conns, le progynon (Kahlbaum), aux doses de 1/10

ä 1 cc (100 unites souris par cc) n'est pas capable de declan-
cher la croissance. Les memes quantites, ajoutees ä un milieu
naturel (malt 1%) ne modifient en rien le poids sec de la
culture. L'extrait du lobe anterieur de l'bypophyse est actif,
mais comme cet extrait n'est pas pur, il n'est pas possible de

conclure ä une action specifique.
Une hypothese de travail admissible consisterait a invoquer

Paction de la vitamine antinevritique (Bl) dont la presence
est possible dans Purine, et dont nous avons montre Paction
ä l'etat cristallise. Nous savons actuellement que deux facteurs
au moins agissent sur Phycomyces. L'un est constitue par la
vitamine Bl, 1'autre est different de cette derniere et constitue
ce que nous avons appele le facteur de croissance de Mucorinees

(facteur M). Comme il se trouve en abondance dans divers

produits vegetaux, il serait possible que sa presence dans Purine
soit conditionnee par l'alimentation vegetale.

(Institut botanique de l'Univers.ite, Berne.)
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