
Zeitschrift: Archives des sciences physiques et naturelles

Herausgeber: Société de Physique et d'Histoire Naturelle de Genève

Band: 15 (1933)

Artikel: Sur la signification biologique de la mélanogénèse

Autor: Friedheim, E.

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-740602

Nutzungsbedingungen
Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich für deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veröffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanälen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation
L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En règle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
qu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use
The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 02.11.2025

ETH-Bibliothek Zürich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch

https://doi.org/10.5169/seals-740602
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en


20 SEANCE DU 2 FEVRIER 1933

et de la composition du milieu sur la grandeur des spores.
Moreau1 (1917) indique, avec Sporodinia grandis, des differences

appreciables selon que la concentration du glucose ou du
saccharose passe de 2 ä 10 %. Une etude tres poussee effectuee

avec les souches 46 + et 48 (—) montre qu'en remplaqant
le milieu k base de pain humide par du malt-agar ä 3 %, la
difference est tres faible. En pratiquant avec ces memes souches

des mesures ä plusieurs mois d'intervalle, et apres de nombreux

repiquages, nous observons de faibles variations. Pour une
etude comparative, il est cependant preferable de travailler
avec des souches jeunes qui viennent d'etre repiquees.

En conclusion, les dimensions des spores ne peuvent en aucun

cas, pour cette espece, aider a la determination du sexe. Cependant,

lorsqu'on considere un ensemble de souches, liees gene-

tiquement entre elles, il est possible de tirer des deductions
interessantes.

E. Friedheim. — Sur la signification biologique de la melano-

genese.

La formation du pigment noir, dit melanine, est extremement
repandu, aussi bien dans le regne animal que vegetal: negres,
poulpes (Sepias), fruits peles (pommes, poires, bananes),
certains bacilles et champignons inferieurs.

Si l'on veut traiter de la signification de la melanogenese

en general, il faudrait d'abord resoudre cette question: Tous
les pigments noirs naturels, classes sous le nom de melanine,
sont-ils une entite au point de vue chimique et au point de

vue genese

II est difficile de discuter l'identite chimique des melanines

d'origines differentes, puisque le pigment n'a pas ete obtenu

jusqu'ici sous une forme chimiquement pure. Les analyses
brutes obtenues varient entre C48 a 60, H4 k 7, N9 ä 13,

S douteux. Mais on trouve aux melanines d'origines differentes

1 F. Moreau, Nouvelles observations sur les Mucorinees. Bulletin de
la Societe mycologique de France, 1917, T. 33.
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nombre de caracteres communs: le pigment se trouve sous une
forme corpusculaire, le plus souvent intra-protoplasmique. II
est extremement insoluble et resistant contre la plupart des

reactifs chimiques. On n'en obtient la dissolution que par
Taction prolongee, ä chaud, d'alcali concentre et un blanchisse-

ment incomplet par le peroxyde d'hydrogene.
Quant au mode de formation de la melanine, la grande

majorite des auteurs est unanime ä admettre, que dans toutes
les especes, aussi bien animales que vegetales, le pigment est

forme par voie fermentative au depend d'un propigment
incolore.

La signification biologique de la melanogenese parait
evidente dans le cas oü le pigment est accumule dans le revetement
cutane: protection contre la lumiere, transformation de l'energie

rayonnante en chaleur.
Le phenomene du poulpe, qui s'enveloppe d'un flot d'encre

melanique pour se cacher de ses ennemis est un exemple pour
les multiples cas oü le pigment noir est au service de la conservation

de Tespece en servant au camouflage, ä la mimicrie.
Mais dans presque la majorite des cas la signification de la

melanogenese est loin d'etre apparente: ä quoi peut servir, en

dehors de toute influence de la lumiere, la pigmentation noire
du peritoine, frequente chez les poissons, le noircissement des

fruits coupes et des milieux de culture ensemences par exemple
avec cladospora

C'est l'etude du mode de formation de la melanine qui doit
ici nous guider: Comme il a ete dit plus haut, le pigment est

forme par Taction d'un ferment sur un propigment. Le change-
ment chimique que subit le propigment sous l'influence du

ferment est essentiellement une Oxydation. Ce sont des produits
de disintegration des proteines, certains acides amines, qui
fonctionnent comme propigment. Pour un tres grand nombre
de melanogeneses vegetales et d'animaux ä sang froid on peut
specifier que le propigment est la tyrosine et le ferment la

tyrosinase. Je n'ai pas ä insister ici sur les travaux classiques

qu'ont faits M. R. Chodat et son ecole ä ce sujet. Quant a la
melanogenese chez les animaux :i sang chaud, la theorie de

B. Bloch, de Zurich, bien qu'encore discutee, est la plus satis-
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faisante : eile nomme comme propigment le dioxyphenylala-
nine, dit «Dopa», et postule comme ferment, un ferment
specifique, la « Dopaoxydase ».

Les analyses chimiques brillantes de Raper, de Manchester,
ont montre qu'en principe le propigment est le meme dans les

deux categories que nous envisageons, puisque le premier
resultat de Taction de la tyrosinase sur la tyrosine est precise-
ment la formation de Dopa. La melanogenese peut done se

resumer de la facon suivante:

A .COOH „ COOH/ \GH„—CH( HO/ \CH2— CH(
/NH, -MI., ->

HO

I Tyrosine

0=/\ .CIL

HO

o= CH—COOH C—COOH

NH

V

Produits d'oxydation intermediaires inconnus

NH

VI

Melanine

Le bilan de toute cette chaine de reaction peut se schematiser
ainsi:

Tyrosine + 50 melanine + X calories

(La valeur de X n'a pas ete determinee). La melanogenese

apparait done comme un cas special des oxydations biologiques,
c'est-ä-dire des processus liberant de Tenergie utilisable pour
les fonctions de 1'organisme. Sous cet aspect, e'est bien le

processus de la formation du pigment, la melanogenese qui
parait monopoliser la signification biologique, tandis que le

produit final, la melanine, ne nous apparait que comme dechet.
Nos recherclies ont porte sur le corps rouge, le premier

produit visible de Taction de la tyrosinase sur la tyrosine ou
surle Dopa. Notons encore que ce corps se produit sous Taction
oxydante de la benzoquinone sur la Dopa. II s'est trouve que
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le corps rouge, independemment de la fa§on de laquelle il a

ete produit, est reduit reversiblement en un leucoderive sous
Faction d'agents reducteurs tels que la cysteine, Fhydrogene
en presence de palladium colloidal, l'hydrosullite de soude.

La reversibilite est parfaite aussi au point de vue thermo-
dynamique puisque des electrodes indifferentes, plongees dans

un melange du corps rouge avec son leucoderive (en absence

rigoureuse d'oxygene), prennent des potentiels stables, par-
faitement reproductibles, pouvant etre exprimes par la formule
suivante:

Eh + 0,171 + 0,030 log — 0,060 logH+

II est ä noter que le niveau du potentiel d'oxydoreduction
du corps rouge est sensiblement du meme ordre de grandeur
que celui des pigments naturels, pyocyanine, et hallachrome,
fonctionnant comme catalyseurs de la respiration. La question
s'imposait done, si le corps rouge ne jouait pas aussi son role
dans la respiration cellulaire.

Or, des experiences montrent que le corps rouge en concentration

de augmente la respiration de globules rouges de

lapins jusqu'ä 300 %.
Le mecanisme de cette catalyse est le meme que celui que

j'ai decrit ä propos des deux autres pigments mentionnes. Le

pigment aeeepte de Fhydrogene labile de la cellule et est ainsi
transforme en son leucoderive qui s'autooxyde, en regenerant
le pigment, ä l'oxygene de Fair.

Aux deux fonctions de la melanogenese qu'on connait jus-
qu'ici: 1° protection contre la lumiere, 2° liberation d'energie,
nous pouvons en aj outer une troisieme: 3° catalyse de la

respiration.
Soulignons le fait que la melanogenese laisse distinguer deux

etapes: 1° une premiere, fermentative, menant de la tyrosine
via Dopa au corps rouge1; 2° une deuxieme etape, menant sans

1 Nous ne discutons pas la question de detail encore indecise, si le
ferment est indispensable uniquement pour la transformation
Tyrosine Dopa, et s'il y a un deuxieme ferment specifique,
la Dopaoxydase, jouant un role dans cette premiere etape.
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intervention de ferment specifique par des oxydations ä la
melanine. II est done parfaitement possible que le corps rouge
existe et joue son role catalysant chez les organismes blancs,

n'ayant pas de melanine.
Le fait bien connu que les solutions d'adrenaline, exposees

ä la lumiere et ä 1'air, ou traitees par des oxydants, deviennent

rouges, puis noires, tout en perdant leur action pharmacologique
specifique.

Nous avons observe que l'adrenaline rouge est tres facilement
reduite par des agents reducteurs, mais sans que la reduction
soit reversible. L'experience a montre que « l'adrenaline rouge »,

en concentration de 4- i(Tr\ augmente la respiration de globules

rouges des lapins de 50 %.
Puisque Taction pharmacologique specifique de l'adrenaline

est presque immediatement detruite dans Torganisme, et
puisqu'on peut observer au moins in vitro qu'il est transforms;

en contact avec du sang en son derive rouge, Thypothese
suivante s'impose: Le role biologique de l'adrenaline ne reside

pas seulement dans son action pharmacologique classique mais

se trouve aussi dans son produit rouge d'oxydation qui influence

positivement la respiration cellulaire.

P. Rossier. — Influence de la magnitude absolue d'une etoile

sur la largeur des raies de l'hydrogene stellaire.

1. — La discussion des spectrogrammes d'etoiles A0, obtenus
des 1928 au prisme-objectif Schaer-Boulenger, sur la suggestion
de M. le directeur Tiercy, a montre que la largeur relative des

raies de l'hydrogene est constante, independante de l'energie
recue par la plaque L Par contre, la largeur absolue augmente,
lorsque l'energie recue diminue, que la pose soit ecourtee, ou

que l'etoile etudiee n'ait qu'un faible eclat. Les valeurs me-
surees montrent une grande dispersion, ce qui n'a rien d'eton-

1 P. Rossier, Recherches experimentales sur la largeur des raies
spectrales de l'hydrogene stellaire. Archives (5), 14, p. 5 Publications
de l'Observatoire de Geneve, fasc. 17, 1932.
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