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0. Lütschg (Zurich). —• Observations sur le glacier superieur
de Grindelwald, Oberland bernois. Mouvements et erosion de

1921 ä 1928 U

A la suite d'une proposition faite par feu Alfred de Quervain,
la Commission des glaciers de la S.H.S.N, et l'Office federal des

eaux ont fait forer, selon l'exemple donne par A. Baltzer2,
et avec la collaboration de l'auteur, 20 trous de repere pres du
glacier superieur de Grindelwald. Ces trous, de 15 ä 20 cm de

profondeur, se trouvent a) sur des blocs de gneiss immobilises

Fig. 1.

Plans de situation des trous et des lignes de communication.

Echelle 1:600.

1 Voir A. de Quervain, Zurich. Ueber Wirkungen eines vor-
stossenden Gletschers. Beobachtungen am Oberen Grindelwaldgletscher,

Herbst 1918. «Heimfestschrift». Vierteljahrsschrift der
N. G. in Zurich, LXIV, 1919.

O. Lütschg, Zurich. Beobachtungen über das Verhalten des
vorstossenden Allalingletschers im Wallis. Zeitschrift f. Gletscherkunde,

Bd. XIV, p. 257-265, Leipzig 1926.
O. Lütschg, Zurich. Ueber Niederschlag und Abfluss im

Hochgebirge. Schweiz. Wasserwirtschaftsverband, Schrift 14, Zurich, 1926.
Chap. VI, p. 108: Mechanische Abnützung der Felsunterlage " Auf
der Schanz " durch den vorstossenden Allalingletscher.

2 A. Baltzer, Berne. Studien am Unter-Grindelwaldgletscher über
Glazialerosion, Längen- und Dickenveränderung in den Jahren 1892
1897. Neue Denkschriften der allgem. Schweiz. Gesellschaft f. d.
gesamten Naturwissenschaften, Bd. XXXIII, Abt. II, Zurich, 1898.
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dans le terrain devant le front du glacier, b) dans des bancs de

calcaire (calcaire ordinaire des Alpes avec veines de quartz)
sur le bord W du glacier, au pied de la Halsegg pres du chalet
Milchbach. La position exacte des trous, leur profondeur et
1'altitude ä laquelle ils se trouvent ont ete determinees avec

precision et portees dans un plan de situation (fig. 1, 2 et 3).

Lors de la crue de 1918 ä 1924, I'extremite du glacier a crü
en epaisseur et a avance suffisamment pour atteindre et depasser
les reperes et pour les recouvrir d'une forte moraine. Lors du

recul du glacier de 1925 ä 1929, toute la region envahie a de

nouveau ete degagee. Ainsi il s'est produit ce que l'on osait

esperer: on a pu determiner ä nouveau la situation et la profondeur

des trous de repere. L'auteur s'est charge de ce travail,
pour la Commission des glaciers, du 7 au 26 juillet 1932. A

l'exception d'un seul des blocs de gneiss employes, tous les

autres points oü etaient fores des trous, ainsi que leurs lignes
de communication ont d'abord du etre degages, enfouis qu'ils
etaient sous 0,5 ä 4,0 m d'epaisseur de moraine. Nous renon-
cerons ä donner ici une description et une etude complete du
mouvement glaciaire et de son effet. Nous nous contenterons
de resumer ici les resultats les plus importants, de maniere ä

satisfaire la curiosite legitime de ceux qui s'interessent ä ces

problemes.
Le tableau suivant donne les moyennes annuelles du mouvement

quotidien du front du glacier, tirees des enregistrements
obtenus ä l'aide d'un cryocinegraphe (voir aussi la planche VI).

Ann6e
Moyenne

annuelle du
mouv. quot.

cm.

Moyenne de
5 jours du
mouv. quot.

cm.

Max. Min.

Observations

1921 20,3 44,5 8,1 Sans exception, le maxi1922

13,5 24,2 6,0 mum se presente aux mois de
1923 8,1 20,5 1,3 mai et juin, le minimum aux
1924 env. 10,2 — 1,0 mois de decembre et janvier.
1925 12.8 23,3 6,2 Maximum absolu: 53,5 cm
1926 -13,7 24,5 7.0 le 20 mai 1921.
1927 12,6 27,1 5,2



Bancs calcaires sun le BORD W DE L'EXrnEMirE de la langue
Dl GLACIER SUPERIEUR DE ÖRINDELWALD,

au pied de la Halsfgg, en dfssous du chalet Miichbach.

Fig 2

Etat des bancs le 28.VI.19 event l'avance du glacier1.
1 Le glacier, en forte crue de 1918 A 1924, a recouvert Ies bancs calcaires de

la lig 2 En recul des 1925, le glacier les degagea de nouveau lentement, en les
reconvrant d'une lorte eouche de moraine, Symbole de son passage (fig 3)

fk£ -

Etat des bancs le 6.

rig. 3.

A IT .32 np'ts le passage du glacier
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D'apres de nombreuses mesures comparatives, la vitesse du

glacier sur les bancs calcaires n'atteint en moyenne que la
moitie de Celle du front. Pour revaluation de l'erosion, il faudra
tenir compte des amplitudes du mouvement des annees 1921

ä 1924, c'est-ä-dire de quatre annees.

Contrairement ä ce que Ton a constate au glacier d'Allalin
(vallee de Saas), l'usure mecanique due au glacier superieur
de Grindelwald n'est pas le fait d'une demolition, d'un arrache-
ment ou d'un eclatement de la röche, mais presque exclusive-
ment le resultat d'une espece de rabotage de la röche par un
limage polissant; la production d'eclats n'a ete observee qu'ä
de rares endroits.

Des 6 trous devant le front du glacier on n'a pu retrouver que 3

jusqu'ä present. Une usure mecanique des blocs de gneiss
retrouves n'a pas ete constatee; un des blocs par contre a ete

deplace de 20 m. A. de Quervain a etudie particulierement
l'effet de ce glacier en crue sur les blocs dans le terrain devant
son front et dans la moraine; dans son travail cite plus haut
(note 1), il considere une usure mecanique de ces blocs comme

peu probable vu la conformation generale du terrain. Ces suppositions

ont done pu etre confirmees (voir tableau page 151).

Ces chiffres montrent ä l'evidence combien l'erosion glaciaire
a ete considerable. Les chiffres constates, cela va de soi, ne

representent ni des maxima ni des minima. Ainsi, nous avons
trouve ä l'extremite inferieure de la langue du glacier des

endroits qui ne presentaient aucune erosion et qui cependant
avaient ete recouverts par une bonne epaisseur de glacier;
ä d'autres endroits par contre, en particulier aux parois imme-
diatement en dessous du chalet Milchbach, l'erosion a certaine-
ment depasse de beaucoup les maxima resultant de nos mesures.
Pour verifier ce dernier point, nous avons fait forer dans ces

parois un grand nombre de nouveaux trous. Pour le calcul de

la denudation de toute la region interessee, nos donnees actuelles
sont encore tres insuffisantes; dans leur interpretation, il faudra
montrer autant de reserve que de prudence.

Contentons-nous pour aujourd'hui de remercier ce glacier
qui a donne une reponse ä nombre de questions parmi Celles
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Erosion des bancs calcaires sur le bord W du glacier.

(voir aussi les fig. 2 et 3)

Lieu Longueur

m

Erosion Erosion
Diminution
de la prof,

du trou
moy.
mm min.

mm
max.
mm

N° du
trou mm

Banc longitud. supe-
rieur :

®H8-IV-III-XN9 7,00 2,01 0,0 14,6 IV
III

0,0
6,2

Banc transfers.:
®H8-D 3,10 3,84 0,0 39,1 D 18,7

Banc transvers.:
III - G 3,50 3,33 0,0 16,8 C 10,3

Banc longitud. infe-
rieur:
XN10-II-I-XN12

Partie sup. 13,50 7,26 0,0 27,9 II 2,7
Partie inf. 3,30 8,24 0,0 20,9 I 1,1

Banc transvers.:
II -B 3,60 2,58 0,0 11,1 B 4,8

Banc transvers. :

I-A* 2,60 7,42 2,1 16,2 A* 4,7

Banc transvers.:
I-A 2,50 6,80 3,6 13,6 A 4,5

Banc transvers.:
E-F 1,40 1,99 0,0 5,0 E 1,9
Trou F — — — — F 2,3

» D* — — — — D* 2,1
» C* — — — — C* 0,9
» C** — — — — c** 4,5

que nous lui avions posees. Quel est notre regret de ce qu' Alfred
de Quervain n'ait pas pu vivre cette heure magnifique

In Memoriam Alfred de Quervain.

Archives, Vol. 15. — Mars-Avril 1933.
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