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MESURES DE LA RADIATION SOLAIRE

DANS LA HAUTE TATRA

PAR

Edward STENZ
(Varsovie)

Les conditions atmospheriques pendant les mois d'hiver dans
les montagnes sont specialement favorables pour les diverses
recherches sur la radiation solaire, malgre la hauteur reduite
du soleil. Pour constater quelles sont les intensites du rayonne-
ment solaire et la transparence de l'atmosphere dans la Haute
Tatra pendant l'hiver, l'auteur a effectue des mesures pyrhelio-
metriques les 26 et 27 janvier 1933 ä Hala Gasienicowa
(© 49° 15' N, /. 20° 0' E Gr., H 1520 m). Les observations

ont ete effectuees au moyen d'un pyrheliometre d'Äng-
ström (n° 200), ainsi qu'avec un actinometre thermoelectiique
muni de verres rouges et noirs. Le pyrheliometre en question
fut verifie plusieurs fois ä Stockholm et ä Varsovie avec les

instruments etalons.
Pendant la periode d'observations dans la Tatra, le ciel

restait entierement pur et sans nuages, et la temperature de Fair
etait assez basse. Les cartes synoptiques montrent que la
Pologne se trouvait alors sous l'influence d'un anticyclone de

provenance de la Siberie; Pair, d'abord polaire continental,
s'est transforme ensuite en air purement continental. Grace ä

ces conditions, l'atmosphere etait extremement seche et
transparente.

Le tableau suivant contient les valeurs (Iobs) de l'intensite
de la radiation solaire (en gr-calories, par cm2 et par min, echelle
de l'Institut Smithsonien) observees en fonction de la masse
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atmospherique. La deuxieme colonne donne les hauteurs cor-
respondantes du soleil. Malheureusement les mesures corres-

pondant ä des positions plus basses du soleil furent empechees

par les montagnes qui cachent la partie inferieure du ciel.

Date
Masse
atm.

m
h* Lbs Led hsec

Absorption
(pour

m I)

gaz | H20

efficient

de
trouble

T

Conditions
metdorologiques

ä 13 h.

26.1.1933 2,5 19,5 1,385 1,343 1,57

%

7,6

%

4,6 1,72 I b 638,3 mm
apres 3,0 16,1 1,32 1,28 1,51, 7,2 4,1 1,69

'
t — 5°,1

midi 3,5 13,7 1,255 1,21, 1,47, 6,9 3,7 1,69 p 1,4 mm
4,0 11,9 1,19 1,154 1,43 6,6 3,5 1,71

27.1.1933 3,5 13,7 1,265 1,226 1,47, 6,9 3,6 1,66 b 637,3 mm
avant 3,0 16,1 1,33 1,29 1,51, 7,2 4,0 1,66 —2°,3

midi 2,5 19,5 1,40 1,35, 1,57 7,6 4,3 1,68 p 1,1 mm
(2,0) (24,7) (1,48) (1,43.) 1,623 8,2 4,8 1,69

Remarque. — La valeur I0bs entre parentheses (1,48) est extrapolee pour la
masse atmospherique 2,0. La valeur maximum de la radiation observee le 27 jan-
vier 1933 ä Hala fut 1,46 gr. cal.

Ensuite se trouvent les valeurs (Ired) du rayonnement reduit ä

la distance moyenne entre la Terre et le Soleil, ainsi que les

valeurs (Isec) de la radiation theorique transmise par une

atmosphere entierement seche et pure. En se basant sur ces

chiffres, on peut etablir les pertes d'energie par absorption et
diffusion dues aux gaz et ä la vapeur d'eau et calculees pour
la masse atmospherique m 1. Extrapolant pour la hauteur
du Soleil 57° (m 1) et negligeant les pertes occasionnees

par les poussieres, on obtient les valeurs suivantes de l'energie,
en % de la constante solaire 1,94:

Radiation transmise par l'atmosphere
terrestre 85%

Pertes dans l'atmosphere seche et pure ^V2%
Pertes dues ä la vapeur d'eau 5%%

100%

Ces donnees nous permettent de calculer le contenu total de

l'atmosphere en vapeur d'eau; une transmission de 85%,
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notamment, correspond, d'apres M. H. Kimball, ä 3 mm de

« precipitable water ». La tension de la vapeur d'eau etant en

moyenne 1,35, nous obtenons pour la relation de ces deux
grandeurs la valeur de 2,3; la repartition de la vapeur d'eau
dans l'atmosphere etait, par consequent, normale.

Nous basant sur ces donnees, nous calculons encore le coefficient

de trouble («Trübungsgrad») d'apres les tables de

M. Fr. Lauscher1. Le coefficient de trouble ä Hala Gasienicowa,
le 27 janvier 1933, atteint ä peine une valeur tres reduite de 1,66

(voir la derniere colonne du tableau). J1 est interessant de signaler

ici que dans d'autres endroits montagneux de l'Europe
centrale (d'apres des donnees pyrheliometriques publiees par
l'Observatoire meteorologique de Potsdam) le coefficient de

trouble de Fair fut, ä la meme epoque, un peu plus grand (par
exemple Davos, 1600 m: 2,0; Hoch-Serfaus (Autriche), 1800 m:
1,8). Par consequent les conditions atmospheriques dans la
Haute Tatra semblent avoir ete particulierement favorables
l'biver dernier au point de vue de la transparence de l'air.

Enfin, il faut mentionner qu'ä une distance de 7 km vers le

nord-ouest de Hala se trouve la station climaterique Zakopane
(840 m), oü fonctionnait un actinograpbe de Richard. Les

enregistrements de cet instrument montrent qu'au cours de nos

mesures ä Hala Gasienicowa, la radiation solaire ä Zakopane
n'a atteint que 70% de Celle ä Hala. II faut attribuer cette perte
simplement a l'influence des fumees qui s'accumulent au-dessus

de la ville pendant le calme. Puisque la radiation transmise par
l'atmosphere ä Zakopane les 26 et 27 janvier fut egale (pour
m 1) ä 57% de la constante solaire, et la perte due ä la vapeur
d'eau et aux gaz de 18%, la perte d'energie solaire par des

fumees atteint 25%. Le coefficient de trouble de l'atmosphere
fut tres eleve, ä savoir 3,2.

Ces recherches ont ete executees sous les auspices de 1'Institut
pour l'Etude de la Tuberculose et du Climat, ä Zakopane
(Pologne).

1 Fr. Lauscher, Meteorol. Zeitschrift, p. 212, 1931.
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