
Zeitschrift: Archives des sciences physiques et naturelles

Herausgeber: Société de Physique et d'Histoire Naturelle de Genève

Band: 15 (1933)

Artikel: Étude du gisement de molybdénite d'Azegour (Maroc)

Autor: Grosclaude, René-E.

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-740578

Nutzungsbedingungen
Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich für deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veröffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanälen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation
L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En règle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
qu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use
The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 28.03.2026

ETH-Bibliothek Zürich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch

https://doi.org/10.5169/seals-740578
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en


1933 Vol. 15. Mars-Avril

ETÜDE DU GJSEMENT

DE

MOLYBDENITE D'AZEGOUR
(MAROC)

PAR

ltenr-E. GKOSCI.AVUE
(Ayec 4 flg. et 3 planches)

INTRODUCTION

Historique.

La societe des mines de Beni-Aicha prit, la premiere, la
concession pour exploiter la chalcopyrite et la blende dans la
region d'Azegour. Ce n'est que plus tard que les ingenieurs,
en travaillant en profondeur et en faisant des grattages dans

Tautres regions, decouvrirent la molybdenite. lis chercherent

a l'exploiter et equiperent une petite usine de flottation. Les
mauvaises conditions d'exploitation, dues au manque de

methode, obligerent la societe ä cesser toute activite.
En meme temps, la societe des mines d'Entifa, conces-

sionnaire de la partie du gisement situee sur la rive gauche
de l'Ouedacker, fit des recherches dans la region d'Entifa.
Elle decouvrit du minerai de molybdene dans la bände calcaire
• entrale ä l'endroit oü eile est coupee par l'oued Adrouss. Les

moyens d'exploitation trop primitifs et l'eloignement du gite
des voies de communication rendirent les travaux trop onereux,
ce qui fortja la societe ä fermer ses chantiers.

En 1929, plusieurs ingenieurs vinrent reconnaitre le fpsemerlL
Ce furent MM. Haugou, Fulop et Hebrard. En 1930, ]|a
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« Le Molybdene » se constitua et envoya le professeur Duparc

pour etudier le gisement et diriger la mise en exploitation.
La societe commemja immediatement le tra<jage et actuellement

un important reseau de galeries facilite les recherches.

Situation geographique.

Azegour est situe dans l'Atlas de Marrakech ä environ 80 km
au S de cette ville.

Pour atteindre le gisement, une route carrossable traverse
le Haouz de Marrakech jusqu'ä Amismiz, petit village situe

au pied des premiers contreforts de l'Atlas. Le Haouz de

Marrakech est une large plaine d'alluvions deposees par les

oueds descendant de cette derniere montagne.
D'Amismiz, une piste de montagne, carrossable, longue d'une

vingtaine de km, conduit ä la mine. Elle monte dans des

formations sedimentaires rougeätres, d'äge mesozo'ique, pla-
quees sur un socle hercynien et plongeant vers le N sous les

alluvions du Haouz de Marrakech. Apres 1 ou 2 km, la piste
quitte ces formations rougeätres pour penetrer dans le socle

hercynien. Celui-ci est constitue par des schistes d'äge cambrien,
redresses et diriges N-S. La piste tracee sur ce complexe arrive
jusqu'ä un plateau situe ä 2000 m d'altitude oh l'on retrouve
la couverture sedimentaire plongeant ici legerement vers le S.

De lä, la route descend dans le eretace et atteint le plateau
d'Azegour (1500 m).

Le plateau d'Azegour est une petite plaine d'alluvions fermee

au N par un verrou granitique dans lequel l'Ouedacker s'est

taille une profonde gorge en direction S-N. Les bätiments de

la mine sont construits ä une cinquantaine de metres ä l'E de

cette gorge. Le gisement de molybdenite se trouve au N des

bätiments dant une bände calcaire intercalee dans les schistes

et fortement metamorphisee par le granite (PI. III).

Systeme hydiiographique.

La couverture sedimentaire, constitute par un complexe de

ealcaires et de gres, retient difficilement l'eau, tandis que le

socle hercynien est impermeable.
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Un seul cours d'eau coule dans la region d'Azegour, c'est
l'Ouedacker. II prend sa source dans les montagnes qui dominent
la vallee d'Amensif, traverse les formations secondaires jusqu'ä
la plaine d'Azegour oil il reijoit, au moment des pluies, les eaux
de la vallee d'El Medinet. En temps de secheresse il se perd
dans cette plaine et reapparait pres du verrou granitique.
II se dirige ensuite par une gorge profonde taillee dans le

granite puis dans les schistes, jusque vers le Haouz de Marra-
kech. On l'utilise pour l'irrigation des cultures.

Le debit de l'Ouedacker, qui n'est que de 24 lit./min. en

etiage, peut atteindre un volume considerable en temps de

pluies.

Systeme orographique.

Le socle hercynien (schistes metamorphiques) forme au N

d'Azegour des sommets ä pentes regulieres, de couleur gris-fonce,
dont les principaux sont le djebel Tisgine et le djebel Adrouss.

Le plateau de Toulkine, situe sur la rive gauche de

l'Ouedacker, est en granite rose.
Deux collines dominant de part et d'autre le plateau

d'Azegour sont constituees par des alternances de calcaires et
de gres cretaces qui plongent legerem ent vers le S et forment
plus loin le plateau d'El Medinet.

Enfin, tout au S, le djebel Erdouz ferme l'horizon. C'est

une partie du socle hercynien qui chevauche le Cretace.

Climat.

En ete, la temperature est de 35° ä l'ombre pendant la
journee. Les nuits sont fraiches (10-12°). II ne pleut que tres
rarement dans la belle saison.

Pendant l'hiver, il y a de nombreuses precipitations qui
rendent les routes impraticables. II tombe quelquefois de la
neige, mais celle-ci fond immediatement.

Vegetation.

Toute la vegetation est concentree au bord de l'Ouedacker.
De magnifiques noyers poussent dans la plaine d'Azegour.
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Les oliviers et les amandiers sont cultives pres des villages.
II y a encore quelques figuiers de Barbarie autour de Tizgui.
Enfin des lauriers roses croissent au bord de l'eau.

Sur les pentes arides, il ne pousse que quelques chenes-verts,
de la bruyere, de la menthe et de la sauge.

Population.

La population de la region d'Azegour est sedentaire. Ce

sont des Berberes qui eux-memes s'appellent Chleuhs et parlent
une langue differente de l'arabe. Iis vivent de l'elevage du betail
et de la culture de Forge. Politiquement, ils obeissent au caid

Goundafi auquel ils paient des impöts et fournissent gratuite-
ment quelques journees de travail par an.

Ces Berberes ont une constitution robuste et ils s'adaptent
facilement aux travaux de la mine ou ils montrent des qualites
de resistance remarquables.

Chapitre I

Etude geologique

Dans ce chapitre, nous ferons une description geologique
des differents terrains de la region d'Azegour et nous en esquis-
serons la tectonique. L'etude petrographique des roches se fera
au chapitre II.

Cambrien.

Sauf au djebel Tiradine, od il y a un petit synclinal de

carbonifere, tout le socle hercynien du N de l'Atlas est forme
d'un epais complexe cambrien. C'est Neltner qui en a le premier
determine 1'age dans la region qui nous interesse en trouvant
des Arcaeocyathides au djebel Erdouz, situe au S d'Azegour.

Entre Amismiz et Azegour, le cambrien est compose de

schistes diriges N-S et plongeant de 60° ä 80° vers l'E, alternant
avec des bancs calcaires. Pres d'Amismiz, les schistes sont
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verdätres et satines et renferment de petits cubes de pyrite.
Les calcaires (marbres) ont une patine jaunätre et une cassure
conehoidale de couleur grise.

En s'approchant du massif granitique d'Azegour, le complexe
devient metamorphique. Les schistes verdätres passent peu ä

Fig. 1.

Vue d'Azegour prise de la route Azegour-Amismiz.
ai Cambrien. h) Granite, c) Cretace.

peu ä des schistes noirs tachetes pour se transformer au voisinage
du granite en schistes feldspathises et micaces. Les marbres

passent ä des calcaires siliceux, tres durs, formant crete, puis
ä des cipolins et enfin ä des grenatites de couleur verdätre,
terme le plus pousse du metamorphisme.

A Azegour, les schistes disparaissent au S, sous le Cretace,

pres du marabout Si Mohamed ou m'Barek; ä l'E, ils s'appuyent
pres de l'Ouedacker sur un massif granitique.

Pour examiner les differents facies des schistes, il faut suivre
la piste qui mene d'Azegour ä Entifa en passant par Tizgui.
Pres des bätiments de la mine, les schistes sont noirs et durs,
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puis vers la dynamitiere, ils se chargent de feldspaths et de

micas et sont traverses par une quantite de petits filonnets
de quartzporphyre. Apres le village de Tizgui, ils redeviennent
moins metamorphiques et plus compacts. Iis sont plus clairs
et contiennent des veines noires. Dans la region d'Entifa, ils
sont semblables ä ceux que nous avons vus en quittant Azegour.

Des schistes tachetes se rencontrent, sur la route d'Amismiz,
pres du contact du socle liercynien et du Cretace.

Fig. 2.

Schistes cambriens dans la region de Tizgui.
a) Bande calcaire centrale, b) Filon de quartzporphyre. c) Granite.

Dans la region d'Azegour, on voit dans les schistes trois
bandes calcaires plongeant fortement vers l'E; ce sont: la
bände W, la bände centrale et la bände E.

Pour atteindre la bände W, on suit la piste qui mene d'Azegour
ä Tizgui et traverse l'Ouedacker pres d'un ravin, au contact
du granite et des schistes. La bände calcaire W est intercalee
dans les schistes au haut du ravin. Sa largeur est d'environ
150 m, sa direction N-S et son plongement de 60° ä 80° vers l'E.
Elle est constitute par des calcaires decomposes dans lesquels

il y a une bände de grenatites ä gros grains d'une puissance
de 20 m. La bände W est coupee par le granite, au S dans le

ravin dont nous venons de parier, et au N pres de la piste qui
relie Tizgui ä Toulkine. Elle reapparait plus au N en s'elar-

gissant. Nous l'avons suivie jusqu'au village d'Adrouss oü

quelques travaux infructueux ont ete entrepris dans un chapeau
de fer.
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La bände centrale est la plus importante. C'est dans celle-ci

qu'ont ete faits tous les travaux de mine. Elle apparait sous les

eboulis cretaees une cinquantaine de m ä l'E des bätiments
de la mine, se dirige dans la direction N-N-W, s'incurve vers
le N ä l'endroit oü eile est coupee par l'Ouedacker, puis reprend
sa direction primitive. Elle se continue jusque dans la plaine
d'Amismiz oü eile disparalt sous les alluvions modernes. Sa

puissance, tres reduite ä Azegour, atteint 200 m au chantier 7

(PI. Ill) puis diminue un peu. Elle est d'environ 150 m ä Entifa.
Pres d'Azegour, la bände centrale est marquee par deux petits

chapeaux de fer, produits de decomposition de calcaires ferru-
gineux. Au chantier 1, encore tres etroite, eile est entierement
constituee par des grenatites tres alterees. Elle s'elargit ensuite

et, sur la crete qui separe le ravin de la Dynamitiere de celui
de la Laverie, nous y avons note de l'E ä l'W la coupe suivante:

1. Calcaires ä grenats 8 m.
2. Calcaires durs avec traces ferrugineuses 10 m.
3. Calcaires ä grerats 6 m.
4. Calcaires cristallins ä patine brunätre 20 m.
5. Cipolins 10 m.
6. Quartzporphyres 3 m.
7. Grenatites 10 m.
8. Eboulis calcaires 9 m.
9. Calcaires durs cristallins formant crete 31 m.

10. Cipolins 10 m.
11. Calcaires cristallins 13 m.
12. Grenatites decomposers 8 m.
13. Calcaires cristallins en partie sous les

eboulis 23 m.

Plus au N, on distingue difficilement deux zones plus grena-
tiferes dont le toit est en cipolins francs. A partir d'Entifa,
les grenatites disparaissent peu ä peu et font place ä des

calcaires, car nous nous eloignons de plus en plus du massif

granitique d'Azegour, cause du metamorphisme.
La bände calcaire E apparait sous le cretaee ä environ 150 m

de la bände centrale. On la suit sur 200 m, puis eile est recou-
verte par des eboulis et disparait par etirement. Son epaisseur
varie de 20 ä 40 m. Elle est constituee par des calcaires durs
ä patine brunätre, au mur desquels on trouye un mince banc

de grenatites ecrasees.
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Granite.

Le promontoire, sur lequel est bäti Azegour, est en granite.
Le contact entre celui-ci et les schistes passe ä FE des bätiments
de la mine, descend vers l'Ouedacker et suit la gorge jusqu'au
petit ravin ou nous avons vu la bände W. Le granite passe lä

sous les schistes et reapparait en face du village de Tizgui.
A l'W, tout le plateau de Toulkine est en granite. Au S. ce

dernier disparalt sous les formations cretacees cl'El Medinet.

Fig. 3.

Gorge taillee dans le granite par l'Ouedacker
pres d'Azegour.
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C'est ce granite qui a metamorphise toute la serie cambrienne
et apporte la mineralisation. D'aspect rose, il est essentiellement
i'onstitue de quartz et d'orthose.

L'äge de la mise en place du massif granitique n'est pas
exactement determine. On sait en tout cas qu'il est postcam-
brien, puisque le granite coupe cette formation, mais on ne

peut rien dire de plus, aucun terrain plus jeune que le Cambrien
ne se trouvant dans le socle hercynien.

PORPHYRITES.

Ces roches forment dans le Cambrien de nombreux filons
verdatres Orientes N-E-S-W. On en voit quelques-uns en
surface, mais les travaux souterrains ont montre qu'ils etaient
tres nombreux.

Iis sont verticaux et traversent diagonalement les bandes
i-alcaires. Leur epaisseur n'est jamais considerable et atteint
rarement un metre.

L'äge des prophyrites n'est pas exactement defini. On sait

que ces roches sont en tout cas plus ägees que les quartzpor-
phyres dont nous allons parier, puisqu'en certains endroits,
elles sont coupees par ces derniers. D'autre part, le granite n'en
eontient aucune.

Quartzporphyres.

Les filons de quartzporphyres sont surtout developpes sur
la bordure W du complexe cambrien. Contrairement aux
porphyrites, ils se prolongent dans le granite ou on en trouve
un tres bei exemple pres des bätiments de la mine.

En allant vers Tizgui, on voit deux beaux filons, rose-clair,
eneaisses dans les schistes sur la rive gauche de l'Ouedacker.

A FE du chantier 2, il existe tout pres de la route d'Amismiz
un gros gisement de quartzporphyre qui a plutöt 1'aspect d'un
gros dyke que d'un filon.

Ces filons sont verticaux et diriges N-E-S-W. Leur epaisseur
varie de un ä quelques metres.
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Cretace.

Le cretace recouvre, depuis Azegour dans la direction du S,

tout le complexe Cambrien et le granite. II forme un vaste
plateau dont les couches s'inclinent legerement vers le S.

Moret donne une coupe de ce cretace dont voici le resume:

1. Ores sombres tres grossiers avec lits marneux verdätres
et calcaires (Valanginien et Hauterivien).

2. Complexe de gres jaunes (Barrsmien et Aptien).
3. Complexe greso-marneux jaune.
4. Gres fins peu marneux avec un banc plus calcaire au

sommet (Albien).
5. Gres, marnes vertes et rouges (Cenomanien).
6. Barre calcaire ä fossiles silicifies (Turonien et Cenomanien).
7. Gres jaunes sableux, gres grossiers, marnes rouges et vertes

ä gypse (Senonien).
8. Calcaires et couches phosphatees (Eocene).

L'examen de la colline, fait ä distance, montre que la base

est constitute par un complexe lagunaire de gres rouges (cretace
inferieur). Au-dessus, viennent des alternances de gres et de

Fig. 4.

Calcaires cretaces (Cenomanien-Turonien)
pres de la source de l'oued Anougal.
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calcaires representant les terrains du Barremien au Cenomanien.

Enfm, une large bände calcaire (Turonien) forme le sommet
de la eolline.

Esquisse tectonique.

Le plissement hercynien s'est fait en direction E-W. C'est

pour cela que tout le complexe d'Azegour a une direction
orthogonale au plissement alpin.

Tout le cambrien d'Azegour forme un vaste anticlinal qui se

continue ä l'E par le synclinal du Djebel Tiradine. 11 y a eu

probablement plusieurs plissements secondaires, mais l'etat
d'ecrasement et de metamorphisme de la region ne permet pas
de les retrouver. On ne peut determiner si les bancs calcaires

constituent une serie normale ou s'il s'agit d'une suite d'anti-
clinaux et de synclinaux ecrases et lamines ou peut-etre encore
de chevauchements.

Le plissement alpin ne s'est pas fait sentir ä Azegour sur
le socle hercynien. Par suite du chevauchement de l'Erdouz
le Cretace a glisse sur le Cambrien et a donne une flexure
dirigee EW dont la tete a ete erodee. Un des deux flancs

plongeant fortement vers le N forme le Cretace d'Amismiz,
tandis que l'autre, legerement incline vers le S, est represente

par les deux collines qui dominent Azegour et se prolongent

par le plateau d'El Medinet.

Chapitre II

Etude pEtrographique

Le granite.

C'est une roche rose, ä grain moyen, riche en quartz et

pauvre en mica. Elle est uniforme sur tout l'aflleurement et ne

renferme pas de molybdenite, sauf dans un petit filonnet
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situe pres du contact du granite avec les calcaires metamor-
phiques de la bände W. Ce granite est ä tendance aplitique.
(Nos 42 et 82) L

Elements conslitutifs.

La magnetite, en petits grains parfois octaedriques, est peu
frequente.

La biotite est extremement rare. On n'en rencontre qu'une
ou deux lamelles par coupe. Elle est brune, polychroique avec

ng brun tres fonce et np brun pale.
Les plagioclases sont moins abondants que l'orthose. lis sont

macles selon l'albite en lamelles fines. La variete correspond
ä un oligoclase ä 18 % d'anorthite.

L'orthose est l'element principal apres le quartz. II moule
ordinairement les plagioclases qui sont plus petits. II ren-
ferme quelques filonnets d'albite fort minces.

Le quartz est le dernier element consolide. II est abondant,
pro parte allotriomorphe, pro parte idiomorphe. Les extinctions
nettes de cet element montrent que le granite n'a pas subi
de grands efforts tectoniques.

Sur une coupe, on remarque un element d'amphibole non
determinable.

Les phenomenes d'alteration se sont legerement fait sentir
sur les feldspaths. Ceux-ci sont un peu kaolinises et par endroits
saupoudres d'une fine poussiere ferrugineuse.

Analyse chimique.

Nous avons analyse quelques-unes des roches les plus carac-
teristiques de la serie que nous allons decrire. Ces analyses
ont ete faites par la methode Duparc, bien connue.

Par cette methode d'analyse nous avons obtenu les resultats
suivants pour le granite (N° 42):

1 Ces numeros correspondent aux echantillons de la collection
rapportee d'Azegour.
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Si02 73,65
A1203 13,32
Fe203 3,10
FeO 0,22
CaO 1,04
MgO 0,06
K20 5,23
Na20 3,24
PaF 0,27

Total 100.13

Les quartzporphyres.

Les quartzporphyres sont d'aspect uniforme. La päte, homo-

gene et compacte, est de couleur rose ä rouge saumon. La
premiere consolidation, visible ä 1'ceil nu, est en majorite
constituee de quartz, bien que les feldspaths ne fassent jamais
defaut. Ces derniers sont de couleur rosee. (Nos 19, 41, 60, 38

et 75.)
Premiere consolidation.

Les cristaux de la premiere consolidation sont petits et
abondants.

Les plagioclases sont rares et ordinairement completement
kaolinises. II y a pourtant quelques individus determinables
macles Selon l'albite et la pericline. La variete est de l'oligoclase
ä 25 % d'anorthite. Sur certaines coupes, les plagioclases et
le quartz forment des agregats.

L'orthose, completement decompose, donne dans la coupe
des taches plus sombres. II est rempli de substance kaolinique
grise et opaque. Sur quelques specimens, on trouve la made
de Carlsbad. Les contours sont souvent fortement corrodes.

Le quartz est de beaucoup l'element predominant de la

premiere consolidation. II se trouve en cristaux bipyramides,
quelquefois legerement corrodes, soit disperses dans la päte,
soit reunis regionalement.

La dimension moyenne des elements de la premiere
consolidation est de 0,6 ä 0,8 mm. II existe cependant quelques
cristaux plus grands, qui mesurent jusqu'ä 1,5 mm.

Sur une coupe, on remarque quelques plages opaques de

sulfures.
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Seconde consolidation.

La seconde consolidation, qui constitue la pate, est plus
abondante que la premiere. Elle est holocristalline et micro-

granulitique, constitute par une association de petites lamelles
de micas blancs, de grains de quartz et de grains d'orthose,
sans matiere vitreuse. La pate est impregnee par endroits de

produits ferrugineux qui sont de l'oligiste.
Sur certaines coupes, le grain et la composition de la pate

sont regionalement variables; en quelques endroits, il y a

accumulation de micas blancs et le grain est assez grossier;
dans d'autres, il est plus petit. Sa dimension moyenne varie de

0,02 ä 0,03 mm.
II est ä noter que, dans un ou deux cas, on observe dans la

pate une plus grosse lamelle de mica qui pourrait passer pour
un phenocristal.

Analyse chimique:
N° 19 N° 41 N° 60

SiOs 75,88 76,10 76,07
AI.O, 12,41 12,22 11,78
Fe20G 1,51 1,44 1,67
CaO 0,50 0,16 0,34
MgO 0,15 0,09 0,08
k20 6,02 7,09 8,23
Na20 2,40 2,81 3,47
PaF 0,59 0,62 0,34

Total. 99,41 100,53 100,98

Les porphyrites.

Ce sont des roches brun-rougeätre, brun-grisätre, rarement
grises, ä päte tres compacte et a premiere consolidation plus
ou moins abondante, formee de feldspaths roses et d'un element

noir, verdätre. Tous les echantillons que nous avons recoltes
sont tres decomposes, meme en profondeur (Nos 79, 87, 89, 91,
50, 84, 92 et 93).
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Premiere consolidation.

La magnetite est en amas on en grains libres octaedriques
dans la pate.

L'element noir est de la hornblende. II est entierement

decompose. Les sections de ce mineral sont allongees suivant
(100), mais souvent les contours disparaissent et la hornblende
forme seulement une tache informe au milieu de la päte.

La hornblende presente trois modes de decomposition et de

remplissage:

1° Dans le cas le plus frequent, les sections sont complete-
ment remplies de, chlorite. Celle-ci est polychroique avec

ng vert pale et np vert tres pale presque incolore. La
birefrengence ng — np est faible et la dispersion sensible.

2° Le cristal allonge est divise en deux parties, 1'une formee

par de la chlorite, l'autre par des grains de calcite.
3° Dans le cas le plus rare, la calcite en grains transparents

rcmplit tout l'interieur du mineral.

Les plagioclases sont completement decomposes et remplis
de kaolin et de petites lamelies de damourite. Sur quelques

exemplaires, la macle de l'albite et de la pericline sont. encore

visibles. La variete est probablement de l'andesine ä 50 %
d'anorthite.

Seconde consolidation.

La päte est de nature microlithique. Elle est tres alteree

et formee par des microlithes feldspathiques enchevetres qui
sont associes ä des lamelies de chlorite verte et ä de petit s

grains opaques de magnetite. Les microlithes indeterminables
sont vraisemblablement de l'andesine. Leur dimension varie
de 0,10 ä 0,13 mm.

Dans certaines coupes, la päte est un peu differente; eile

est constitute par une masse kaolinitique grisätre dans laquelle
on observe quelques microlithes informes de plagioclases et

des produits ferrugineux en grains. II existe dans cette päte
de la calcite en grains ou en plages.
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Analyse chimique :

58,83
16,01

0,83
3,27
2,51
2,80
4,05
4,01
6,36
0,64
0,40
1,63

Total 101,34

Les schistes metamorphiques.

Selon l'endroit d'oü elles proviennent, ees roches sont assez

variees. Elles sont grises, rudes au toucher, plus ou moins
finement grenues. Sur quelques-unes d'entre elles, on distingue
ä l'oeil nu de nombreuses petites lamelles de mica noir.

Quelques varietes tres schisteuses sont rubefiees et alterees,
d'autres sont tachetees.

Dans le voisinage des quartzporphyres, ces schistes sont

frequemment injectes; les bandes schisteuses grises alternent
alors avec des zones de quartzprophyre.

On distingue les varietes suivantes:

Les schistes granulitises.

Ces roches presentent ä l'oeil nu une structure parallels
avec des bandes mic-acees et d'autres formees de granulite rosi-.

S.l.M. x, on voit que le fond de la roche est constitue prinri-
palement par de l'orthose tres rarement made selon Carlsbad.
L'orthose est accompagne d'un peu de microcline et d'oligoclase
acide ä 20 % d'An. A ces elements s'associent de la biotito
brune en lamelles tres fraiches avec polychroisme intense

1 S. 1. M. sous le microscope.

Si02
A1203
Ti02
Fe203
FeO
CaO
MgO
K20
Na20
MnO
C02
PaF
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(ng brun-rouge fonce, np brun tres pale), puis du mica
blanc abondant egalement, mais en lamelies corrodees. L'orientation

des lamelles de biotite dessine la structure parallele de

la roche.
Sur certaines coupes, il y a des trainees de chlorite presque

incolore qui empätent les lamelles de muscovite (Nos 61, 62 et 5).

Les schistes quartzito-micaces.

Les schistes quartzito-micaces sont de couleur gris-verdätre,
ä grain tres fin et cassure esquilleuse.

S.I.M., la roche est formee de petits grains de quartz, d'orthose,
d'elements ferrugineux et de lamelles de biotite brune. Le tout
forme une masse d'un grain uniforme, les elements etant regu-
lierement meles (Nos 1, 2 et 49).

Voici les resultats de 1'analyse chimique du N° 2:

Si02 62,80
Ti02 0,90
A1203 14,65
Fe208 3,53
FeO 4,47
CaO 1,95
MgO 3,00
K20 3,65
Na20 4,63
PaF 0,40

Total 99,98

Les schistes a andalousite.

Cette roche qui est bien differente des precedentes a cepen-
dans le meme aspect ä l'oeil nu. Elle est grisätre et litee en

petits bancs.

S.I.M., aux faibles grossissements, elle paralt formee par
une masse ä grains tres fins et micaces dans laquelle on observe

des taches blanchätres allongees et orientees. Cette masse est

tres homogene et composee par de la biotite et du quartz
en proportions variables. La dimension des grains est de 0,02

a 0,03 mm.
Les taches transparentes, sauf Celles qui sont ä la peripherie,

Ahc.iuves, Vol. 15» — M«i rs-Avril 1933.
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sont remplies par les memes elements que la masse. Les

propriety de ce mineral blanc correspondent ä Celles de l'anda-
lousite (Nos 46, 59 et 63).

L'analyse chimique du N° 46 a donne les resultats suivants:

Si02 59,29
TiOa 3,76
A1203 17,71
Fe203 3,48
FeO 3,58
GaO 3,30
MgO 1,78
K20 3,44
Na20 1,35
PaF 1,36

Total 100,05
S

Les schistes tachetes.

A l'ceil nu, ces schistes sont couverts de taches brunätres

qui sont de l'andalousite.
S.I.M., cette roche a les memes caracteristiques que la prece-

dente sauf que les cristaux d'andalousite sont remplis d'un
produit ferrugineux opaque (N° 16).

En voici l'analyse (N° 16):

Si02
TiOa
ai,o3
Fe203
FeO
CaO
MgO
K20
Na,0
PaF

Total 99,30

55,92
0,80

22,63
2,85
4,50
0,78
1,76
4,82
3,00
3,24

Les calcaires metamorphiques.

Les calcaires metamorphiques encaissent les corneennes ä

grenats.
Les uns sont largement cristallises ou tout ä fait marmorises.
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Leur constitution chimique n'a pas ete changee par le meta-
morphisme et ils ne contiennent pas de mineraux de contact.

Les autres ont ete profondement modifies et ont donne
naissance ä des roches qui n'ont plus aucune analogie avec les

calcaires.
Nous avons classe les differents types de calcaires de la

fa§on suivante:

Les calcaires francs.

Ces roches sont de couleur blanche, tres friables quand elles

sont cristallisees, tres dures quand elles sont marmorisees.
Plusieurs gardent une schistosite marquee.

S.I.M., elles sont formees presque exclusivement de cristaux
de calcite Orientes dans toutes les directions. Sur les specimens,

plus particulierement schisteux, les cristaux de calcite sont

allonges suivant une seule direction.
Ordinairement aucun mineral n'accompagne la calcite. Pour-

tant quelques coupes presentent de petits amas de quartz
polyedriques noyes dans la masse. Dans la variete schisteuse,

il y a des trainees opaques de produits ferrugineux (Nos 7, 11,

47, 52, 54 et 56).
La constitution chimique de ces calcaires (N° 7) est la

suivante:

Si02 4,00

Fe203 + A1A 1,10

CaO 52,70

MgO traces

C02 42,00

PaF 1 —

Total 99,80

Les calcaires ä wollastonite.

Cette roche parait entierement formee par de la wollastonite

en fibres et en bätonnets de couleur blanche. La longueur des

bätonnets peut atteindre 2 cm.
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Les caracteristiques physiques de ee mineral sont les

suivantes:

Durete 5;
Densite 2,8;
Fusibilite 3; fond en un verre blanc qui recristallise;
Poussiere incolore;
Chauffe dans un tube, degage de l'eau;
Attaque par l'acide chlorhvdrique, forme une gelee.

les cristaux sont allonges et incolores. L'extinction
est parallele ä l'allongement. Dans la roche, la wollastonite
est associee ä quelques rares cristaux de grenats incolores.

Les calcaires siliceux.

On rencontre ces roches de couleur blanchätre sur la rive
gauche de l'Ouedacker pres du chantier 12. Elles sont extreme-
ment dures et ont une cassure esquilleuse. A l'oeil nu, on y voit
de gros cristaux de quartz.

S.I.M., ces roches sont formees d'une association de petits
grains de quartz, de lamelles de biotite brune polychroique,
d'octaedres de magnetite et d'un peu d'oligiste. Regionalement,
la proportion des mineraux peut varier et en certains endroits,
il y a accumulation de l'un d'eux.

La roche contient encore de grandes plages de calcite, de

l'epidote et quelques rares grains de grenats.
La schistosite de la roche est marquee par des trainees qui

sont principalement formees de grains de quartz plus gros
(No 23).

La constitution chimique du N° 23 est la suivante:

Si02 67,25
Ala03 15,50
Fea03 2,40
CaO 4,45
MgO 0,80
K20 7,05
NaaO 1,70
PaF 0,65

Total 99,80
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Les corneennes micacees.

Dans les calcaires siliceux, on trouve de petits bancs formes

par une röche gris-verdätre extremement compacte.
S.I.M., cette roche est presque entierement constituee par

des lamelies groupees parallelement d'un mica ä peine colore

et tres faiblement polychroique assoeiees ä de nombreux grains
de magnetite. Par endroit, il y a un peu de quartz (N° 24).

A 1'analyse, cette roche a donne les resultats suivants:

SiOa 49,16
A1203 13,45
Fe203 12,35
FeO 2,80
CaO 1140
MgO 4,70
K20 1,06
Na20 2,96
PaF 0,70

98,58

Les corneennes a grenats.

Ces roches se rencontrent dans les trois bandes calcaires dont
nous avons parle plus haut. Elles forment des lentilles allongees
et ecrasees, intercalees dans les calcaires metamorphiques. En
certains endroits, il n'y a pas de limite nette entre ces deux
roches; les corneennes perdent peu ä peu leurs grenats, s'enri-
chissent en calcite et passent graduellement 9 des calcaires.

Les corneennes ä grenats sont macroscopiquement tres
differentes.

Les unes sont de couleur rosee ou cafe au lait; leur structure
est compacte avec une legere disposition schisteuse, soulignee

par les lamelles de molybdenite qu'elles renferment.
D'autres sont de couleur plus foncee que les precedentes,

leur grain est grossier et leur structure cristalline.
D'autres encore sont fmement grenues et de couleur vert-

grisätre; elles contiennent de petites lamelles de molybdenite.
Certains types sont tres differents. lis sont formes par un

melange de duparcite bacillaire verdätre et de grenats de
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couleur rose. La roche a un aspect cristallin de couleur noir-
verdätre.

Enfin, certains echantillons paraissent formes d'un melange
en parties egales de grenat rose et petits prismes d'idocrase.

Mineraux constitutifs.

Le grenat est de couleur jaune-rougeätre par transparence.
II est souvent craquele et les fissures sont remplies de matieres
ferrugineuses opaques.

Une variete extraite de la roche a donne les caracteristiques
suivantes:

Couleur brun-rougeätre pale;
Dodecaödre rhomboidal ä faces strides;
Densite 3,6 (par les liqueurs lourdes);
Durete 7,5;
Fusibilite 3, fond en un email brun.

S.I.M., le grenat est legerement colore en rose. II est craquele
et isotrope.

L'idocrase est en cristaux presentant ordinairement la face

(110) et des traces peu nettes de clivage (001). Par transparence
il est blanc, parfois zone, mais les zones n'apparaissent que

par une variation de la birefringence.
Le caracteristiques physiques de ce mineral sont les suivantes:

Densite 3,4;
Durete 6,5;
Fusibilite 3, fond en un email brun.

S.I.M., le mineral est zone. II ne presente pas de polychroi'sme.
Son allongement est negatif, son indice de refraction 1,72 et sa

birefringence maxima 0,003.

La duparcite se presente macroscopiquement sous forme de

prismes allonges ou de baguettes qui mesurent jusqu'ä 5 cm
de longueur. Ces baguettes sont groupees en faisceaux centro-
radies, ou dispersees dans les corneennes.
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Ce mineral peut etre considere comme une variete d'idocrase.
Purifie et isole, il a donne les constantes suivantes:

Densite 3,42;
Durete 7,5;
Fusibilite 3, fond en un email brun-noirätre.

L'allongement de la duparcite est prismatique et certains
cristaux paraissent termines. Les clivages sont beaucoup plus
distincts que ceux de l'idocrase.

En lumiere naturelle, la duparcite est incolore. Elle est

bordee par une aureole plus ou moins large de couleur brunätre
due ä 1'alteration du mineral. L'indice de refraction moyen est

de 1,70 et la birefringence maxima de 0,008.

Le diopside se trouve dans toutes les corneennes ä grenats.
11 est generalement petit et disperse au milieu du grenat; il
moule rarement un cristal d'idocrase. Les cristaux sont informes
et legereinent allonges. Le clivage (110) est toujours visible.

L'extinction ng se fait ä environ 40° de la trace du clivage.

La chlorite est rare et ne se rencontre que dans certaines

coupes. Elle est vert-brunätre et presque isotrope. Son poly-
chro'isme est tres faible.

La calcite est abondante; eile se trouve soit en plages entre
les grenats, soit dans certains cristaux d'idocrase decompose.

Le quartz est rare. On le trouve en grains isoles ou en plages
formees d'elements polygonaux.

La disposition de la molybdenite dans les corneennes ä

grenats sera etudiee au chapitre suivant.

Differents types de corneennes ä grenats.

S.I.M., on peut distinguer plusieurs types de corneennes ä

grenats qui en partie correspondent ä ceux que montre l'examen
macroscopique. Voici les principaux:
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Les grenatites franches.

ces roches sont essentiellement formees de grenats
de couleur jaune-brunätre en lumiere naturelle et parfaitement
isotrope. Les grenats sont craqueles et les fissures remplies de

produits ferrugineux opaques.
Dans certaines coupes, les grenats ont ete completement

ecrases et transformes en une masse grisätre constitute par
une quantite de chlorite vert pale.

On trouve rarement un petit grain d'idocrase et de diop-
side empäte dans le grenat (Nos 3, 65, 68 et 72).

L'analyse du N° 3 a donne les resultats suivants:

Si02 35,60
Ti02 0,90
A1203 14,00
Fe203 10,90
FeO —
GaO 30,90
MgO 2,95
K20 1,18
Na20 0,47
PaF 2,45

Total 99,35

Les grenatites quartzeuses.

Nous n'avons trouve qu'un ecbantillon de ces rocbes. Elles
sont formees par du grenat jaunätre presentant des zones

concentriques, mais de meme coloration, separees par des

produits grisätres.
Dans ce grenat qui constitue la masse principale, il y a

du quartz tantöt ä l'etat de grains isoles, tantöt en plages
formees par la reunion de plusieurs individus polyedriques.

On trouve encore quelques rares plages de calcite et une ou
deux lamelles de biotit.e (N° 81).

Les grenatites ä diopside.

Ces roches sont formees par des bandes grenatiferes alternant
avec des zones constitutes par du diopside.
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Le grenat est craquele et tres decompose; il est de couleur

legerement rosee. Le diopside est en prismes inlormes allonges
et alignes en trainees paralleles.

On distingue <ja et lä un cristal d'idocrase (Nos 31, 25).

Les idocrasites.

Ces roches sont en grande partie ou en totalite formees

d'idocrase et de duparcite. L'idocrase en cristaux est legerement

rose; la duparcite est entouree de sa zone d'alteration plus
ou moins opaque.

Le grenat est rare et peut meme manquer totalement. On

trouve quelquefois entre deux cristaux d'idocrase une bände

etroite de couleur verte qui parait isotrope, mais qui est

en realite de la chlorite. Dans certaines coupes, on trouve,
cales entre la duparcite et l'idocrase, quelques cristaux de

diopside plus colore que d'habitude; leur teinte est jaunätre.
Enfin, on trouve quelques rares plages de calcite qui moule
les cristaux d'idocrase (Nos 32, 83 et 76).

Les idocrasites ä calcite.

Ces roches sont une variete des precedentes, mais contiennent
une quantite anormale de calcite. La duparcite affecte une
disposition centroradiee et ses cristaux sont empätes dans la
calcite. Regionalement, il y a quelques grains de diopside qui.

enveloppent aussi la duparcite (N° 73).

Les grenato-idocrasites.

Les grenato-idocrasites renferment en quantite variable du

grenat, de l'idocrase et de la duparcite. On y trouve frequemment
du diopside en petits grains et un peu de calcite.

Les combinaisons entre les diiterents mineraux peuvent etre
tres variees et il semble que ce type de roche est dominant ä

Azegour (Nos 71, 57).
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Chapitre III

ETUDE DE LA MINERALISATION

Dans une note sur la classification des gltes, Duparc et

Amstutz citent Azegour comme le prototype des gites de

telecontact. Dans ceux-ci, la mineralisation, due aux gaz ou

aux vapeurs emanes de la roche eruptive pendant ou apres
sa consolidation, s'est deposee ä une certaine distance dans
les terrains qui la recouvrent.

A Azegour, la mineralisation s'est faite en deux temps. Tout
d'abord, les fumerolles provenant du massif granitique ont
penetre dans le complexe cambrien et ont forme une magnifique
aureole metamorphique decrite au chapitre I.

Le granite a envoye ensuite des vapeurs, contenant les mine-

ralisateurs, qui se sont deposees plus particulierement dans les

corneennes a grenats. En effet, lorsque des roches a grenats
se forment ä partir de sediments sous l'influence de gaz, il y a

diminution de volume et il est tout naturel que la mineralisation
se soit fixee dans la roche la plus vacuolaire. A l'appui de cette
these, nous avons remarque dans les coupes minces que le

minerai remplit toujours les interstices de la gangue qui elle-

meme est idiomorphe.
La mineralisation s'est en quelque sorte produite par

distillation fractionnee. Les gaz mineralisateurs ont traverse la

partie du complexe cambrien directement en contact avec le

granite et se sont deposes ä une certaine distance dans une

region moins chaude. Les mineraux se sont alors fixes par ordre
de densite, les plus lourds se trouvant dessous. La partie infe-
rieure du gisement est impregnee de molybdenite; au-dessus

il y a de la chalcopyrite, tandis que la partie superieure est
constitute par de la blende.
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Accessoirement, on trouve comme minerals de l'hematite,
de la pyrite, de la pyrrhotine, de la galene et du mispickel.

Nous allons examiner les differents minerals en commentjant

par ceux qui forment la partie inferieure du gisement.

La molybdenite.

La molybdenite est le minerai principal des corneennes ä

grenats d'Azegour.
On l'exploite actuellement dans la bände centrale entre le

chantier 1 et le chantier 9. Dans la meme bände, on en connait
encore d'autres affleurements plus au N. Certains de ceux-ci
ont du reste deja ete exploites par les compagnies precedentes.
L'ancien chantier 12 se trouve ä l'endroit ou l'Ouedacker coupe
la bände centrale. Le chantier 22 est sur la rive gauche de

l'Ouedacker. A Entifa, la compagnie qui portait ce nom a

reconnu les derniers affleurements de molybdenite dans la
direction N.

Au S d'Azegour, aucune reconnaissance n'a encore ete faite
sous le cretace. Vers le marabout si Mohamed ou m'Barek,
il y a encore quelques vestiges de travaux arabes, mais ceux-ci
avaient ete entrepris en vue de 1'exploitation du cuivre.

La bände W est sterile dans la region d'Azegour parce que

trop pres du massif granitique. Plus au N, ä Adrouss, un
affleurement montre un peu de molybdenite associee a de la
galene.

Enfin, citons pour memoire les corneennes ä grenats de la
bände E, mineralisees, qui n'ont pas d'importance au point
de vue industriel.

La disposition de la molybdenite dans la gangue differe
suivant le type de corneennes ä gretiats.

Dans les grenatites franches, elle affecte la forme de lamelles
de 1 k 3 cm qui peuvent quelquefois etre notablement plus
grandes. Souvent, elles forment des rosettes ä structure plus
ou moins analogue ä celle des Eisenrosen. Elles sont disseminees

dans la masse ou soulignent la schistosite de la roche par des

trainees paralleles.
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Dans les grenato-idocrasites et les idocrasites, dont la
structure de la roche est plus fine, les lamelles de molybdenite
sont plus petites; elles mesurent de 0,5 ä 1 mm et sont alors

dispersees regulierement dans la roche. Elles sont disposees

entre les mineraux, ce qui donne l'impression, comme nous
l'avons dit plus haut, que la mineralisation s'est faite apres la
transformation des calcaires en corneennes ä grenats.

La molybdenite est rarement oxydee en surface en molybdite
de couleur jaune. Cette transformation est visible seulement
dans la region d'Entifa.

La chalcopyrite.

La chalcopyrite se trouve en affleurement au chantier 4.

Pres du marabout si Mohamed ou m'Barek, des scories cui-
vreuses indiquent que les Arabes exploitaient dejä ce minerai.

On voit nettement le passage de la molybdenite ä la chalcopyrite

dans le puits du chantier 4. Au fond de ce puits, on a

une mineralisation pure en molybdenite; plus on s'approche
de la surface, plus la molybdenite diminue et la chalcopyrite
qui n'etait qu'un mineral accessoire au fond du puits, devient
1'element principal de la roche.

La chalcopyrite est en plages jaunes, legerement irisees.

La gangue est toujours formee par des idocrasites; nous n'avons
jamais trouve de minerai de cuivre dans des grenatites franches.

La blende.

Ce minerai a aussi ete exploite au chantier 4. II impregne
les calcaires metamorphiques situes au-dessus des idocrasites
ä chalcopyrite.

La blende est disposee en zones paralleles. Elle a un eclat
gris metallique assez semblable ä celui de la galene.

Par endroit, on trouve un grain de pyrite ou une mouche
de galene.
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Chapitre IV

Flottation de la molybdenite.

Nous avons entrepris une serie d'essais de flottation sur du
minerai qui nous avait ete envoye et que nous avions nous-
memes rapporte d'Azegour. Ces essais ont ete faits dans les

installations speciales du laboratoire de Mineralogie. Nous

remercions M. le Dr Pittard, assistant, des conseils qu'il abien
voulu nous donner.

Description des appareils.

Le concassage du minerai se fait dans un concasseur ä ma-
choires reduisant les morceaux ä la grosseur d'une noisette.

Le minerai passe ensuite dans un broyeur. Celui-ci estconstitue

par un disque mobile et un autre fixe entre lesquels le minerai
est pulverise. Une vis helicoidale permet de regier l'ecartement
des disques et, par lä meme, la finesse du broyage.

L'appareil de tamisage est constitue par des tamis de diffe-
rentes mailles, superposes et fixes dans une cage en bois. Tout
l'appareil a un mouvement de va-et-vient.

Nous avons employe comme cellule de flottation un appareil
ä marche discontinue pouvant flotter 300 gr de minerai. II est

compose d'une chambre d'agitation cylindrique dans laquelle
tourne un agitateur et d'une cuve tranquille ou se fait la
separation entre la gangue et le minerai. Le minerai flotte est

entraine dans un cristallisoir par un leger courant d'eau. La
cuve est reliee ä la chambre par une ouverture pratiquee dans
la partie inferieure de cette derniere.

Pour employer l'appareil, on le remplit d'eau, fait tourner
l'agitateur, puis charge le tout-venant et les agents de flottation
dans la chambre d'agitation. Le minerai est emulsionne par les

palettes et passe dans la cuve tranquille. Lä, le minerai enrobe

par les agents de flottation gagne la surface, tandis que la gangue
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tombe au fond et est remise en mouvement par le courant
produit par l'agitateur.

Le minerai recueilli dans le cristallisoir est filtre, seche et

pese. On reconnait son degre de purete, soit ä la loupe bino-
culaire, soit par des essais chimiques.

Broyage du minerai.

La molybdenite est un corps assez difficile ä broyer car eile

a tendance ä se laminer. Ces lamelles emprisonnent un peu de

gangue et forment des sortes de boules qui refusent de passer
ä travers les mailies du tamis. Lette propriete permet dejä
une concentration mecanique du minerai; en effet, la molybdenite

est retenue par les tamis ä grosses mailies, tandis que
la gangue plus fine y passe facilement.

Nous avons fait un essai en broyant moderement le minerai
et en le passant sur le groupe de tamis Nos 80, 140 et 200.

A la flottation, la classe N° 80 contenait 3% de molybdenite,
la classe N° 140 2,4 % et la classe N° 200 2,1 %. II y a done

eu concentration mecanique due au fait que la gangue se broie
tres facilement et se reduit en poudre tandis que la molybdenite
se lamine et forme des boules.

Essais de flottation.

Nous avons fait deux series d'essais de flottation, la
premiere en faisant varier la dimension du grain du minerai, l'autre
en changeant les agents de flottation.

Les essais Nos 1, 2 et 3 ont ete faits avec le meme reactif,
mais avec du minerai passe ä differents tamis. Pour les essais

4, 5 et 6, nous avons employe du minerai de meme classe, mais

plusieurs agents de flottation.

Essai N° 1.

Minerai classe N° 80 (minerai passe au tamis 80 et refuse

au tamis 140).

Prise 300 gr.;
Reactif: cresol 0,2 gr.;
Duree de la flottation: 20 min.
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Le minerai se separe de la gangue en masse, des le debut de

l'operation. II est d'une couleur gris metallique avec quelques

grains jaunes de pyrite. A la loupe binoeulaire, on ne remarque
que quelques traces d'impuretes. Par contre, la gangue contient
encore un peu de molybdenite que le broyage, pas assez pousse,
n'a pas separee du sterile.

Essai N° 2.

Minerai, classe N° 140;
Prise 300 gr.;
Reactif: cresol 0,2 gr.;
Duree de la flottation: 20 min.

La separation se fait des le debut et la partie flottee est assez

pure. II ne faut pas prolonger l'operation car la gangue a
tendance ä gagner la surface et ä se melanger au minerai. A la
loupe b'inoculaire, les concentres sont un peu moins purs que
ceux de la classe N° 80; en revanche la gangue ne contient pas
de molybdenite.

Essai N° 3.

Minerai, classe N° 200;
Prise 300 gr.;
Reactif: cresol 0,2 gr.;
Duree de la flottation: 20 min.

Le minerai flotte tres bien mais entraine avec lui de la

gangue qui, trop legere, est chassee par le courant produit
par l'agitateur. Les concentres contiennent des impuretes, par
contre la gangue est sterile.

Essai N° 4.

Minerai, classe N° 200;
Prise 300 gr.;
Reactif: huile fluide 10 gr.;
Duree de la flottation: 20 min.

Pour avoir une separation convenable, il faut employer une
grande quantite d'huile, ce qui a plusieurs inconvenients:

1° La gangue est souvent touchee par l'huile et est entrainee
ä la surface avec la molybdenite.

2° Les concentres contiennent beaucoup d'huile; ilfautalors
les porter ä haute temperature pour eliminer les matieres grasses.
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Essai N° 5.

Minerai, clasr-e N° 200;
Prise 300 gr.;
Reactif: iiuile de pin 1 gr., acide sulfurique 5 gr.;
Duree de la flottation: 30 min.

Plusieurs essais nous ont montre que la separation n'est

quantitative qu'au bout de 30 min. L'acide sulfurique a pour
but d'empecher la gangue de flotter avec le minerai. L'emploi
de l'huile de pin est assez delicat et la flottation ne reussit

pas toujours.

Essai N° 6.

Minerai, classe N° 200;
Prise 300 gr.;
Reactif: cresol 0,3 gr., acide sulfurique 5 gr.:
Duree de la flottation: 20 min.

L'operation s'est tres bien effectuee. II semble que l'acide
sulfurique aide la separation du minerai de sa gangue en

empechant cette derniere de flotter.
Nous estimons, apres de nombreux essais, que le cresol et

quelques gouttes d'acide sulfurique sont les meilleurs agents

pour les flottations de laboratoire. lis permettent une separation
rapide et sure de la molybdenite de sa gangue.

Chapitre V

CONCLUSIONS

D'une maniere generale la molybdenite se rencontre dans
de nombreux gites, mais sa concentration insuffisante ne

permet son exploitation que dans quelques cas. Les gisements
de molybdenite actuellement en production sont situes au
Canada et en Norvege. Le minerai s'y trouve en impregnation
comme a Azegour.

Le minerai accessoire qui abaisse la valeurmarchande de la
molybdenite est la chalcopyrite. Or, celle-ci n'existe que dans
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les parties superieures du gisement d'Azegour. En profondeur,
la molybdenite ne contient pas d'impuretes.

Les travaux actuels ont surtout ete entrepris en direction.
11 n'y a pas encore de puits assez avance pour reconnaitre
l'epaisseur de la mineralisation. Celle-ci doit dependre de la
disposition du granite en profondeur. En effet, Azegour etant
un glte de telecontact, la zone impregnee doit suivre ä une
certaine distance les contours de la roche eruptive qui en est
la source, c'est-ä-dire du granite.

La chalcopyrite et la blende que l'on voit dans la partie
superieure du gisement n'ont d'interet qu'au point de vue
scientifique. Elles aident a expliquer la genese du gite et
montrent comment les minerais emanes du granite se sont
deposes par distillation fractionnee dans le complexe cambrien.
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Explication de la Planche IV.

N° 42. Granite. Orthose avec fllonnets d'albite. Oligoclase made
selon Ab. Plages de quartz.

N° 41. Quartzporphyre. Pate microgranulitique avec premiere conso¬
lidation quartzeuze.

N° 79. Porphyrite. Plagioclase tres altere. Pate microlithique.
N° 71. Section polie. Disposition de la molybdenite dans sa gangue

(idocrasite).

Les microphotographies des Nos 42, 41 et 79 ont ete prises en
lumiere polarisee, celle du N° 71 en lumiere naturelle.

Grossissement environ 50 fois.

Explication de la Planche V.

Calcaire cristallin. Plages de calcite plus ou moins grandes.
Calcaire ä wollastonite. Roche formee surtout de cristaux

de wollastonite.

Grenatite tranche. Grenats sillonnes de fissures remplies de

produits i'errugineux.
Grenato-idocrasite. Duparcite avec sa zone d'alteration.

Plages de calcite et de grenats. Une lamelle de molybdenite.

Les Nos 11, 85 et 68 ont ete photographies en lumiere naturelle,
le N° 71, en lumiere polarisee.

Grossissement environ 50 fois.

N° 11.

N° 85.

N° 68.

N° 71.
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