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230 SEANCE DU 2 NOVEMBRE 1933

Ernst Friedheim. — Deux systemes d'oxydation reversible

naturels: Lawson et Juglon.

Nous avons determine, par titration electrometrique le

potentiel d'oxydo-reduction du pigment des feuilles de Law-
sonia Inermis (lawson, henne) et du pigment du broux de

noix (juglon). Le juglon ayant la constitution d'un 4-oxynaph-
toquinone (Bernthesen et Semper), a ete prepare par Synthese;
le lawson, qui a une constitution isomere, etant le 2-oxy-
naphtoquinone (Tommasi), a ete extrait des feuilles de henne.
Les deux preparations ont ete purifiees par cristallisations
repetees.

La titration electrometrique (reduction par Pd-H2, Oxydation

par du benzoquinone dans une atmosphere d'azote pur),
a permis de determiner chez les deux isomeres des potentiels
parfaitement stables, reproductibles ä 0,0005 volt pres, ne

dependant que de la concentration relative en forme oxydee
et en forme reduite, suivant la formule:

_ _ RT (OX)E E0 + — log(R^

A pH 7,0, et 20° C, les potentiels normaux E0 (determines

dans des melanges de parties equimoleculaires en forme

oxydee et en forme reduite) par rapport ä l'electrode normale

d'hydrogene, sont les suivants:

Lawson Juglon

E0 — 0,139 + 0,033
pk0 3,8 8,0

En outre nous indiquons sur cette table les pk (les logarithmes
negatifs des constantes de dissociation) des groupes hydroxyles
phenoliques. II s'ensuit que le lawson est plus negatif et plus
acide que le juglon.

Dans la plante vivante, le juglon contenu dans le broux
de noix se trouve essentiellement ä l'etat reduit, le lawson
dans les feuilles de henne ä l'etat oxyde. Considerant ces deux
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substances comme indicateurs intracellulaires et naturels
d'oxydo-reduction, nous pouvons conclure que le potentiel
d'oxydo-reduction des cellules vegetales en question a une
valeur intermediaire entre les deux limites: + 0,033 et — 0,139

{ä pH 7,0, 20° C par rapport ä l'electrode normale d'hydro-
gene), qui sont assez espacees, mais qui ont l'avantage de

correspondre ä l'etat physiologique. En effet, ces limites ont
ete determinees sans traumatisme des cellules, sans introduction
d'indicateurs artificiels plus ou moins toxiques. Elles sont
valables en presence de l'oxygene de Pair. Elles caracterisent
done l'equilibre actuel des reactions d'oxydation et de reduction
intra-cellulaire. Get equilibre est determine non seulement d'une
fagon thermo-dynamique, mais encore d'une fagon cinetique
par les vitesses de diffusion et de reaction.

Ernst Friedheim. — A propos du mecanisme de la catalyse

respiratoire par les systimes efoxydo-reduclion reversibles.

Suivant la theorie de Wendel et de Warburg, la catalyse de la

respiration cellulaire par les systemes d'oxydo-reduction reversibles

se fait par l'intermediaire d'un Systeme ferro-ferri appar-
tenant ä la cellule. Dans le cas des globules rouges, la catalyse
de la respiration par le bleu de methylene passerait par les

etapes suivantes:

1. Bleu de meth. -f n hemoglobin e + n HaO Bleu de meth. reduit
-r n methemoglobine.

2. «Methemoglobine + hydrate de carbone n hemoglobine + pro-
duits d'oxydation d'hydrate de carbone.

3. Bleu de meth. reduit y2 02 Bleu de methylene + HaO.

Nous avons observe que le juglon et le lawson, dans des

concentrations de m/1000 augmentent la respiration de globules

rouges de lapin dans les memes proportions, c'est-ä-dire de

600 % environ. Mais tandis que le juglon forme avec une
grande vitesse de la methemoglobine, le lawson n'en fait pas
du tout. (Determination de la methemoglobine par spectroscopic

et par la mesure de la capacite d'oxygene.) Puisque
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