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larite et ces aretes sont des lignes de ramification autour des-

quels s'echangent les differentes branches du potentiel prolonge.
II en est de meme pour le potentiel interieur.

7. Un corps limite par des plans, des spheres et des cylindres
(ou forme par ces corps) engendre un potentiel qui est prolon-
geable au travers du corps et represente une branche d'une
fonction harmonique multiforme. Cette derniere admet les

aretes du corps comme lignes de ramification et eile n'admet
d'autre singularity dans l'espace reel que des poles aux centres
des spheres et des lignes critiques logarithmiques sur les axes
des cylindres.

8. Les corps envisages peuvent former un ensemble topolo-
gique quelconque. Soient alors Rj, R2, les regions d'un seul

tenant et sans surface frontiere commune en lesquelles se re-
partit la masse envisagee. Soient, enfin, D1? D2, les regions de

l'espace exterieur aux corps, separees par la matiere.
Les potentiels physiques dans R4 et Rft seront le prolongement

analytique l'un de l'autre et appartiendront par consequent ä la
meme fonction harmonique s'il est possible de relier R; et Rfe

par un chemin tel que la somme des fonctions barrieres soit nulle

fz /w -f tvff — • • 0

II en est de meme, pour deux domaines Dj et Dft, qu'il
s'agisse du potentiel de volume ou de surface.

L'on peut former des exemples tels que 1'equation precedente
soit bien veriflee.

La proposition affirmee dans notre note precedente est done
demontree.

M. Gysin. — Recherches petrographiques dans le Haut Katanga.
Note n° 1. Esquisse geologique de la partie sud du Haut-Katanga.

Introduction.

En aoüt 1929, l'Union miniere du Haut-Katanga voulut bien
me confier la direction d'une mission de recherches minieres au
Congo beige; nous devions prospecter la region situee dans le

Haut-Katanga, au SE d'Elisabethville, entre la riviere Kafubu,
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limite meridionale de la Concession du Cuivre, et la frontiere
de la Rhodesie du Nord. Ce territoire, limitrophe du district
minier rhodesien, mesure environ 300 km de longueur sur 60 km
de largeur; nous avons plus particulierement developpe nos tra-
vaux le long de la frontiere occidentale, sur une vingtaine de

kilometres de largeur. Une partie de cette region avait ete ante-
rieurement etudiee par Studt1, par le Comite special du
Katanga 2 et par A. Timmerhans 3.

Nos travaux, qui comportaient des leves geologiques et des

etudes petrographiques, se sont poursuivis jusqu'en aoüt 1932;
nous avons dresse une serie de cartes geologiques au 1: 20.000,
couvrant toute la region exploree, soit le territoire limitrophe
de la Rhodesie du Nord-Ouest, entre la Kafubu et les sources
de la Muniengashi.

Orographic et Hydrographie.

Le territoire etudie, denomme zone du Sud, est entierement
situe sur le versant oriental de la crete de partage des eaux du
Zambeze et du Congo (Luapula); cette ligne de faite, jalonnee

par la frontiere occidentale Congo-Rhodesie, culmine une croupe
tres aplatie, d'environ 1300 m d'altitude moyenne, qui s'abaisse

rapidement vers l'Est pour former la grande peneplaine du

Luapala (altitude moyenne env. 1100 m). Le versant oriental
est bossele de petites collines, isolees ou groupees en chainons,

atteignant une altitude de 1400 m. Les plus importants de ces

chainons se trouvent ä la hauteur des paralleles 12°20' (Monts
Mokambo), 13°05' (Sabwe-Kabwa) et 13°20' (Monts Mandowesa

et Massif du SE). Les rivieres, affluents du Luapula, qui s'amor-
cent sur la croupe frontiere, presentent un profil tres doux, rare-
ment entrecoupe de rapides; pres des sources, ces rivieres
forment des entonnoirs marecageux tres evases (dembos). Les

1 F.-E. Studt, J. Cornet et H. Buttgenbach, Carte geologique
du Katanga et notes descriptives, Ann. du Musee Congo beige, serie II,
1908.

2 Comite special du Katanga, Carte geologique du Katanga au
1: 200,000, feuilles Elisabethville et Tshinsenda II ».

3 A. Timmerhans, La cuvette ori ntale du Haut-Katanga, Ann.
Soc. geol. Beige, t. LIV, publ. Congo, 1930-1931.
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cours d'eau les plus importants sont, du Nord au Sud: La Kafubu
— La Lubembe occidentale — La Lubembe Orientale — La
Muniengashi.

Stratigraphie.

En laissant de cote les formations qui presentent un caractere

purement local, nous avons observe de haut en bas les horizons
suivants:

Series du Kundelungu.
Gres feldspathiques argileux (purple quartzites), avec len-

tilles conglomeratiques ä la base.

Schistes lustres, micaces, un peu dolomitiques.
Gres dolomitiques alternant avec des schistes dolomitiques

plus ou moins argileux.
Calcaires et dolomies massifs (Kakontwe).
Grand conglomerat de base.

Serie de Mwashia:
Schistes greseux rubanes, schistes charbonneux.

Quartzites feldspathiques, arkoses granitoides.
Schistes greseux, schistes charbonneux, gres oligistiferes plus

ou moins dolomitiques.
Gres argilo-micaces gris-mauve, d'origine dolomitiquc L
Schistes dolomitiques silicifies.

Serie de Roan (pro-parte serie des Mines):
Calcaires et dolomies cristallins.
Schistes argileux rubanes (en partie d'origine dolomitique),

alternant avec des gres et des quartzites feldspathiques.
Gres et quartzites feldspathiques, parfois tres conglomeratiques.

Roches cherteuses, roches hematitisees.
Gres arkosiques, gres vacuolaires, gres quartzo-sericitiques,

quartzites ä sericite.

Conglomerat arkosique, avec intercalations schisto-micacees

et greseuses.

1 Cette expression, couramment employee au Congo, signifie que
la röche, dans sa partie non alteree, en profondeur, est une röche
dolomitique.
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Discordance.

Series Muva-Lufubu (socle ancien).

Schistes et quartzites serieitiques, micaschistes, gneiss schis-

teux ä deux micas, etc.

Roches eruptives.

Granites porphyro'ides ä microcline et biotite, granites gneis-

siques ä biotite et epidote, granites ä plagioclases, etc.
Roches vertes (diabases, amphibolites, etc.).

Tectonique.

La zone du Sud forme la partie sud-est de la cuvette Orientale
du Haut-Katanga; eile est separee des cuvettes nord-rhodesienne
et du Nyassaland par de nombreuses plages appartenant au
socle ancien. Les formations du Systeme du Katanga (Roan-
Mwashia-Kundelungu), qui reposent en discordance sur ce

socle, sont assez fortement plissees pres de la crete frontiere,
pour devenir sensiblement tabulaires ä l'Est, dans les plaines
de Luapula. Ces plis sont diriges approximativement NW-SE
depuis la Kafubu jusqu'ä la hauteur des Monts Mandowesa, oü
ils subissent une inflexion qui les rejette vers l'E, puis vers
le NE.

Les grands anticlinaux de la Concession du Cuivre, au Nord
de la Kafubu, se poursuivent dans la Zone du Sud en accusant
un relevement axial general et en convergeant autour du noyau
ancien de la Luina. Ce relevement laisse apparaitre dans l'axe
des anticlinaux les formations de Roan et Celles du socle ancien.

Au SE du massif ancien de la Luina, le bassin de la riviere
Lubembe est occupe par un synclinal, qui prolonge au NW
celui de Mufulira (Rhodesie). Enfin, ä l'Est de la Lubembe,
apparait un grand anticlinal qui suit une direction sensiblement

parallele ä la crete frontiere et qui se prolonge au delä des

Monts Mandowesa. Cet anticlinal se raccorde par des plis secondares

ä la plaine legerement synclinale de Luapula.
Ces plissements, produits par une poussee venue du SW et

du S, ont ete amorces avant la fin des depots de Mwashia
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(comme le prouve la presence de galets de quartzites feldspa-
thiques de Roan et d'oolithe siliceuse de Mwashia dans le conglo-
merat du Kundelungu), et ont atteint leur paroxysme apres le

depot du Kundelungu superieur.
En examinant en coupe transversale les anticlinaux de la

Zone du Sud, on voit que les sediments de Roan, en contact
avec le noyau ancien, presentent generalement un pendage
faible, tandis que les formations du Kundelungu, qui constituent

les flancs de ces anticlinaux, sont tres redressees, parfois
meme renversees.

Les anticlinaux, qui sont failles longitudinalement dans la
Concession du Cuivre, sont ici beaucoup moins deranges; nous
n'avons observe de veritables failles longitudinales que sur le
flanc SW de l'anticlinal de Tsofoshi-Kalingalinga et sur la
bordure NE du plateau des Monts Mokambo. Par contre, il est

frequent de voir des zones etirees, fissurees et silicifiees, sans

rejet apparent, le long des anticlinaux.
Les decrochements transversaux sont nombreux, mais de

faible amplitude. Le contact entre les couches du Systeme du
Katanga et les roches du substratum est souvent marque par
des affleurements quartzeux, indices d'un decollement notable.

Geologie.

Les formations enumerees au paragraphe « stratigraphie » sont

reparties de la facon suivante:

a) Series de Muva-Lufubu (schistes anciens). Ces roches appa-
raissent dans l'axe des anticlinaux et forment une serie de larges

plages alignees parallelement ä la frontiere. Les principaux de

ces noyaux anciens apparaissent dans le massif de la Luina,
dans les Monts Mokambo, dans la boutonniere cristalline de

Tsofoshi, dans le cirque Sabwe-Kabwa et les Monts Mandowesa.

b) Serie de Roan. Les sediments de Roan, constituant la
couverture des noyaux anciens, sont disposes en aureoles autour
de ceux-ci; ils sont particulierement bien developpes autour du
massif de la Luina, sur le plateau des Monts Mokambo, autour
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de la boutonniere cristalline de Tsofoshi, sur les eollines de

Sabwe-Kabwa, et dons les Monts Musendeka et Mandowesa.

c) Serie de Mwashia. Les roches de cette serie sont disposees
ä la peripherie des aureoles de Roan et dans les parties axiales
des anticlinaux entre la Kafubu et la Luina, et au SE de

Sakania.

d) Conglomerat de base du Kundelungu. Ce conglomerat cons-
titue le meilleur repere stratigraphique; il dessine nettement le

trace des anticlinaux et des synclinaux. II se poursuit d'une
fa§on presque continue depuis la Kafubu jusqu'a la hauteur des

eollines Sabwe-Kabwa, sur plus de 200 km. de longueur. En
outre, ä l'Ouest des Monts Mokambo, sur le flanc NE du synclinal
de la Lubembe, il forme une serie de plis couches et occupe une
zone de 4 km de largeur.

e) Series de Kundelungu. Ges formations se trouvent sur les

flancs des anticlinaux et les parties axiales des synclinaux;
elles constituent aussi la plaine de Luapula.

f) Granites. Ces roches intrusives peuvent se subdiviser au
moins en deux categories: 1) Les granites recents, ou posterieurs
aux depots de Roan. 2) Les granites anciens, ou anterieurs aux
depots de Roan. La determination de l'äge de ces intrusions
est souvent impossible, toujours tres delicate. D'autre part, les

caracteres petrographiques de ces deux categories de granites ne

constituent pas de criteres suffisants pour une classification
rationnelle. Les granites sont largement repandus dans le massif
de la Luina, en quelques points des Monts Mokambo et dans la
boutonniere de Tsofoshi.

g) Roches vertes. Ces roches comprennent essentiellement des

diabases et des amphibolites; elles apparaissent en petits poin-
tements au milieu des schistes anciens et des granites (massif de

la Luina). Nous ne les considerons pas comme de veritables
roches intrusives, mais comme les produits de l'endomorphisme
(digestion) par les granites de sediments de nature dolomitique.

Geneve, Labor.atoire de Mineralogie de V Universite.
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