Zeitschrift: Archives des sciences physiques et naturelles
Herausgeber: Société de Physique et d'Histoire Naturelle de Geneve
Band: 14 (1932)

Artikel: Les polydromies des potentiels newtoniens et la topologie
Autor: Wavre, R.
DOl: https://doi.org/10.5169/seals-740861

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 25.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-740861
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

SEANCE DU 15 pEcEmMBRE 1932 . 231

voir les calcaires oolithiques de la base du groupe supérieur des
Calcaires du Niari. Cette série plissée représente & Pextrémité
orientale du Plateau de Tchicoumba I’équivalent des plissements
accentués, synclinaux et anticlinaux, a flanc déchiré accompa-
gnés de bréches tectoniques que nous avons signalés a
Tchicoumba Mines. (Cest une preuve que les plis sont en effet
plus accentués sur le flanc S du Plateau de Tchicoumba que
dans la région au N ou au S.

Notons encore que les épaisseurs des couches nous semblent
réduites & Comba. Rien cependant, si ce n’est ce dernier fait,
ne nous autorise pour le moment a songer & des décollements
ou étirements de couches tels que ceux que nous avons trouveés
dans d’autres régions du Congo francais.

‘R. Wavre, — Les polydromies des potentiels newtoniens et la
topologie 1.

1. Envisageons un corps homogéne limité par des surfaces
analytiques et réguliéres X, X', X", ... Soient Ue le potentiel
newtonien & 'extérieur du corps, U; le potentiel a I'intérieur.
Appelons fonction barriére pour entrée dans le corps par la

face X la fonction:
fg = Ule); — U()

différence du potentiel extérieur prolongé et du potentiel inté-
rieur. Nous supposerons que cette fonction est analytique dans
tout 'espace réel. Ce sera le cas comme nous le verrons, st la
surface S est un plan, une sphére ou un cylindre de révolution.
fx ne dépend d’ailleurs que des matiéres situées sur un trajet
- infinitésimal le long duquel U (e) est prolongé. | |
La relation précédente peut s’inverser et s’écrire, dans e

fo = Ule) —U(), .

! Cet exposé est trés sommaire, il sera développé dans le' numéro
de novembre-décembre 1932 des Archives des Sciences physiques
et naturelles. '
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Dés lors si 'on déerit un trajet qui entre dans le corps par 2
et ressort par 2’ on aura & I'arrivée en M, en partant de P

UP), —UM) = fy —fu -

Si M coincide avec P la différence des deux fonctions barriéres
fournira la fonction période pour le trajet considéré.

D’une maniére générale, si 'on entre par X, que I'on ressort
par X', pour rentrer par 2”,... 'on aura a Parrivée en M

|

U(P)M —U(M) ff_,‘ — f}]l + fzﬂ'—fgm o

2. Des relations de méme nature existent pour les potentiels
de simple couche, 7 et e désignent alors les deux cdtés de la
couche 3.

3. Les fonctions barriéres pour une surface X limitant un
volume ont & satisfaire aux trois équations

Af = 4+ 4rp dans le voisinage de <

f=0 et Z—i=0 sur o

ot o est une portion quelconque de 3, et o la densité. La fone-
tion f existe et est unique en vertu du théoréme de Cauchy-
Kowalewska. Ainsi elle se trouve définie dans le voisinage de o.

4. Pour les potentiels de simple couche la fonction barriére ¢
sera déterminée par les conditions suivantes:

Ao = 0  dans le voisinage de

f=20 et -J-ﬁ:!mp sur a

conditions qui en assurent encore l'existence et I'unicité dans
le voisinage de & en vertu du méme théoréme.

Ezxemples de fonctions barriéres:

- Pour 'entrée dans un corps homogéne par un plan z = 0, la
fonction f est
F = Znps®
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Pour la traversée d’'une surface plane homogéne z = 0 c’est
¢ = bhrpz .

1

Pour 'entrée dans une sphére pleine de rayon «

i

s _T:P

B

-]

f : a;—?.pa,g-%:ﬁpra
ou r est la distance au centre.
Pour la traversée d'une surface sphérique homogéne on
aura
m
=

a3

ou m est la masse totale: m = 4w e a?.

Pour I'entrée dans un volume cylindrique de révolution I'on
aura

f
= np(a2 + P — ZaQLé)

ou [/ est la distance du point argument & I'axe du cylindre.

Pour la traversée d’une surface cylindrique homogéne on
aura

l
@ = lm'.caL— .
a

5. Nous constatons que les fonctions barriéres pour les plans
et les sphéres sont définies dans I'espace entier ou elles n’ont
que des podles. Les potentiels prolongés jouissent de la méme
propriété, Pour les cylindres, il y a une ligne critique logarith-
mique sur l'axe de révolution. D’autre part, le potentiel a

Vintérieur du corps peut se prolonger au travers des surfaces
limites et I’on a pour ce potentiel

U(Q)M_U(M) = ““‘f:;' 25 f::”'"""f:’”

6. Les polyédres, qu’il s’agisse de volume ou de surface,
engendrent un potentiel newtonien qui se prolonge au travers
des surfaces limites et du corps lui-méme. Il n’est qu’une
branche d’une fonction harmonique multiforme qui n’admet
dans tout 'espace réel que les arétes du corps comme singu-

C. R. Soe. phys, Genéve, Vol. 49, 1932, 16
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larité et ces arétes sont des lignes de ramification autour des-
quels s’échangent les différentes branches du potentiel prolongé.
I1 en est de méme pour le potentiel intérieur.

7. Un corps limité par des plans, des sphéres et des cylindres
(ou formé par ces corps) engendre un potentiel qui est prolon-
geable au travers du corps et représente une branche d’une
fonction harmonique multiforme. Cette derniére admet les
arétes du corps comme lignes de ramification et elle n’admet
d’autre singularité dans I'espace réel que des pdles aux centres
des sphéres et des lignes critiques logarithmiques sur les axes
des cylindres.

8. Les corps envisagés peuvent former un ensemble topolo-
gique quelconque. Soient alors R;, R,, ... les régions d’un seul
tenant et sans surface frontiéere commune en lesquelles se ré-
partit la masse envisagée. Soient, enfin, D,, D,, ... les régions de
Pespace extérieur aux corps, séparées par la matiére.

Les potentiels physiques dans R; et R;, seront le prolongement
analytique I'un de I'autre et appartiendront par conséquent a la
méme fonction harmonique s’il est possible de relier R; et R,
par un chemin tel que la somme des fonctions barriéres soit nulle

fy,'_'fgf‘l" fzn"—--o = 0 .

Il en est de méme, pour deux domaines D; et D,, qu’il
s’agisse du potentiel de volume ou de surface.

L’on peut former des exemples tels que I’équation précédente
soit bien vérifiée.

La proposition affirmée dans notre note précédente est done
démontrée.

M. Gysin.— Recherches pétrographiques dans le Haut K atanga.
Note no 1. Esquisse géologigue de la partie sud du Haut-Katanga.

Introduction.

En aott 1929, I'Union miniére du Haut-Katanga voulut bien
me confier la direction d’une mission de recherches miniéres au
Congo belge; nous devions prospecter la région située dans le
Haut-Katanga, au SE d’Elisabethville, entre la riviére Kafubu,
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