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L'appareillage decrit est naturellement susceptible de

modifications; on peut, par exemple, placer les nicols entre l'oculaire
du spectroscope et l'ceil, ou bien remplacer ces nicols par un
autre Systeme permettant de faire varier l'intensite lumineuse
tel qu'un diaphragme ou un secteur progressivement variable;
on peut egalement se servir d'electrodes constitutes par un
alliage ä etudier mais dans ce cas il faudra naturellement
disposer d'une serie d'alliages connus pour pouvoir etalonner
l'appareil.

Comme certains elements emettent des raies beaucoup plus
lumineuses il est avantageux dans certains cas d'eloigner
la source du spectroscope ou ä intercaler sur le faisceau un
secteur tournant de facon ä se trouver dans les conditions de

sensibilite maxima.
En resume, il s'agit d'une methode d'analyse quantitative qui

consiste k effectuer une mesure photometrique d'une raie
d'emission choisie de l'element ä doser, cette mesure etant faite

par observation directe au spectroscope sans avoir recours k la

Photographie.

H. La gotala et Ch. Couchet. — Note au sujet de la tectonique
de la region cuprifere du Moyen-Congo.

Dans la region proche des Monts Mayombe, et ä l'E de ces

derniers, les terrains sedimentaires forment une bände orientee

NW-SE, comprise entre le Mayombe et le massif du Chailu.
Cette direction de plissements peut se suivre vers le S jusqu'au
chemin de fer Matadi-Leopoldville. A l'E de Loudima, la zone
sedimentaire s'etale vers l'E et le SE en direction du fleuve
Congo. Au N du Plateau des Cataractes et au S du Niari ces
roches sont plissees en un arc de cercle dont la corde est EW A

Dans le territoire de Tchicoumba-Mindouli-Reneville les plis
sont nettement Orientes ENE-WSW, dans celui de la Loutete-
Mounie le plissement passe de WNW-ESE k NW-SE.

1 Delhaye et Sluys, Esquisse geologique du Congo occidental.
Carte au 1: 20000. Publications rel. au Congo beige. An. 1923-1924.
Liege, 1929.

Fourmarier, P., Carte geologique du Congo beige, 2me edition.
1: 200000. Revue universelle des Mines, n° du 15 juin 1930.
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Amstutz 1 a remarque qu'a l'E du Mayombe les plis s'atte-
nuent rapidement en allant vers l'E. De meme Fun de nous 2

a indique que dans la zone comprise entre le Plateau des Cata-
ractes et le fleuve Niari, les plis sont limites ä un axe compris
entre le Plateau des Cataractes et les plateaux de Tchicoumba-
Goueris.

Ces terrains sedimentaires sont constitues par la serie des

calcaires du Niari sur lesquels reposent les gres des Cataractes.
La discordance des deux formations a ete demontree par les

travaux d'Amstutz 3 (Mont Malaka). Les recherches nouvelles
de Ghitulescu (1930) et de Couchet et Studer (1931) ont
confirme cette maniere de voir 4.

La discordance tectonique est tres nette dans la region forte-
ment plissee du Mayombe, eile l'est moins ä premiere vue dans

la zone Boko-Songo-Mindouli. La presence de conglomerats
et de breches sedimentaires ä la base des gres et dans les divers
niveaux pres du contact avec les calcaires, la presence de breches

sedimentaires egalement dans les calcaires proches du contact
avec les gres sus-jacents demontre l'existence de mouvements

irreguliers d'exondation entre la fin du depot de la serie calcaire
et le debut de la sedimentation greseuse. Ces breches calcaires
sedimentaires ne doivent pas etre confondues avec les breches

calcaires tectoniques abondantes dans la serie superieure des

calcaires 5. Avant le depot des gres les calcaires se sont inten-

1 Amstutz, A., Carte de la region du Mayombe et profil, dans
Contribution ä l'etude geologique du Congo frangais. Bull. Soc. geol.
France, t. 29, p. 321, 1929 et dans Structure geologique du Mayombe
dans le Bas-Congo. Bull, suisse de Miner, et Petro., t. XII, 1932.

2 Lagotala, H., Contribution ä la geologie du Congo frangais.
Notes geologiques sur la region entre la Comba et la Louvisi Orientale.
Le decrochement transversal de la Louvisi Orientale. C. R. seances
Soc. Phys. et Hist. nat. de Geneve, vol. 46, n° 2, 20 juin 1929.

— Note preliminaire sur la geologie de la Loutete-Mounie (region
des Goueris) dans le Moyen-Congo. C. R. Ac. des Sc., 24 oct. 1932,
t. 195, p. 715.

3 Amstutz, A., Note preliminaire sur la geologie du Congo jrangais.
C. R. Ac. des Sc., 8 fevr. 1929.

4 Ghitulescu, Couchet et Studer, Rapports inedits 1930 et 1931.
5 Lagotala, H., Etude stratigraphique de la region de Mindouli-

Mines (Congo frangais). C. R. seances Soc. Phys. et Hist. nat.
Geneve, 3 nov. 1932.
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sement plisses dans la region proche du Mayombe tandis que de

simples ondulations les affectaient dans la region occidentale,
ce plissement est done anterieur ä celui qui plus tard devait
atteindre les calcaires et les gres 1. Enfin un dernier plissement,
du probablement au rejet des failles par l'effet de mouvements

epirogeniques se marque dans la bände calcaire entre les

rivieres Mounie et Comba. Les gres ne sont pas affectes par ce

nouveau plissement car il semble que le plissement n'ait eu

lieu que lä ou les calcaires avaient dejä ete mis ä nu par
l'erosion 2.

Le fait interessant est done la localisation d'un plissement
tardif dans une zone axiale occupee actuellement par les hauts

cours des rivieres Bembe, Comba, Kingoy, Louvisi, Loutete et

Mounie, alors que sous les plateaux de Comba et Goueris et au
N de ces plateaux, les calcaires sont simplement ondules (fig. 1

et 2). Dans la region entre le Niari et le Massif du Chailu nos
observations confirment Celles d'Amstutz, e'est-a-dire Failure

tranquille des couches.

Nous voudrions insister dans cette note sur quelques faits
saillants de la tectonique de ce pays: 1° Existence dans les

vallees de la Mounie, de la Loutete et dans celle de Tchicoumba-
Comba, d'un pli deverse au N, passant frequemment ä un pli
faille et qui succede au N ä des plissements reguliers des

calcaires. Ce pli vient buter contre les masses calcaires et greseuses
formant les plateaux synclinaux a fond plat de Comba-Goueris.
Comme nous l'avons demontre cette zone plissee subit des etire-
ments determinant pres de Tchicoumba un decrochement
transversal 3.

2° Toute la zone miniere est caracterisee par des reseaux
de failles tres importants. Dans la region de Reneville4 une
serie de fractures est dirigee NE-SW, puis NS. Une autre serie

de failles est caracterisee par la direction NW-SE.

1 Amstutz, A. 1929, loc. cit.
2 Lagotala, H. 1929, loc. cit.
3 Lagotala, H. 1929, loc. cit.
4 Lagotala, H., Premiere note sur la geologie de la region miniere

de Reneville (Afrique äquatoriale frangaise), avec carte. C. R. seances
Soc. Phys. et Hist. nat. Geneve, 19 mai 1932, vol. 49, 1932.
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Dans le territoire de Mindouli-Mines les failles tres nom-
breuses sont orientees ENE-WSW et recoupees par des

fractures NS ou NE-SW, determinant une serie de caissons. Ces

failles ont pu etre reperees soit sur le terrain soit dans les tra-
vaux souterrains.

A Tchicoumba et ä M'Passa les failles ou plis failles sont
ENE-WSW et NS ou NW-SE. lis sont nettement indiques
en surface et dans les travaux miniers. Nous avons pu suivre
une de ces failles depuis M'Passa jusqu'ä proximite de la route
Mindouli-Loudima, c'est eile qui provoque un decrochement
transversal.

Dans la region de la Loutete-Mounie le role des failles est
tres net. Nous avons pu determiner une fracture WNW-ESE
pres de Fouati et la retrouver dans le ravin de la Louzounai
(10 km de Fouati). D'autre part des fractures approximative-
ment NS sont visibles dans les divers ravins du Plateau des

Cataractes et des Goueris. Meme constatation pour la vallee
de la haute Kenke, du cours superieur de la Bodi et des environs
de Boko-Songo. Le poste ancien de Boko-Songo est sur des

gres des Cataractes en contact anormal avec les calcaires dans
le ravin de la Loudima (E du poste). Les gites cupriferes de la
Grande Mine, Petite Mine, de Dienguila, etc., sont complete-
ment decoupes par des failles, se rapportant ä deux systemes.
Dans la region du massif du Chailu les failles dominantes sont
orientees NW-SE et paralleles ä Celles trouvees par Delhaye
et Sluys 1 dans la partie sud du territoire du Moyen-Congo
et par Amstutz 2 puis Babet 3 dans la region nord. La carte de

Delhaye et Sluys indique pres du fleuve Congo, ä proximite du

poste de Luozi un second Systeme de fracture grossierement
WE.

Nous sommes done en presence de deux systemes de

fractures. L'un de ces systemes est plus ou moins parallele au plisse-
ment du Mayombe et de la region E. L'autre Systeme est

approximativement orthogonal sur le precedent. Le premier

1 Delhaye et Sluys, loc. cit.
2 Amstutz, A., loc. cit.
3 Babet, Observations geologiques dans la partie meridionale de

l'Afrique equal, frang. Larose, Paris, 1932.
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Systeme semble le plus ancien, du moins dans la zone Loutete-
Mindouli. Nous trouvons en effet en de nombreux points le

deplacement des failles paralleles aux plis par les failles poste-
rieurs.

L'ensemble du pays a ete segmente en de nombreux caissons,

allonges et separes les uns des autres par des fractures secon-
daires. Ces lignes de moindre resistance ont determine revolution

des cours d'eau.
Le role des failles est evident dans la repartition de la

mineralisation, et dans sa concentration (posterieure au depot des

gres comme le montrent les affleurements de gres mineralises
en sulfure de cuivre de Pokodi, Kingoy, Kiodi et de la Mouillette
pres de Mindouli).

3° Une serie d'observations faites en surface ou dans les

travaux miniers demontrent l'existence de decollements sou-
vent importants de couches, soit des couches de gres entre
elles, soit des assises greseuses sur les calcaires soit des strates
calcaires entre elles. Nous citerons quelques exemples: au-dessus
du Travers-bancs Mindouli et pres de la Galerie Mindouli1 nous
avons note de haut en bas la succession suivante (fig. 3):

1° Gres rouges des Cataractes, i 15° N 10° E 4 m
2° Mylonite, argile greseuse avec blocs calcaires

et blocs de gres.
3° Couche de calcite OmlO
4° Calcaire siliceux 0 m 20
5° Calcaires en plaquettes ondulees ä larges fa-

cettes cristallines 0 m 30
6° Calcaire spathique 1 m 20

Les calcaires siliceux et les calcaires ondules passent locale-
ment ä des terres noires.

Nous avons precedemment indique 2 la presence de nom-
breuses breches tectoniques avec traces de friction. Dans les

travaux Souterrains de Mindouli, des calcaires noirs, lustres,
ondules montrent dans le TB. Mindouli, entre les rec. XII et

XIII, par exemple, des stries nombreuses dirigees vers le N.

Dans la rec. XII du TB. Mindouli un mince banc oolitique est

1 TB travers bancs; gal. galerie; rec. recoupe.
2 Lagotala, H., nov. 1932, loc. cit.
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ecrase, lamine et les oolites sont etirees. Ce banc passe ä une
zone schisteuse que l'on retrouve ä l'exterieur. Les oolites ne
sont plus visibles que difficilement. En plusieurs points les
diaclases des roches calcaires sont interrompues et dejetees de
couches en couches, avec intercalations de niveaux marneux
ou argileux. Les etirements de couches, la penetration de coins
plus resistants dans d'autres couches sont frequents. Ces coins

sont generalement sub-horizontaux. Les facies d'ecrasement,
de laminage sont frequents dans tous les travaux miniers de

Mindouli.
A Kingoy, vallee de la Louzounai (Mounie-Loutete) les gres

mineralises sont separes des gres steriles par une zone broyee.
Les gres sus-jacents et les gres sous-jacents de meme que les

calcaires sont steriles.
A Kiodi (vallee de la Mounie), les travaux miniers et l'etude

des affleurements montrent des blocs mineralises empätes dans
de l'argile et entoures de tous cotes par des formations greseuses

i

i3
4
5

6

Fig. 3.
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en place steriles. Dans la gal. 1 nous avons note la presence d'un
plan de faille incline de 10° it 15° au S 50° E. Ce gite apparait
comme une ecaille provenant probablement de la region au S

ou se trouvent des calcaires mineralises des points 10 et 3. et
les gres mineralises de Kingoy.

A Pokodi, beaucoup plus ä l'W, de nouveau des blocs mineralises

isoles. Les gres et les calcaires immediatement voisins,
le contact des gres et des calcaires nettement visible au haut du
ravin sont steriles.

Nous n'avons indique ci-dessus que les faits principaux, une
etude detaillee sera faite ulterieurement.

En resume, nous constatons des zones mylonitisees dans les

gres, dans les calcaires et au contact des gres et des calcaires.

Insistons sur la frequence de traces de mouvements sub-hori-
zontaux tres nettement indiques et sur la presence d'ecailles
dont quelques-unes sont des ecailles mineralisees. L'ampleur
de ces mouvements est tres delicate ä estimer. A la Loutete-
Mounie il pourrait y avoir un trainage sur 2 km. Ailleurs toute
estimation est actuellement impossible it donner. II semble que
dans certains cas nous ayons un decollement d'une meme couche

sur une grande distance, en d'autres points un relaiement de

couches ä couches pourrait s'etre produit, ä la facjon d'un jeu
de cartes qui s'etale. L'äge de ces decollements semble etre
anterieur ä la formation des failles approximativement NS,
le jeu de ces dernieres venant souvent interrompre les observations.

Mais encore lä il est difficile d'affirmer.

E. Briner et H. Biedermann. — L'ozone est la seule forme

allotropique persistante de Voxygene produite par Veffluve elec-

trique en quantite appreciable.

La formule moleculaire de l'ozone gazeux, 03, a ete etablie
d'abord par Louis Soret1 sur de l'ozone dilue, puis recemment,
sur de l'ozone pur prepare par distillation et fractionnement par
Karrer et Wulf 2 en Amerique, et par Riesenfeld et Schwab 3, en

1 C. R., t. 61, p. 941, 1865.
2 Jl. Am. Chem. Soc., t. 44, p. 2391, 1922.
3 Berichte, t. 55, p. 2088, 1922.
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