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L’appareillage décrit est naturellement susceptible de modi-
fications; on peut, par exemple, placer les nicols entre ’oculaire -
du spectroscope et ’ceil, ou bien remplacer ces nicols par un
aufre systéme permettant de faire varier 'intensité Jumineuse
tel qu'un diaphragme ou un secteur progressivement variable;
on peut également se servir d’électrodes constituées par un
alliage a4 étudier mais dans ce cas il faudra naturellement dis-
poser d’une série d’alliages connus pour pouvoir étalonner
Iappareil.

Comme certains éléments émettent des raies beaucoup plus
lumineuses il est avantageux dans certains cas d’éloigner
la source du spectroscope ou a intercaler sur le faisceau un
secteur tournant de facon a se trouver dans les conditions de
sensibilité maxima.

En résumé, il s’agit d’une méthode d’analyse quantitative qui
consiste a effectuer une mesure photométrique d’une raie
d’émission choisie de 1’élément a doser, cette mesure étant faite
par observation directe au spectroscope sans avoir recours a la
photographie.

H. Lagotala et Ch. Couchet. — Note au sujet de la tectonique
de la région cuprifere du Moyen-Congo.

Dans la région proche des Monts Mayombé, et & I’E de ces
derniers, les terrains sédimentaires forment une bande orientée
NW-SE, comprise entre le Mayombé et le massif du Chailu.
Cette direction de plissements peut se suivre vers le S jusqu’au
chemin de fer Matadi-Léopoldville. A I'E de Loudima, la zone
sédimentaire s’étale vers I’E et le SE en direction du fleuve
Congo. Au N du Plateau des Cataractes et au S du Niari ces
roches sont plissées en un arc de cercle dont la corde est EW 1.
Dans le territoire de Tchicoumba-Mindouli-Renéville les plis
sont nettement orientés ENE-WSW, dans celui de la Loutété-
Mounié le plissement passe de WNW-ESE a4 NW-SE.

! DELHAYE et Suuys, Esquisse géologique du Congo occidental.
Carte au 1: 20000. Publications rel. au Congo belge. An. 1923-1924.
Liége, 1929,

Fourmarier, P., Carte géologique du Congo belge, 2m¢ édition.
1:200000. Revue universelle des Mines, n® du 15 juin 1930.
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Amstutz ! a remarqué qu’a 'E du Mayombé les plis s’atté-
nuent rapidement en allant vers E. De méme I'un de nous 2
a indiqué que dans la zone comprise entre le Plateau des Cata-
ractes et le fleuve Niari, les plis sont limités & un axe compris
entre le Plateau des Cataractes et les plateaux de Tchicoumba-
Gouéris.

Ces terrains sédimentaires sont constitués par la série des
calcaires du Niari sur lesquels reposent les grés des Cataractes.
La discordance des deux formations a été démontrée par les
travaux d’Amstutz ® (Mont Malaka). Les recherches nouvelles
de Ghitulescu (1930) et de Couchet et Studer (1931) ont
confirmé cette maniére de voir 4.

La discordance tectonique est trés nette dans la région forte-
ment plissée du Mayombé, elle ’est moins a4 premiére vue dans
la zone Boko-Songo-Mindouli. La présence de conglomérats
et de bréches sédimentaires a la base des grés et dans les divers
niveaux prés du contact avec les calcaires, la présence de bréches -
sédimentaires également dans les calcaires proches du contact
avec les grés sus-Jacents démontre I'existence de mouvements
irréguliers d’exondation entre la fin du dépdt de la série calcaire
et le début de la sédimentation gréseuse. Ces bréches calcaires
sédimentaires ne doivent pas étre confondues avec les bréches
calcaires tectoniques abondantes dans la série supérieure des
calcaires ®, Avant le dépot des grés les calcaires se sont inten-

t Amstutz, A., Carte de la région du Mayombé et profil, dans
Contribution & Uétude géologique du Congo franc¢ais. Bull. Soc. géol.
France, t. 29, p. 321, 1929 et dans Siructure géologique du Mayombé
dans le Bas-Congo. Bull. suisse de Minér. et Pétro., t. XII, 1932,

* LacoTtara, H., Contribution ¢ la geéologie du Congo frangais.
Notes géologiques sur la région entre la Comba et la Louvist orientale.
Le décrochement transversal de la Louvist orientale. C. R. séances
Soc. Phys. et Hist. nat. de Genéve, vol. 46, n° 2, 20 juin 1929.

— Note préliminaire sur la géologie de la Loutété-Mounié (région
des Gouéris) dans le Moyen-Congo. C. R. Ac. des Sc., 24 oct. 1932,
t. 195, p. 715.

8 Amsturz, A., Note préliminaire sur la géologie du Congo francais.
C. R. Ac. des Se., 8 févr. 1929,

* GHiruLEscu, CoucHET et STUDER, Rapports tnédits 1930 et 1931.

8 LAacoTALA, H., Etude stratigraphique de la région de Mindouli-
Mines (Congo frangais). C. R. séances Soc. Phys. et Hist. nat.
Geneéve, 3 nov. 1932.
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sément plissés dans la région proche du Mayombé tandis que de
simples ondulations les affectaient dans la région occidentale,
ce plissement est donc antérieur & celui qui plus tard devait
atteindre les calcaires et les grés 1. Enfin un dernier plissement,
dtt probablement au rejet des failles par 'effet de mouvements
épirogéniques se marque dans la bande calcaire entre les ri-
vieres Mounié et Comba. Les grés ne sont pas affectés par ce
nouveau plissement car il semble que le plissement n’ait eu
lieu que la ou les calcaires avaient déja été mis & nu par
I’érosion 2. 7

Le fait intéressant est donc la localisation d’un plissement
tardif dans une zone axiale occupée actuellement par les hauts
cours des riviéres Bembé, Comba, Kingoy, Louvisi, Loutété et
Mounié, alors que sous les plateaux de Comba et Gouéris et au
N de ces plateaux, les calcaires sont simplement ondulés (fig. 1
et 2). Dans la région entre le Niari et le Massif du Chailu nos
observations confirment celles d’Amstutz, ¢’est-a-dire 1’allure
tranquille des couches. '

Nous voudrions insister dans cette note sur quelques [aits
saillants de la tectonique de ce pays: 1° Existence dans les
vallées de la Mounié, de la Loutété et dans celle de Tchicoumba-
Comba, d’un pli déversé au N, passant fréquemment a un pli
faille et qui succéde au N & des plissements réguliers des cal-
caires. Ce pli vient buter contre les masses calcaires et gréseuses
formant les plateaux synclinaux a fond plat de Comba-Goueris.
Comme nous I'avons démontré cette zone plissée subit des étire-
ments déterminant prés de Techicoumba un décrochement
transversal 2.

20 Toute la zone miniére est caractérisée par des réseaux
de failles trés importants. Dans la région de Renéville* une
série de fractures est dirigée NE-SW, puis NS. Une autre série
de failles est caractérisée par la direction NW-SE.

t AmsrtuTrz, A. 1929, loc. cit.

Lacorana, H. 1929, loc. cit.

Lacorara, H. 1929, loc. cit.

Lacorara, H., Premiére note sur la géologie de la région miniére
de Renéville (Afrique équatoriale frangaise), avec carte. C. R. séances
Soc. Phys. et Hist. nat. Genéve, 19 mai 1932, vol. 49, 1932.

W s



SEANCE DU 17 NOVEMBRE 1932 195

C = calcaire.

G = grés
peron de Kingoy, au N le flanc S

é

des Goueris.

Fig. 1.
s du ravin de Kiodi et Mambona. AuS?

—

—

Ziinclala=>

vers
La plaine de la Mounié (EW) et les pli



196 SEANCE DU 17 NovEMBRE 1932

Dans le territoire de Mindouli-Mines les failles trés nom-
breuses sont orientées ENE-WSW et recoupées par des frac-
tures NS ou NE-SW, déterminant une série de caissons. Ces
failles ont pu étre repérées soit sur le terrain soit dans les tra-
vaux souterrains.

A Tchicoumba et & M’Passa les failles ou plis failles sont
ENE-WSW et NS ou NW-SE. Ils sont nettement indiqués
en surface et dans les travaux miniers. Nous avons pu suivre
une de ces failles depuis M’Passa jusqu’a proximité de la route
Mindouli-Loudima, ¢’est elle qui provoque un décrochement
transversal.

Dans la région de la Loutété-Mounié le role des failles est
trés net. Nous avons pu déterminer une fracture WNW-ESE
prés de Fouati et la retrouver dans le ravin de la Louzounat
(10 km de Fouati). D’autre part des fractures approximative-
ment NS sont visibles dans les divers ravins du Plateau des
Cataractes et des Gouéris. Méme constatation pour la vallée
de la haute Kenké, du cours supérieur de la Bodi et des environs
de Boko-Songo. Le poste ancien de Boko-Songo est sur des
grés des Cataractes en contact anormal avec les calcaires dans
le ravin de la Loudima (E du poste). Les gites cupriféres de la
Grande Mine, Petite Mine, de Dienguila, etc., sont compléte-
ment découpés par des failles, se rapportant & deux systémes.
Dans la région du massif du Chailu les failles dominantes sont
orientées NW-SE et paralléles a celles trouvées par Delhaye
et Sluys?! dans la partie sud du territoire du Moyen-Congo
et par Amstutz 2 puis Babet 3 dans la région nord. La carte de
Delhaye et Sluys indique prés du fleuve Congo, & proximité du
poste de Luozi un second systéme de fracture grossiérement
WE.

Nous sommes donc en présence de deux systémes de frac-
tures. L’un de ces systémes est plus ou moins paralléle au plisse-
ment du Mayombé et de la région E. L’autre systéme est
approximativement orthogonal sur le précédent. Le premier

! DELHAYE et SLuys, loc. cit.

2 AmstuTtz, A, loc. cit.

3 BABET, Observations géologiques dans la partie méridionale de
U Afrique équat. frang. Larose, Paris, 1932.
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systéme semble le plus ancien, du moins dans la zone Loutété-
Mindouli. Nous trouvons en effet en de nombreux points le
déplacement des failles paralléles aux plis par les failles posté-
rieurs.

L’ensemble du pays a été segmenté en de nombreux caissons,
allongés et séparés les uns des autres par des fractures secon-
daires. Ces lignes de moindre résistance ont déterminé 1’évolu-
tion des cours d’eau.

Le role des failles est évident dans la répartition de la miné-
ralisation, et dans sa concentration (postérieure au dépdt des
grés comme le montrent les affleurements de grés minéralisés
en sulfure de cuivre de Pokodi, Kingoy, Kiodi et de la Mouillette
pres de Mindouli).

3% Une série d’observations faites en surface ou dans les
travaux miniers démontrent I’existence de décollements sou-
vent importants de couches, soit des couches de greés entre
elles, soit des assises gréseuses sur les calcaires soit des strates
calcaires entre elles. Nous citerons quelques exemples: au-dessus
du Travers-bancs Mindouli et prés de la Galerie Mindouli' nous
avons noté de haut en bas la succession suivante (fig. 3):

10 Grés rouges des Cataractes, i = 15° N 10° E . & m
20 Mylonite, argile gréseuse avec blocs calcaires
et blocs de gres.

30 Couche de calcite . . . . . . . . . . ... 0m10
4o Calcaire siliceux. . . . . . . . . . .. . . 0m20
5¢ Calcaires en plaquettes ondulées & larges fa-

cettes cristallines, . . . . . . . . . . . . 0m30
6° Calcaire spathique. . . . . . . . . . . . . 1m20

Les calcaires siliceux et les calcaires ondulés passent locale-
ment & des terres noires. | .

Nous avons précédemment indiqué 2 la présence de nom-
breuses bréches tectoniques avec traces de friction. Dans les
travaux souterrains de Mindouli, des calcaires noirs, lustrés,
ondulés montrent dans le TB. Mindouli, entre les rec. XII et
XIII, par exemple, des stries nombreuses dirigées vers le N.
Dans la rec. XII du TB. Mindouli un mince banc oolitique est

! TB = travers bancs; gal. = galerie; rec. = recoupe.
* Lagotara, H., nov. 1932, loc, cit.
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écrasé, laminé et les oolites sont étirées. Ce banc passe 4 une
zone schisteuse que Ion retrouve & I'extérieur. Les oolites ne
sont plus visibles que difficilement. En plusieurs points les
diaclases des roches calcaires sont interrompues et déjetées de
couches en couches, avec intercalations de niveaux marneux
ou argileux. Les étirements de couches, la pénétration de coins
plus résistants dans d’autres couches sont fréquents. Ces coins

o vp-oaib

(A!_/\/\/\]/\A A Al
/\AIA/\/\A]AAI\
L/\I/\A/\l/\/\/\/\[/\
~ ! T LAY 7

Fig. 3.

sont généralement sub-horizontaux. Les faciés d’écrasement,
de laminage sont fréquents dans tous les travaux miniers de
Mindouli. ' ,

A Kingoy, vallée de la Louzounai (Mounié-Loutété) les grés
minéralisés sont séparés des grés stériles par une zone broyée.
Les grés sus-jacents et les grés sous-jacents de méme que les
calcaires sont stériles.

A Kiodi (vallée de la Mounié), les travaux miniers et I'étude
des affleurements montrent des blocs minéralisés empatés dans
de Pargile et entourés de tous cotés par des formations gréseuses
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en place stériles. Dans la gal. 1 nous avons noté la présence d’'un
plan de faille incliné de 10° & 15° au S 50° E. Ce gite apparait
comme une écaille provenant probablement de la région au S
ou se trouvent des calcaires minéralisés des points 10 et 3. et
les grés minéralisés de Kingoy.

A Pokodi, beaucoup plus & I'W, de nouveau des blocs minéra-
lisés isolés. Les grés et les calcaires immédiatement voisins,
le contact des grés et des calcaires nettement visible au haut du
ravin sont stériles. _

Nous n’avons indiqué ci-dessus que les faits principaux, une
étude détaillée sera faite ultérieurement.

En résumé, nous constatons des zones mylonitisées dans les
gres, dans les calcaires et au contact des gres et des calcaires.
Insistons sur la fréquence de traces de mouvements sub-hori-
zontaux trés nettement indiqués et sur la présence d’écailles
dont quelques-unes sont des écailles minéralisées. L’ampleur
de ces mouvements est trés délicate & estimer. A la Loutété-
Mounié il pourrait y avoir un trainage sur 2 km. Ailleurs toute
estimation est actuellement impossible & donner. Il semble que
dans certains cas nous ayons un décollement d’'une méme couche
sur une grande distance, en d’autres points un relaiement de
couches a couches pourrait s’étre produit, a la facon d'un jeu
de cartes qui s’étale. L’dge de ces décollements semble étre
antérieur a la formation des failles approximativement NS,
le jeu de ces derniéres venant souvent interrompre les observa-
tions. Mais encore la il est difficile d’affirmer.

E. Briner et H. Biedermann. — L’ozone est la seule forme
allotropique persistante de I'oxygéne produite par Peffluve élec-
trique en quantité appréciable.

La formule moléculaire de I'ozone gazeux, O, a été établie
d’abord par Louis Soret ! sur de I’ozone dilué, puis récemment,
sur de 'ozone pur préparé par distillation et fractionnement par
Karrer et Wulf 2 en Amérique, et par Riesenfeld et Schwab 3, en

1 C. R., t. 61, p. 941, 1865.
2 J1. Am. Chem. Soc., t. 44, p. 2391, 1922,
* Berichte, t. 55, p. 2088, 1922.
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