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44 SEANCE DU 18 FEVRIER 1932

2. Schistes verdätres et bancs de gres jaunes ä traces de vers;
10 m environ.

3. Quartzites bien stratifies h pellicules argileuses; 3-4 m.
4. Calcaire echinodermique et oolithique bleu, lite; 5-6 m.
5. Quartzite massif blanc; 12 m.
6. Quartzites a patine jaune et a stratification entrecroisee.

lis deviennent blancs vers le haut, portent des traces de vers
et renferment des Trilobites 1. Iis alternent ensuite avec des

schistes verdätres.

D'apres notre profil le Cambrien inferieur aurait une epaisseur
d'environ 2500 m, ce qui nous parait enorme. Nous nous de-

mandons si un chevauchement n'est pas la cause de cette epaisseur.

Loboratoire de Geologie de l'Universite de Geneve.

Seance du 18 fevrier 1 932.

Leon-W. Collet et Ed. Parejas. — Resultats de VExpedition
geologique de V Universite de Harvard dans les Montagnes Ro-
eheuses du Canada (Jasper National Park), 1929. — Note n° 6.

Profil gtologüjue ä travers les Montagnes Rocheuses, le long de

VAthabasca. — Avec une planche.

La rive gauche de la vallee de l'Athabasca 2 offre une excel-
lente coupe naturelle des Montagnes Rocheuses, entre leur
bordure est et la vallee de la riviere Miette.

Le structure des Montagnes Rocheuses est caracterisee par
des plis de fond (au sens d'Argand). En remontant la vallee de

l'Athabasca, du Nord au Sud, on voit en effet sept nappes

1 M. Augustin Lombard qui, sous la direction de M. le profes-
seur Raymond de PUniversite de Harvard, a bien voulu examiner
ces restes de trilobites, y a reconnu: Olenellus Gilberti, Walcott.

2 Cartes topographiques Map of the Central Part of Jasper Park,
1: 125000. Topographical Survey of Canada. Department of the
Interior. Ottawa. 1923. La meme carte au 1: 62500, en 6 feuilles.
Le profil passe sur les feuilles 2, 4 et 6.
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cassantes avec clean cut thrusts, comme le montre la planche I.
Ce sont:

1. La nappe de Boule Roche dont le front est replisse en un
anticlinal et un synclinal couches. Le plan de chevauchement

coupe en biseau les deux plis frontaux de la nappe, ce qui fait
que le Cretace inferieur des Grandes Piaines (Foot Hills) est

chevauche par les differents elements du Devonien. Cette nappe
est l'element tectonique le plus externe des Montagnes Rocheuses.

Sur rive droite de l'Athabasca Roche ä Perdrix est entaillee dans

cette meme nappe. Nous decrirons plus loin, d'une maniere

detaillee, la geologie de cette derniere montagne.

2. La nappe de Roche Ronde dont les terrains vont du
Cambrien superieur au Jurassique de la Snake Indian River.
Le Cambrien superieur de cette nappe repose sur le Cretace

inferieur de la nappe de Boule Roche.

3. La nappe de Greenock dont le front est plisse en un
anticlinal couche avec flanc renverse conserve uniquement au
front. Cette nappe comprend des terrains allant du Devonien

moyen au Trias. Au pied nord du Mont Greenock, dans la vallee
de l'Athabasca, le Devonien moyen chevauche le Trias de la

nappe de Roche Ronde, tandis que sur le versant droit de la
vallee de la Snake Indian River c'est le Trias de la nappe de

Greenock qui est en contact mecanique avec le J urassique de la

nappe de Roche Ronde.

4. La nappe de Vine Creek dont les terrains s'etendent du
Devonien superieur au Jurassique. Le Devonien superieur de

cette nappe repose sur le Trias de la nappe de Greenock.

5. La nappe du Gargoyi.e dont le Devonien inferieur a ete
charrie sur le Jurassique de la nappe de Vine Creek. Le terrain
le plus jeune de cette nappe appartient aux Rocky Mountains
quartzites, d'äge paleozoique superieur. Nous reviendrons sur
la geologie du Mont Gargoyle.

6. La nappe de Chetamon dans laquelle s'est enfoncee la

Snaring River et qui comprend aussi la superbe barriere ro-
cheuse qui a nom Palissade. La partie frontale de cette nappe
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est replissee en anticlinal couche dont le flanc renverse, peu
developpe, de Cambrien moyen chevauche ä Cobblestone Creek,
les « Rocky Mountains quartzites» de la nappe de Gargoyle.
Les terrains de cette nappe appartiennent au Cambrien,
Ordovicien et au Devonien inferieur dans le Mont Ghetamon,
tandis qu'ils s'etendent du Cambrien superieur au Mississipien
dans Palissade.

7. La nappe de Pyramid dont le plan de chevauchement

coupe en biseau la nappe de Chetamon sur le versant sud de

Palissade. Ainsi le Precambrien de la premiere a ete charrie sur
le Mississipien de la derniere.

Voyons maintenant, de plus pres, le chevauchement de

Pyramid, la structure du Mont Gargoyle et de Roche ä Perdrix.

Le plan de chevauchement de Pyramid (pi. I, fig. 2).

Le long de la route qui longe PyramidjLake ä l'Est, affleurent

au delä du chalet-restaurant, des schistes argileux verdätres
precambriens probablement, car ils sont du type de ceux de

Miette River Valley, attribues ä cette ancienne formation.
Plus loin, sur la rive sud du lac, entre l'il^ et la sortie de Pyramid
Creek affleurent des quartzites, des arko'ses et des conglomerats

appartenant ä la meme serie. Suivons maintenant la rive nord
de l'Est ä l'Ouest. On retrouve les gres precambriens mais
bientot ils se superposent ä des calcajres massifs devoniens.
Nous venons de traverser le plan du chevauchement de la serie

de Pyramid Mt sur celle de Palissade ä laquelle appartiennent
precisement les calcaires devoniens. Iis renferment des coraux,
de gros gasteropodes et des Tabules. Lps collines, au Nord de

Pyramid Lake, sont constitutes par ces calcaires.

A une altitude de 4400' et ä 800 m ä l'Ouest d'un petit lac

situe lui-meme ä l'Ouest de la station trigonometrique n° 57,

dans le lit d'un ruisseau, le Devonien affleure encore sous forme
de calcaires ä taches claires irregulieres, diriges N67°E avec

plongement de 40° au SE.

Plus au Nord, ä 4700', nous sommes dans des marnes
schisteuses ä Chonetes; c'est le Devonien superieur schisteux
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du sommet de Roche Miette et de Roche ä Perdrix. Revenant

au SW vers l'arete SE de Pyramid, nous traversons vers
5100', des calcaires echinodermiques ä Produrtus; c'est le

Mississippien. Des eboulis masquent la suite de la coupe vers
le haut, mais sur la croupe meme, ä 5200', viennent des

calcaires dolomitiques ä patine capucin, fortement ecrases.
Comme ils ressemblent tout ä fait aux calcaires qui supportent
les quartzites du Cambrien inferieur au Col Est d'Edith Cavell,
ä Surprise Point, dans la vallee de Tonquin et ä Adeline Pass,
dans le massif du Robson, nous en faisons du Precambrien supe-
rieur. Ces calcaires, visibles sur une epaisseur de 15 m environ,
sont surmontes, ä 5270', de quartzites blancs en gros bancs,

appartenant au Cambrien inferieur de la nappe de Pyramid.
Le plan de chevaucbement passe done entre les calcaires jaunes
precites et le Mississippien ä Productus. II coupe en biseau les

deux series, eelle de Palissade et celle de Pyramid puisqu'au
niveau du lac les quartzites precambriens reposent sur le

Devonien et qu'ä 1400' (427 m) plus haut, c'est le Precambrien

superieur qui recouvre le Mississippien. On peut d'ailleurs pre-
voir cette discordance tectonique en observant la face sud-est
de Pyramid Mt; les trois enormes bancs de quartzites separes

par deux zones de schistes qui paraissent la constituer plongent
vers le NE et doivent arriver obliquement sur le plan de

charriage qui s'eleve au contraire dans cette direction.
Le plan de Pyramid, relativement incline pres du lac, se

couehe peu ä peu vers le NE en se rapprochant de l'arete de

Palissade. II tourne ensuite au Nord de Pyramid Mt, se

maintient ä une grande hauteur sur le versant droit de la vallee
de Snaring et se dirige au NW.

Dans l'autre direction, ä partir de la rive nord de Pyramid
Lake il s'allonge parallelement ä Pyramid Creek, traverse la
vallee de 'lAthabasca au Nord d'Edith Lake, passe au Sud de

Maligne Canyon et remonte sur le versant sud de la vallee de

Maligne River. II domine au Sud Medicine Lake et recoupe la
piste qui mene de Medicine Lake ä Maligne Lake ä mi-chemin
environ entre ces deux lacs, ä 1'endroit ou la riviere decrit un
meandre tres prononce.

L'Athabasca traverse, ä 5 km au NNE de Jasper, une
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depression axiale qui se manifeste, ä la fois dans le plongement
longitudinal au SE du plan de Pyramid et des couches devo-
niennes de la muraille de Palissade. Gel fait peut contribuer ä

eclairer la genese de la vallee transversale de sortie de 1'Athabasca

ä l'aval de Jasper.
Le chevauchement de Pyramid, Precambrien sur Devonien,

se marque dans le paysage d'une fagon tres nette. Au SVV du

plan, les lacs sont nombreux entre Pyrarpid Lake et Yellowhead
Pass d'une part, entre Edith Lake et Wabasso Lakes d'autre
part. Cela s'explique par l'impermeabilite du sous-sol precambrien.

Les calcaires qui predominent ail NE de la ligne tecto-
nique rendent compte de la rarete des lacs autres que ceux
du talweg, ä l'aval de la confluence de Maligne River avec
l'Athabasca.

Structure du Mont Gargoyle.

Les premiers affleurements visibles sur la rive gauche, en

remontant Corral Creek appartiennent au Paleozolque supe-
rieur; ce sont les «Rocky Mountains tjuartzites», superposes
aux calcaires mississipiens. Plus ä l'amont, au coude de la
riviere voisin du l de Corral, le Trias normal de la meme serie

apparait. De l'aval ä l'amont, voici la succession observee.

1. Gres schisteux noirs et gris ä stratification bien marquee
alternant avec des bancs de gres compact; direction: N45°W,
plongement: 56° SW.

2. Calcaire dolomitique avec niveauip marneux intercales.
3. Cargneules.
4. Calcaires dolomitiques ecrases. Sommet du Trias.
5. Schistes argileux noirs charbonn^ux renfermant des lits

de calcaire; 20 m. Jurassique.
6. Plan de chevauchement surmonte de calcaires dolomitiques

massifs, broyes ä la base. Devonien inf^rieur probable.

Ce plan n'est autre que celui de Cold Sulphur Spring. Apres
avoir traverse la vallee de l'Athabascal, il prend en echarpe le

Mont Esplanade parallelement ä Corral Creek, descend rapide-
ment sur la riviere au point oü nous l'avons observe, ä l'altitude
de 4700' environ et remonte dans la direction de l'epaule ä
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l'Est du Mont Gargoyle. Le vallon profond qui aboutit ä cette
meme epaule est du vraisemblablement ä la presence des formations

tendres du Trias et du Jurassique.
Au lieu de suivre le fond de cette depression, ce qui est la

voie la plus directe pour atteindre 1'epaule en question, nous
continuons ä remonter Corral Creek puis empruntons l'entaille
profonde d'un affluent de droite qui, sur la carte, s'amorce
immediatement au Sud du sommet de Gargoyle. 11 est creuse
dans des quartzites lites, probablement d'äge devonien infe-
rieur.

Parvenus au pied des parois terminales, nous traversons ä

flanc de coteau dans la direction de 1'epaule. II convient, pour
completer les donnees recueillies jusqu'ici, de noter encore la
succession des terrains entre 1'epaule et le sommet.

Les quartzites du Paleozo'ique superieur atteignent la crete
du replat dans sa partie mediane. Au-dessus viennent le Trias
et le Jurassique; ce dernier est masque par les eboulis. On

arrive ainsi au pied du premier ressaut constitue par les cal-

caires superieurs au plan dans le fond de Corral Creek. Us sont
plisses en une demi-charniere qui vient buter par faille contre
des:

7. Quartzites dont les tetes de couches esquissent egalement
une demi-charniere mais replissee vers le bas. Ces quartzites
prolongent ceux que nous avons suivis ä la montee.

8. Le reste de l'escalade se fait dans des calcaires dolomi-

tiques rugueux et massifs du Devonien superieur.
Plus ä l'Ouest, on voit encore se dessiner un synclinal puis un

anticlinal droit dans les memes calcaires.

En resume, le front de la nappe qui surgit de la profondeur
entre les torrents de Cobblestone et de Corral est replisse plu-
sieurs fois et possede apparemment un flanc renverse de

Devonien inferieur au-dessous de l'antielinal le plus frontal.
Ce dernier est meme un pli-faille car son noyau de quartzites,
rompant la charniere de calcaire dolomitique, s'est avance sur
les calcaires n° 6 en les laminant.

Cette structure n'est pas sans analogie, quoique interessant
des terrains differents, avec celle observee a Roche ä Perdrix.

C. R. Soc. phys. Geneve, Vol. 49, 1932. 4
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La structure de Roche ä Perdrix (pi. I, fig. 5).

L'arete nord-ouest de cette montagne, qui nait pres de la
route de Pocahontas ä Edson, ä l'Est de Miette Hot Springs
(carte au 1:62500) est formee des memes calcaires massifs
devoniens qui se retrouvent dans les parois du sommet. Suivons
l'arete en question. Les calcaires sont renverses et, au pied de

la muraille qui s'eleve d'un jet, on voit qu'ils surmontent des

schistes noirs sur lesquels ils ont glisse. L'etat d'ecrasement de

ces schistes, les miroirs et les stries que porte la surface infe-
rieure des calcaires sus-jacents demontrent ce mouvement.
Au-dessous viennent des calcaires fences ä silex en nodules ou
en lits et ä nombreux Brachiopodes. Nous allons, de meme que
les premiers calcaires, retrouver ces deux dernieres formations
au sommet de Roche ä Perdrix.

Suivons-les vers le SE. Elles traversent un couloir coupe de

ressauts puis remontent rapidement vers l'arete nord, passent
ä la verticale, et redeviennent normales au sommet de la
montagne. Le Devonien forme la un anticlinal et un synclinal
droits. Dans ce dernier, on peut, mieux que dans la serie

renversee, observer le passage des calcaires massifs aux
schistes du Devonien superieur. II se fait de la maniere
suivante:

1. Calcaires massifs du Devonien moyen.
2a. Quartzite et silex; 1 m environ.
2b. Calcaire echinodermique noir; 1 m 50.

2c. Calcaire marneux plaquete.

Roche ä Perdrix represente le front de la premiere nappe
cassante que l'on rencontre en remontant 1'Athabasca; e'est,
en ne tenant pas compte des Foot Hills, l'element tectonique
important le plus externe de cette partie des Montagnes Ro-
cheuses. II se raccorde, sur la rive gauche de la riviere, avec
Boule Roche et se continue dans Boule Range.

Ce front est replisse en un anticlinal couche, visible avec son
flanc renverse sur le versant nord-ouest et l'arete nord. La
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partie culminante du pli est compliquee par trois replis anti-
clinaux droits. Le coeur de cet ensemble tectonique est cons-

titue, dans la combe qui separe Ies cretes nord-ouest et ouest,

par du Devonien inferieur.
Pour se bien rendre compte de l'effet de la poussee des

nappes cassantes (clean cut thrusts) sur le Cretace inferieur des

Grandes Piaines, il faut monter jusqu'au plan de chevauche-

ment de Boule Roche depuis l'ancienne exploitation de char-
bon du Cretace inferieur ä Brule, sur la rive gauche de

l'Athabasca. La figure 4 de la planche I est destinee ä donner
une idee des plissements qui affectent le Cretace inferieur de

cette region.
La figure 3 de la planche I montre la structure detaillee de

Boule Roche, l'homologue tectonique de Roche & Perdrix.
On remarquera, dans le grand profil de la planche I, que le

Silurien (au sens americain) manque. Dans un profil ä travers
les Montagnes Rocheuses du Canada, le long du Canadian-
Pacific Railway, Raymond et Willard1 montrent que le

Silurien superieur et le Devonien inferieur font defaut dans

cette region qui etait emergee ä ce moment comme le prouvent
des traces d'erosion. Nous avons lä, cela ne fait aucun doute,
la preuve de mouvements d'äge caledonien. Nous pensons
qu'il en est de meme dans la region de l'Athabasca ou passe
notre profil, ä une distance d'environ 250 km au Nord de celui
de Raymond et Willard. La stratigraphie de ces derniers

auteurs poussee tres ä fond est plus exacte que la nötre, c'est

ce qui peut expliquer la difference d'äge, du phenomene
d'emersion qui resulte de la comparaison des profils. Comme

cause du plissement nous sommes tentes d'invoquer une

replique du plissement caledonien (Taconic revolution des

americains) des Appalaches, sur le bord ouest du Bouclier
Canadien.

Dans certaines des nappes cassantes de notre profil (Boule
Roche et Roche Ronde) on notera un deversement vers le SW
des plis internes. Ce phenomene est du au fait que le point

1 Percy E. Raymond and Bradford Willard, A structure section
across the Canadian Rockies. Journal of Geology, 39, 1931. 97-116.



52 SEANCE I)U 18 FEVRIER 1932

d'application de la poussee de la nappe chevauchante est assez

bas.

Notre profd confirme l'opinion emise par E. Argand (Tecto-
nique de l'Asie, passim), basee sur les profds publies par
Reginal A. Daly et Bailey Willis de regions plus meridionales.

Laboratoire de Geologie de VUniversite de Geneve.

Fernand Chodat et Jean Landis. — Etude sur la nutrition
de quelques Protoascomycetes.

Les recherches suivantes ont pour but de distinguer un
champignon microscopique susceptible de convertir 1'azote

mineral en azote peptidique. On sait depuis Pasteur que
les levures vraies sont capables de synthetiser des protides ä

partir de l'azote inorganique. Nous avons alors examine si

d'autres champignons appartenant au sous-groupe des

Protoascomycetes seraient capables d'effectuer les memes syntheses
dans des conditions economiques egales si non meilleures. La
famille des Endomycetacees, au sens que J. Zender lui donne,
et celle des Saccharomycetacees nous ont fourni les genres
etudies: Endomyces, Mycoderma, Torula, Hanseniaspora,
Zygosaecharomyces, Saccharomyces. Plusieurs des souches

provenaient de triages effectues ä partir des eaux du lac; nous
supposions, ce qui ne s'est d'ailleurs pas verifie, que de tels

germes seraient plus adaptes que les saprophytes au developpe-
ment sur un milieu mineral. Tous ces champignons vegetent,
en milieu liquide, ä 1'etat dit de << levure », c'est-ä-dire de

cellules isolees ou faiblement agregees.
Nous avons modifie la formule du milieu de culture de Coon

et constitue le melange suivant: MgS04, 0,492 gr; KH2P04,
1,36 gr; glucose puriss. Siegfried, 30 gr; tartrate d'ammonium,
2 gr; eau distillee, 1000 gr (pH: 5,2). Ce milieu parait pauvre en
matieres salines; rappelons qu'il s'y trouve, jointes ä l'etat
d'impurete, des traces de Ca, de Fe et de Si, eventuellement
d'autres elements, puisqu'aucune precaution speciale n'a ete
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