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Georges Ladame. — Les Rhodopes centrales et les Balkans.

Esquisse geologique et miniere.

La Bulgarie comprend 4 regions importantes:

1. Le massif des Rhodopes.
2. Le Sredna Gora.
3. Les Balkans proprement dits ou Stara Planina.
4. Les collines de la Bulgarie septentrionale et la plaine

danubienne.

Nous considererons ici uniquement les Rhodopes centrales
et les Balkans au double point de vue geologique et minier.

A. Les Rhodopes centrales (altitudes de 800 a 1800 m).

On denomme ainsi la partie du massif rhodopeen situee au
Sud de Philippopoli et qui s'etend jusqu'ä lafrontiere grecque.
Cette region est desservie depuis la guerre par la route oahoteuse

de Stanimaka-Tschepelare-Xanthi. Le massif se poursuit ä

l'Ouest en Macedoine, ä l'Est jusqu'ä la Mer Noire.
Les seuls depots sedimentaires que j'ai rencontres dans les

Rhodopes centrales datent du tertiaire. Iis renferment de

nombreux petits gisements de lignite. Outre cela, on ne trouve

que des terrains cristallins.
Ce massif archaique a ete intensement plisse et faille. L'orien-

tation generale des strates se maintient EW.
Les roches presentent peu de variete: des micaschistes ä

mica blanc intercales entre des calcaires cristallins gris-blanc
souvent dolomitiques, tachetes, qui sont consideres comme

posterieurs. Plus rares sont les amphibolites^et les schistes

chloriteux. J'ai reconnu, d'une far-on isolee, des roches eruptives
anciennes telles que granite, syenite, diorite et quartzporphyre.
Tres frequents et plus etendus sont les epanchements rhyoli-
tiques et trachytiques, manifestations d'eruptions tertiaires 1

1 Stefan Boncev, Das Tertiärbecken v. Haskovo. Wien, 1896.
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ä en juger d'apres leurs soubassements (voir fig. I). Ceux-ci

sont generalement des conglomerats ou des marnes eocenes

en bancs faiblement ondules et qui forment encore aujourd'hui,
tres nettement, le remplissage de cuvettes marines.

Im Ii !lll Calcaire dolomitique cristallin et marbre
V//////A Gneiss et micaschistes i

ESS Rhyolite et trachyte
Conglomerats

Profil releve dans la concession de l'Etat bulgare dans les Rhodopes
centrales.

Un vaste Systeme filonien parcourt ce pays du Nord au Sud.

On peut admettre que la genese des innombrables gites metalli-
feres, qui en dependent, remonte au meme paroxysme tertiaire.

Ce sont done des filons de quartz avec accessoirement de la
calcite et de la rhodochrosite qui sont mineralises, soit par le

groupe de sulfures blende-galene (p. ex. ä Bolevo, Djourkovo,
Monastir, etc.), soit par le groupe cuivre gris-galene-chalcopyrite
(p. ex. ä Chroina, Lakavitza, Tsar-Assen).

Quant aux gites de substitution (p. ex. Tsar Assen, Boievo),
je ne les considere pas d'origine distincte, mais comme dependant

des phenomenes filoniens. Leur formation a ete provoquee
par la presence de marbre ou de calcaire dolomitique aux epontes
ou au voisinage immediate de filons metalliferes. J'ai pu recon-
naitre d'autre part qu'un encaissement calcaire faisant suite
ä des miscaschistes amenait frequemment un enrichissement
notable de la mineralisation.

Voici quelques analyses d'echantillons choisis provenant de

concessions que nous avons examinees:
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Localite Gangue

Filon
de Bo'ievo.
de Djourkovo
de Tsar Assen

Glte de substitution
de Bo'ievo. 29,0 23,8
de Tsar Assen 10,4 1,3

Zri
%

45,8 17,6
5,15

5,5 traces

Pb
%

15,0
68,25
26,5

13,5
11,95

"Fe

%

Cu

%

6,3 traces

1,95 24,5

8,4
0,8

traces
18,0

As
%

3,98

3,6

Ag/t

51 g.
600 g.
300 g.

73 g.
200 g.

Ce qui entrave singulierement les recherches minieres et les

rend tres onereuses, c'est la difficulty d'acces de cette region
eloignee. II existe un projet de prolongation de la voie ferree
de Stanimaka ä Paschmakle. II assurera, une fois realise, l'avenir
des Rhodopes centrales.

B. Les Balkans (altitudes de 1000 ä 1600 m).

Iis forment une enorme chaine qui franchit la frontiere
serbe, avec une orientation S-E jusqu'aux environs d'Orchanie
et se dirige ensuite ä l'E vers la Mer Noire.

La Stara Planina se subdivise elle-meme — ä l'Ouest de

l'lsker — en trois elements distincts:

a) L'anticlinal prebalkanique au Nord.
b) L'anticlinal balkanique occidental.
c) L'anticlinal balkanique central au Sud.

Ce dernier prend une enorme amplitude (30 km.) dans la
Bulgarie centrale et Orientale, oü il constitue ä lui seul la
chaine des Balkans.

Ces anticlinaux sont caracterises par leurs differents noyaux
et des couvertures mesozoiques toujours semblables. Le noyau
comprend une serie paleozoique plissee et faillee. Celle-ci est

composee de schistes quartzito-chloriteux et d'argiloschistes
gris-verdätres ou noirätres. Ces roches metamorphiques sont
feuilletees et uniformement orientees EW. La decouverte de

graptolites (Stef. Boncev) a permis de les classer dans le silurien
superieur. Elles ont ete redressees en un Systeme de plis isocli-

naux et faillees avant et apres le depot des formations carbo-
niferes qui consistent en conglomerats et schistes greseux.
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Cette serie paleozoique repose sur un massif cristallin,
compose en majeure partie de syenite et de granite, qui est

recoupe par des intrusions syenitiques, dioritiques, diabasiques,
etc. Le carbonifere n'a ete atteint que par des quartzporphyres
(Ouest des villages de Belaretscbka).

Les noyaux ont tendance ä s'abaisser de l'Ouest k l'Est, ou
les terrains mesozoiques qui constituent les anticlinaux finissent

par les recouvrir completement. Les anticlinaux sont toujours
deverses plus ou moins fortement au Nord et reunis les uns

aux autres par des synclinaux tres ecrases et lamines. On y a

reconnu les differents etages du triasique, du jurassique et du

cretacique, dont l'etude systematique et detaillee a ete entre-

prise depuis une dizaine d'annees par l'institut geologique de

l'Universite de Sofia.

Le professeur Stefan Boncev a decompose comme suit les

mouvements orogeniques importants des chaines balkaniques:
Le premier ridement s'est manifeste apres le depot des argilo-

schistes du silurien superieur (mouvement orogenique caledo-

nien).
Le second plissement s'est fait apres le carbonifere (mouvement

orogenique hercynien).
La troisieme poussee orogenique, qui a empreint aux chaines

balkaniques leur physionomie actuelle, s'est effectuee entre le
senonien et le miocene moyen (formation des anticlinaux).

Ges mouvements sont venus du S et du S E, c'est-ä-dire du
massif rhodopeen. Une derniere contraction a agi transversale-

ment de l'Ouest a l'Est, au pliocene. Son importance est abso-

lument secondaire.

Les anticlinaux balkaniques sont recoupes par des failles

longitudinales de grande envergure et des decrochements
horizontaux. Ces dislocations ont provoque la formation de

nombreux gisements de minerais sulfures, soit filoniens, soit

epigenetiques de substitution, lorsqu'ils se trouvent dans des

terrains sedimentaires. Ces derniers sont de beaucoup les plus

importants et ont donne lieu parfois ä une exploitation remune-
ratrice (p. ex. ä la mine de Plakalnitza).

J'ai visite plus particulierement les concessions du Mont-
Sokoletz, ä une centaine de km. au NE de Sofia. Nous nous



46 SEANCE DU 19 FEVRIER 1931

trouvons ici sur un haut-plateau (1300 m.) karstique. II ne

comprend que des calcaires et des calcaires dolomitiques qui
surmontent les gres bigarres ou les conglomerats du triasique
inferieur. Une dislocation importante traverse notre region
du NW au SE avec une inclinaison de 85° au NE. D'autres
failles la recoupent, de-ci de-la, sous differents angles et avec
des rejets de moindre envergure. Elles sont remplies d'argile
et de breche de friction. Mais le voisinage de ces dislocations
et des differents gisements indique une evidente correlation.

C'est ainsi que l'on a reconnu le long de la faille principale,
tant ä Vija-Glava qu'ä Gerana, deux amas tres importants
d'un minerai de chalcosine, ä en juger d'apres les enormes
cavites laissees par les travaux de mineurs romains et saxons.
Ces enrichissements glandulaires se maintiennent rigoureuse-
ment le long de la faille. Iis ont ete reconnus jusqu'ä 120 m de

profondeur, niveau auquel est parvenue l'ancienne exploitation.
Les echantillons du fond contiennent frequemment de petits
noyaux de chalcopyrite entoures d'une aureole de chalcosine.
Poursuivant la faille sur un kilometre au NW, nous avons
reconnu un gite de smithsonite et de galene qui a ete attaque
par un puits de 40 m. La smithsonite, caverneuse et bru-
nätre, presente de nombreuses geodes dans lesquelles se sont
developpes des cristaux d'hydrozincite.

La meme formation du triasique moyen contient encore un
grand nombre de points mineralises par des groupes de sulfures,
avec predominance des uns ou des autres (galene, blende,
cuivre gris, chalcopyrite, chalcosine et pyrite). J'ai pu constater

que la röche substituee est le plus souvent une dolomie gris-
fumee a grains tres fins et extremement fissuree. J'ai distingue
trois aspects de la mineralisation:

1. Une Substitution sporadique du carbonate, qui atteint
des degres de concentration peu eleves.

2. Une cimentation des elements d'une breche dolo-

mitique par les sulfures.

3. Un remplissage de fissures irregulieres, dont la direc¬

tion generale est celle de la faille. II rappelle somme
toute une formation en « Stockwerk ».
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Au point de vue des mines metalliques, les resultats obtenus

jusqu'ä present dans les Balkans sont insignifiants, bien que
bon nombre de societes y aient fait des recherohes des la fin de

la guerre. Elles ont ete plus concluantes dans le domaine des

combustibles mineraux. Sans attacher d'importance aux petits
gisements d'anthracite du bassin de Svogue, renfermes dans
les schistes greseux du carbonifere, il faut souligner l'avenir
economique des charbons supracretaciques du centre de la
Bulgarie. Mais la grande ressource miniere nationale est

representee aujourd'hui par les charbons et les lignites tertiaires
qui se rencontrent en grandes masses dans tous les Balkans.

Stance du 5 mars 1931.

M. le President fait part du deces de M. Frederic Reverdin,
membre ordinaire depuis 1897. II rappeile que le defunt fut
ancien President et plusieurs fois membre du comite. Sa

carriere scientiflque sera retracee dans une notice jointe au

rappdrt du President pour l'annee 1931.

Louis Deshusses et Jean Deshusses. — Repartition des

Pyrethrines dans la fleur de pyrethre.

Dans une note anterieure 1 nous avons expose le resultat de

nos analyses de pyrethres provenant de divers lieux de culture.
Nous signalions l'interet que le commerce et 1'industrie trouve-
raient ä adopter la nouvelle methode d'analyse quantitative.
Nous precisions enfin que les fleurs ouvertes contiennent plus
de Pyrethrines que les fleurs closes ou mi-epanouies.

On sait depuis longtemps que les principes actifs du pyrethre
existent dans tous les organes vegetatifs de la plante en quantite
variable. L'examen des tiges, des feuilles et des racines d'apres
la methode physiologique a ete fait par Willemot (1859),
Passerini (1919), Juillet (1921), Mc. Donnell et Roark (1920).

1 C. R. Seances Soc. phys. Geneve, 47, 153 (1930).
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