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1931 Vol. 13. Novembre-Decembre

Etüde stratigraphiqüe dü lias
DE LA

REGION DE CHAMPFROMIER

(Jura frangais)

PAR

Emile ItOVIEH

(suite et fin)

VI. — CHARMOUTHIEN

Pliensbachien et Domerien.

§ 1. generality s

Nous connaissons trois affleurements appartenant ä cet etage.
Toustrois sont situes sur la rive gauche de la riviere Sande-

zane, en amont du Sinemurien etudie ci-dessus (v. p. t55).
L'affleurement le plus en amont est forme d'ecailles super-

posees et redressees vers l'W. (amont). Sa petitesse et la discontinuity

des couches font qu'il ne se prete pas ä une etude de

detail. L'une des ecailles contient des Amalthes (Domerien,
zone ä Amaltheus margaritatus, selon Oppel) en tres grande
abondance, pouvant permettre une etude paleontologique de

ce genre d'Ammonite.
Les gisements situes en aval, que nous avons etudies en

detail, sont tres voisins l'un de l'autre. On peut facilement les

raccorder et les superposer; ä eux deux, ils montrent en une
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cinquantaine de couches, les zones d'Oppel suivantes (de haut
en has):

III. — Z. ä Deroceras Davoei Domerien inf.

Ensemble, ces deux gisements donnent au Charmouthien

une epaisseur de 8 metres environ.
Pour etre complet, nous rappelons, ici, la presence du

Domerien ä Amalthes trouve ä l'entree de la carriere de Pre-
basson (v. p. 256), ou nous avons recolte, entre autres, un
specimen de 15 cm. de diametre, tres voisin <¥ Amaltheus
Stockesi (Sow.).

Les gisements les plus importants, que nous decrivons ici,
sont situes sur la rive gauche de la Sandezane (50 m. en aval de

celui signale ci-dessus, p. 283). lis sont places de part et d'autre
d'un sentier conduisant de la carriere de Prebasson ä une ferme
situee au N. du ravin ou coule la Sandezane. Le plus important
est celui qui est le plus en aval. II montre une quarantaine de

couches de meme epaisseur, 12 ä 15 cm. en general, exception-
nellement une vingtaine de cm.; l'ensemble represente environ
5 m. 50. La partie inferieure de ce gisement est dans le lit de la
riviere et ne nous est pas connu.

Les bancs se superposent regulierement, leurs caracteristiques
sont: direction N 10° E, plongement 40° E.

La faune, tres abondante, montre la succession suivante des

genres d'Ammonites, de haut en bas:

7. Deroceras.

6. Amblycoceras et And.rogynoceras.
5. Aegoceras.
4. Beaniceras et Tragophylloceras.
3. Liparoceras.
2. Acanthopleuroceras.
1. Platypleuroceras.

Pliensbachien sup.

§ 2. LES GISEMENTS D'AVAL
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Au point de vue lithoiogique, ce gisement se divise en deux:

b) les alternanees de la partie superieure qui sont formees de

marnes et de calcaires marneux de couleur jaune-clair; les

fossiles, ici, sont recouverts d'une pellicule vert-herbe. L'epais-
seur est de 5 metres;

a) les couches inferieures composees de calcaires plus gris et
plus compacts; les Ammonites sont calcaires et n'ont pas la
teinte verte signalee plus haut. Environ 3 m. 50.

Au point de vue paleontologique, nous constatons les zones

d'Oppel suivantes (de haut en bas):

II. — Zone ä Deroeeras Davoei.

I. — Zone ä Tragophylloceras ibex.

La zone superieure correspond au Liparoceratan-age de

S.-S. Buckman, l'inferieure au Polymorphitan-age superieur de

cet auteur.
Si nous nous en referons aux auteurs francais (Haug, Gignoux),

nous dirons que la zone superieure est du Domerien infürieur
alors que l'inferieure se rapporte au Pliensbachien supörieur.

Le second affleurement de Charmouthien de cet endroit est

situe dans le lit meme de la Sandezane. Nous avons pu l'etudier,
d'une facon assez sommaire cependant, grace ä l'exeeptionnelle
secheresse de l'ete 1928. Nous avons reconnu une dizaine de

couches de calcaire compact, gris-clair, ä päte fine; les fossiles

sont difficiles ä extraire.
Cet affleurement appartient au Pliensbachien. Nous y avons

retrouve les fossiles de la zone ä Uptonia Jamesoni (selon Oppel)
soit le Polymorphitan-age p. p. de S.-S. Buckman.

3. STRATIGRAPHIE DETAILLEE

Nous decrivons les couches en commencant par les plus
inferieures de chaque gisement; le premier affleurement decrit
sera celui qui est dans le lit de la Sandezane, etant stratigra-
phiquement inferieur ä l'autre.
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Pliensbachien sup6rieur.

Zone ä Uptonia Jamesoni (selon Oppel);
Polymorphitan-age (selon S.-S. Buckman).

R. I1. — Galcaire gris-clair, un peu marneux; pate fine; peu
fossilifere.

Platypleuroceras sp.

R. 2. — Calcaire gris, un peu pulverulent; cassure esquilleuse,
eclats tranchants.

Platypleuroceras am.plinatrix Platypleuroceras du gr. de P. bre-
(Quenst.) vispina (Sow.)

Uptonia aff. costosa (Quenst.)

R. 3. — Galcaire gris-bleute, tres compact, legerement
spathique.

Platypleuroceras oblongum Polymorphites mixtus (Quenst.)
(Quenst.) Polymorphites polymorphus

Platypleuroceras brevispina (Quenst.)
(Sow.) Uptonia sp.

Platypleuroceras sp.

Nous notons la presence de Platypleuroceras brevispina (Sow.).

R. 4. — Calcaire marneux, gris-bleuatre, peu fossilifere; pate
un peu grossiere.

Platypleuroceras oblongum Platypleuroceras sp. var. ä cotes
(Quenst.) serrees

Platypleuroceras sp. juv. cf. ro- Polymorphites cf. quadratus
tundum (Quenst.) (Quenst.)

A ce niveau, nous remarquons la coexistence de Platypleuroceras

brevispina (Quenst.) et de Platy. rotundum (Quenst.).

R. 5. — Galcaire compact, gris-clair; cassure esquilleuse;
grain fin.

Platypleuroceras sp. juv.

1 Nous designons, par la lettre R suivie d'un numero, les differents
niveaux de cet afileurement.
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R. 6. — Calcaire marneux, legerement feuillete. Quelques
Ammonites de grande taille; epaisseur: 0 m. 05.

Platypleuroceras brevispina Platypleuroceras cf. oblongum
(Quenst.) (Quenst.)

R. 7. — Calcaire marneux, grisätre, tres homogene et dur;
cassure esquilleuse; pate finement greseuse. Fossilifere; ep.:
0 m. 20.

Platypleuroceras Birchoides Platypleuroceras Coregonense
(Quenst.) (Quenst.)

Platypleuroceras sp.

Cette serie, qui est dans la riviere, se termine par cette couche;
l'inclinaison des strates et leur faune indiquent que ces bancs

se continuent, au point de vue stratigraphique, par ceux dont
nous donnons le detail ci-dessous.

Zone ä Tragophylloceras ibex (selon Oppel);
Polymorphitan-age (selon S.-S. Buckman) p. p.

C. 1 1. — Calcaire tres compact, gris-clair, marneux.

Acanthopleuroceras Valdani Quenst. non d'Orb.

Nous voyons apparaitre Acanthopleuroceras Valdani Quenst.;
ce genre s'epanouit dans les niveaux suivants.

C. 2. — Calcaire tres marneux, gris-verdätre fonce; fossilifere.

Acanthopleuroceras Valdani Platypleuroceras äff. rotundum
(d'Orb.) binotatum (Op.) (Quenst.)

Acanthopleuroceras Valdani Platypleuroceras sp.
Quenst. non d'Orb.

C. 3. — Calcaire tres marneux, noir, friable. Sans Ammonites.

C. 4. — Calcaire grumeleux, gris; sonore au choc; se brisant
tres facilement; peu fossilifere.

C. 5. — Couche tres epaisse, marneuse, gris-bleuatre; se deli-
tant en plaques minces.

1 Nous designons, par la lettre C suivie d'un numero, les differents
niveaux de cet affleurement.
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C. 6. — Calcaire dur, gris-bleu, parfois greseux. Peu
fossilifere.

Acanthopleuroceras aff. Valdani Tragophylloceras cf. ibex
Quenst. non d'Orb. (Quenst.)

Platypleuroceras sp. du gr. oblongum (Quenst.)

Nous notons l'apparition des Tragophylloceras.

C. 7. — Banc epais; calcaire gris fonce, feuillete, pulverulent,
marneux; tres peu fossilifere.

C. 8. — Calcaire dur, gris fonce.

Liparoceras aft. striatum (Bronn.) Polymorphites confusus (Quenst.)
Parinodiceras sp.

Les Liparoceras existent des ce niveau.

C 9. — Calcaire gris, tendre, peu fossilifere; pate grossiere,

parfois echinodermique.

C. 10. — Calcaire marneux, compact, gris. Fossiles peu
abondants.

Uptonia sp. Tragophylloceras sp.
Platypleuroceras sp.

C. 11. — Couche marneuse, epaisse, spathique; peu fossilifere
et tres localement.

Acanthopleuroceras Valdani Uptonia sp.
Wright non d'Orb. Lytoceras (Fimbrilytoc.) aft. fim-

Acanthopleuroceras du gr. de A. briatum (Sow.)
Valdani (d'Orb.)

Les Lytoceras sont notes des cette strate.

C. 12. — Calcaire gris-clair, se brisant comme du verre. Fossiles

nombreux, surtout au toit de la couche.

Liparoceras aff. striatum (Bronn) Acanthopleuroceras Maugenesti
Acanthopleuroceras Valdani Quenst. non d'Orb.

(d'Orb.) binotatum (Op.) Lytoceras (Fimbrilytoc.) cf. fim-
Acanthopleuroceras aff. Valdani briatum (Sow.)

Wright non d'Orb.

Acanthopleuroceras Maugenesti subsiste encore ä ce niveau.



REGION DE CHAMPFROMIER 289

G. 13. — Calcaire marneux, tres homogene, pulverulent, gris-
verdätre. La partie inferieure est plus tendre et plus greseuse;
tres fossilifere.
Liparoceras sp. Defossiceras cf. defossum (Bean-
Tropidoceras äff. Actaeon Simps.)

(d'Orb.) Tragophylloceras cf. Robinsoni
Acanthopleuroceras aft. Mauge- (Simps.)

nesti (d'Orb.) Tragophylloceras cf. numismale
Acanthopleuroceras cf. Valdani (Quenst.)

(d'Orb.) Lytoceras (Fimhrilytoc.) äff. fim-
Acanthopleuroceras Valdani briatum (Sow.)

(d'Orb.) binotatum (Op.) Lytoceras sp.
Acanthopleuroceras äff. lepidum (Truem. et Tutch.)

G. 14. —Calcaire dur, compact; päte fine; cassure esquilleuse;
peu d'Ammonites.
Liparoceras äff. striatum (Rein.) Lytoceras (Fimbrilytoc.), aequis-
Parinodiceras cf. Henleyi (auct.) triatum (Quenst.)
Platypleuroceras sp. Lytoceras (Fimbrilytoc.) äff. fim-

briatum (Sow.)

G. 15. — Niveau tres mince, marneux, gris fonce; tres riche
en Belemnites.

G. 16. — Calcaire gris, marneux, pulverulent; päte fine;
peu de fossiles; Ammonites indeterminables.

C. 17. — Calcaire marneux, gris-verdätre, tres fossilifere;
couche tres bien Ii tee.
Beaniceras du gr. pettos (Quenst.) Lytoceras (Fimbrilytoc.) cf.
Polymorphites sp. aequistriatum (Quenst.)
Uptonia sp. Lytoceras (Fimbrilytoc.) fimbria-
Tropidoceras Masseanum tum (Sow.)

(d'Orb.) Lytoceras sp.

C. 18. — Calcaire compact, de couleur claire; päte finement
spathique; eclats tranchants.
Liparoceras pseudostriatum Lytoceras sp.

(Truem.)

C. 19. — Calcaire gris-verdätre ä grain fin; celui de la partie
inferieure est plus grossier. Ammonites tres nombreuses.

Beaniceras costatum (S. Buck.) Lytoceras (Fimbrilytoc.) fimbria-
Polymorphites äff. mixtus tum (Sow.)

(Quenst.) Lytoceras (Fimbrilytoc.) cf. fim-
Phylloceras sp. briatum (Sow.)
Lytoceras äff. salebrosum (Pomp.)

Nous soulignons la presence de Beaniceras costatum.
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C. 20. — Calcaire tres homogene, gris, legerement verdätre;
se brisant comme du verre.

Liparoceras Tiara (Truem.)

G. 21. — Calcaire marneux; pate grossiere; plus grumeleux
k la partie superieure. Peu de fossiles.

Lytoceras sp.

C. 22. — Calcaire noirätre, k grain fin. Cassure esquilleuse,

peu fossilifere.

Beaniceras cf. centaurum (d'Orb.) Lytoceras (Fimbrilytoc.) aequis-
Lytoceras cf. annulosurn (Quenst.) triatum (Quenst.)

Dom6rien.

Zone ä Deroceras Davoei (selon Oppel);
Liparoceratan-age (selon S.-S. Buckman).

C. 23. — Mince couche de calcaire marneux; peu d'Ammonites.

Androgynoceras cf. maculatum Lytoceras sp.
(Y. et B.)

C. 24. — Calcaire dur, compact, gris, avec des taches et des

traces plus foncees. Banc ayant Failure de plots juxtaposes.

Lytoceras (Kallilytoc.) interlineatum (S. Buck.)

C 25. — Marno-calcaire, gris-jaunätre; finement grenu;
fossilifere; nous n'y avons cependant pas trouve d'Ammonites.

C. 26. — Couche tres mince d'un calcaire gris ä grain fin, peu
fossilifere, oü nous avons:

Aegoceras capricornu (Sch)oth.)

C. 27. — Marno-calcaire tres feuillete, jaune-clair; les fossiles

sont aplatis et recouverts d'une patine verte.

Aegoceras capricornu (auct.) Aegoceras maculatum (Quenst.)
Aegoceras Lucifer (Dum.) sp. juv.

Lytoceras sp.

Aegoceras maculatum (Quenst.), dont nous notons ici l'exis-
tence, apparait plus tot qu'en Angleterre.
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C. 28. — Banc mince de calcaire dur, peu fossilifere.

C. 29. — Marno-calcaire, jaune-clair. Ammonites nombreuses;

grands Lamellibranches ä test mince, d'espece indeterminable.

Aegoceras capricornu (auct.) Amblycoceras brevilobatum
Aegoceras cf. capricornu (Schlot.) (Truem.)
Aegoceras sp. Lytoceras (Fimbrilytoc.) äff. fim-
Androgynoceras sp. briatum (Sow.)

Nous remarquons l'existence de Amblycoceras brevilobatum

(Truem.) avec Aegoceras capricornu.

C. 30. — Calcaire tendre, de couleur tres claire; peu de

fossiles.

Androgynoceras sp. Lytoceras (Fimbrilytoc.) fimbria-
Amblycoceras sp. tum (Sow.)

C. 31. — Niveau marneux, compact; parfois un peu greseux;
gris-jaunätre. Tres fossilifere.

Deroceras Davoei (Sow.)
Oistoceras cf. figulinum (Simps.)
Aegoceras aequicosta (Truem.)

maculatum (Wright)
Aegoceras capricornu (Schlot.)
Aegoceras lataecosta (Sow.)
Androgynoceras obtusicosta

(Truem.)

Deroceras Davoei (Sow.) et Oistoceras sp. apparaissent a ce

niveau.

Amblycoceras brevilobatum
(Truem.)

Liparoceras cf. striatum (Rein.)
Tragophylloceras sp.
Lytoceras (Fimbrilytoc.) fimbria-

tum (Sow.)

C. 32. — Calcaire marneux, jaune-clair, compact; grain fin;
couche peu epaisse, tres fossilifere, surtout au toit.

Deroceras Davoei (Sow.)
Deroceras Davoei (Sow.) et les

Varietes de Quenst,.
Deroceras Davoei (Sow.) var. eno-

dis (Quenst.)
Aegoceras lataecosta (Sow.)
Androgynoceras obtusicosta

(Truem.)

Amblycoceras cf. crescens (Hyatt)
Amblycoceras brevilobatum

(Truem.)
Amblycoceras sp.
Tragophylloceras sp.
Radstockiceras cf. Buvigneri
Lytoceras (Fimbrilytoc.) cf. fim-

briatum (Sow.)

Nous remarquons la presence tardive de Radstockiceras et

l'abondance des Liparoceratides.
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C. 33. — Galcaire argileux, jaunätre, fossilifere; passablement
riche en Belemnites-, Ammonites ;i patine verte.

Deroceras Davoei (Sow.) Lytoceras (Fimhrilytoc.) fimbria-
And.rogynoceras sp. tum (Sow.) var. compressa
Lytoceras (Fimhrilytoc.) fimbria- (Quenst.)

tum (Sow.)

C. 34. — Marno-calcaire, un peu grumeleux, pulverulent;
jaune-clair. Pate grossiere; fossiles verts. Beaucoup de Belemnites.

Androgynoceras sp.

C. 35. — Calcaire gris-jaunätre, un peu pulverulent; pate
fine.

Deroceras Davoei (Sow.) Lytoceras (Fimhrilytoc.) fimbria-
Androgynoceras cf. maculatum turn (Sow.)

(Y. et B.) Lytoceras (Fimhrilytoc.) linea-
tum var. compressa (Quenst.)

G. 36. — Calcaire tres marneux, jaunätre, pulverulent; pate
grossiere. Les Ammonites ont une patine verte.

Oistocera.s figulinum (Simps.) Tragophylloceras du gr. de T. ty-
picum (Quenst.)

§ 4. RESUME

Si nous comparons le Charmouthien de Champfromier ä celui
d'autres regions, nous devons, avant tout, faire etat de la
succession des niveaux des gisements situes en aval.

En notant l'apparition des especes caracteristiques, mais en

laissant de cote celles dont la presence est generale dans toutes
les couches ou dont la determination est douteuse, par suite
du mauvais etat de l'echantillon, nous obtenons le tableau
ci-dessous (de haut en has):
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Domörien.

Zone ä Deroeeras Davoei.

14. Oistoceras figulinum.
13. Deroc. Davoei. — Androgyn. aequicosta maculatum

(Wright).
12. Aegoceras capricornu. — Androgyn. maculatum (Quenst.).

Pliensbachien.

Zone ä Tragophylloceras ibex.

II. Beaniceras centaurum.
10. Beaniceras costatum.

9. Tropidoceras Masseanum.
8. Defossiceras defossum. — Tropid. Actaeon.
7. Acanthop. Maugenesti.
6. Liparoc. (striatum).
5. Tragophyl. cf. ibex.
4. Acanthopl. Valdani.

Zone ä Uptonia Jamesoni.

3. Platypl. oblongum et P. rotundum.
2. Platypl. brevispina.
I. Uptonia costosa.

Nous retrouvons facilement les zones signalees par Haug et

Gignoux pour le Charmouthien (de haut en has):

III. Z. ä Deroeeras Davoei. — Aegoceras capricornu.
II. Z. ä Tragophylloceras ibex. — Acanthopl. Valdani.
I. Z. ä Uptonia Jamesoni.

Nous avons, dans les deux zones superieures, la presence du
fossile caracteristique de zone, alors que celui-ci manque dans la

zone inferieure oü nous n'avons que des genres accessoires,

signales dans cette zone par les auteurs.
Si nous comparons cette succession de niveaux ä celle des

« hemerae » donnee par S.-S. Buckman dans le vol. VII du Type

Ammonites, p. 42-43, nous pouvons dresser le tableau compa-
ratif suivant (de haut en has):
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Buckman. Prebasson.

*sä

p.

f) Oistoceras (striatum)
e) daedalicosta (macula-

tum) Zone
d) davoei ä

Davoei
c) lataecosta

centaurum
b) Beaniceras costatum.

' Defossiceras
a) cheltiense

Zone
ä

ibex
1) actaeon
k) valdani

I j) maugenesti
i) masseanum

Zone
g) jamesoni >

I f) obsoleta T' Jame-
v 7 • soni

e) brevispina

\15-
14.

I,,
12.
11.
10.

9.

Oistoc. figulinum

Der. Davoei — Andro.
aequicosta

Aeg. capricornu — Andro.

maculatum
Beaniceras centaurum
Bean, costatum
Tropid. Masseanum
Defossiceras — Tropid.

Actaeon

8. Acant. Maugenesti
7. Liparoceras (striatum)
6. Tragophyl. cf. ibex
5. Acanth. Valdani

3.
2. Platypl. obl.ongum

P. rotundum
1. Platypl. brevispina

et

Ces tableaux nous permettent les remarques suivantes:

1. Dans la zone ä Uptonia Jamesoni.

Les Ammonites, que nous avons trouvees, appartiennent
aux genres Platypleuroceras, Uptonia et Polymorphites. Nous
n'avons pas dans notre materiel A'Uptonia Jamesoni (Sow.);
cette espece, rencontree abondamment dans les Lias germanique
et anglais, manque dans notre region; ailleurs, en France, eile

est rare. Les Coeloceras sont absents de Champfromier. D'apres
les tabelles stratigraphiques des auteurs anglais, les Coeloceras et
les Uptonia apparaissent apres le niveau ä Platypl. brevispina.
A Champfromier, le Pliensbachien ä Platypl. brevispina forme
l'affleurement situe dans la Sandezane, tandis que l'autre
gisement d'aval (ä 5 metres de lä) debute par la zone ä Trago-
phylloceras ibex. La base de ce second afdeurement est dans la

riviere; il se peut que les niveaux ä Coeloceras et Uptonia
Jamesoni existent ä Champfromier entre les deux gisements,
mais alors leur epaisseur ne doit pas etre considerable.

Dumortier, ainsi que les auteurs allemands, placent Uptonia
Jamesoni dans les niveaux precedant celui ä Deroceras Davoei
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et egalement dans ce niveau. Si nous suivons ces auteurs, nous

pouvons conclure ä l'inexistence, ä Champfromier, de Uptonia
Jamesoni.

2. Dans la zone ä Tragophylloceras ibex.

Nous notons la presence tardive de Tropidoceras Masseanum

(d'Orb.) que les auteurs anglais rangent dans la zone ä Uplonia
Jamesoni. En revanche, Defossiceras defossum (Bean-Simps.)
et les Liparoceras, avec les formes du groupe de L. striatum,
apparaissent plus tot ä Champfromier. Dans cette zone, que
S. S. Buckman range dans son Polymorphitan-age, nous rencon-
trons encore quelques Polymorphites. Les nombreux Lytoceras

indiquent un approfondissement des mers.

3. Dans ia zone ä Deroceras Davoei.

Les Liparoceratides, apparus dans la zone precedente,
s'epanouissent dans celle-ci. Nous rencontrons de tres nombreux
Aegoceras, Amblycoceras, Androgynoceras; ces especes ont ete

etudiees d'apres les travaux de A.-E. Trueman (On the Evolution
of the Liparoceratidae. Q.J.G.S. 1918, vol. 74, p. 247-298).
Les Liparoceratides de notre region sont de petite taille;
nous n'avons pas d'exemplaires de grand diametre, alors que
ceux-ci semblent etre plus frequents dans le Lias d'Angleterre
ou celui d'Allemagne.

Les grands Liparoceratides que S.-S. Buckman a choisis

pour caracteriser son Liparoceratan-age, ne sont pas
represents chez nous, oü l'on trouve surtout des Deroceratides
de la zone ä D. Davoei.

Si nous comparons les genres fortement represents dans

notre Charmouthien ä ceux d'autres contrees, nous pouvons
faire les remarques suivantes:

1. Dans la zone ä Uptonia Jamesoni.

Les Plaiypleuroceras du groupe de PI. brevispina sont tres
nombreux et leurs formes se rapprochent, avant tout, de Celles

dessinees dans Quenstedt (Amm. Schwäb. Jura, PI. 33);
nous n'avons que tres peu d'exemplaires rappelant les figures
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de Wright (Yorksh. Lias, PI. 32 et 50), dont la section est
moins arrondie et les epines plus saillantes.

2. Dans la zone ä Tragophylloceras ibex.

Les Acanlhopleuroceras ressemblent surtout au type de

d'Orbigny (Paleont. Franc., Terr. Jurass. PI. 71 ,4. bino-

tatus (Op.), 1862, Paleont. Mitteil., p. 133).
Les Tragophylloceras ne sont pas tres abondants et se ratta-

chent aux formes du groupe de Tr. numismale (Quenst.). Les
meilleurs specimens de Tragophylloceras ibex (Quenst.) pro-
viennent du gisement d'amont (v. p. 283).

3. Dans la zone ä Deroceras Davoei.

La succession des especes d'Aegoceras, Androgynoceras et
Amblycoceras, ä Champfromier, correspond a celle de A.-E.
Trueman (op. cit., p. 295).

Les Deroceras sont abondants et montrent les varietes
dessinees dans Quenstedt (Amm. Schwab. Jura, PI. 38); un
ou deux specimens se rapportent aux figures de Wright
(Yorksh. Lias, PI. 31).

Nous soulignons, en terminant, la presence des Lytoceras qui
donnent aux couches le caractere de mer profonde. Ce caractere
est confirme par la presence, en assez grande proportion, de

manganese dans la composition chimique de la pellicule verte
qui recouvre les Ammonites de la zone a Deroceras Davoei.

VII. — TOARCIEN

Le Toarcien est limite ä un mince banc de calcaire gris-ver-
dätre, tres homogene, situe au sommet de la 2me ecaille de-

1'affleurement d'amont du Charmouthien, cite ci-dessus-

(v. p. 283).
Nous y avons trouve, en effet, un exemplaire bien conserve

d'un Hildoceratide que S.-S. Buckman a nomme: Murleyiceras-
gyrale (S. Buck.) et qu'il a figure dans son Type Ammonites-

(1928, vol. VII, fig. 728); cet auteur place cette espece dans son
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« Harpoceratan-age», hemerae a crenatum. Elle appartient done

au Toarcien infdrieur, zone ä Harpoceras falciferum d'Oppel.
Nous ne nous expliquons pas bien la presence de ce Toarcien

ä la partie terminale d'une ecaille de Charmouthien moyen
(v. p. 283) car nous n'y avons pas observe de contact mecanique.
II se pourrait que nous ayons affaire ä une lacune stratigra-
phique

Mgr. J. Tournier nous a affirme l'existence du Toarcien ä

Hild. bifrons dans la region du S.-W. de la carriere de gypse,
mais tous nos efforts pour le trouver ont ete vains.

Nous le connaissons, mais plus au N., dans la Combe de

Magras, oü il est d'ailleurs faiblement represente.

VIII. — CONCLUSIONS

§ 1. Stratigraphie generale.

En resume, nous apportons les precisions suivantes sur le

Lias de Champfromier.
Hettangien moyen. — L'Hettangien signale par A. Riehe et

J. Tournier se reduit k VHettangien moyen que S.-S. Buckman
nomme Caioceratan-age (zones a Psiloceras planorbe p. p. et a

Schlotheimia angulata, p.p., selon Oppel).
Sinemurien supörieur (Lotharingien de Haug). — Le Sin6-

murien que nous avons trouve correspond ä la partie superieure
de cet etage, ä ce que Haug nomme le Lotharingien. Les zones

d'Oppel representees sont (de haut en has):

III. Zone ä Echioceras raricostatum.
II. Zone ä Oxynoticeras oxynotum.
I. Zone ä Asteroceras obtusum.

La faune, tres riche, de notre Sinemurien, ne renferme pas
de Coroniceras (groupe de VA. bisulcatus). Ce genre, signale

par J. Tournier (4), appartient ä la zone ä Coroniceras Bucklandi
(selon Oppel), done au Sinemurien (s. st.), que nous n'avons pas
retrouve malgre de patientes recherches.
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Charmouthien. — C'est le Liasien de J. Tournier. Nous y
trouvons les calcaires marneux riches en Belemnites qui
correspondent au Pliensbachien et au Domerien inferieur ä Deroceras

Davoei.

Nous plagons egalement dans le Dom6rien les marnes ä

Amaltheus margaritatus (Montf.). Nous n'avons pas trouve
A. variabilis, signalee par J. Tournier dans ces marnes. Cette

espece est d'äge toarcien superieur.
Les zones d'Oppel, recounues dans le Charmouthien de

Champfromier, sont (de haut en has):

IV. Zone ä Amaltheus margaritatus.
III. Zone ä Deroceras Davoei.

II. Zone ä Tragophylloceras ibex.
I. Zone ä Uptonia Jamesoni.

Le Toarcien inferieur est l'etage que nous connaissons le

moins ä Champfromier; nous avons recolte des fossiles de cet

etage, mais dans la Combe de Magras, oü nous avons retrouve
les especes signalees par J. Tournier.

La seule Ammonite, d'äge toarcien, trouve ä Champfromier,
appartient ä une espece qui n'est pas caracteristique d'une zone

(v. p. 296).

Neanmoins, elle montre que le calcaire, dont eile provient,
est du Toarcien inferieur.

A. planicosta citee par J. Tournier est une espece ambigue.
Celle dont il doit s'agir, ici, est sans doute Aegoceras capricornu,
(auct.) que nous connaissons dans notre Domerien. A. planicosta
(Sow.) est un Promicroceras, espece caracterisant le Lotharingien
tout ä fait inferieur.

§ 2. Zones d'Oppel et « hemerae» de S.-S. Buckman.

Notre materiel considerable nous a permis d'aborder l'impor-
tante question de la valeur des zones d'Oppel et des « hemerae »

de S.-S. Buckman.

A. Zones d'Oppel. — Elles sont facilement reconnaissables
dans notre Lias. Dans un seul cas (v. p. 266) nous avons trouve
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qu'une Ammonite (Asteroceras stellare (Sow.)) qu'Oppel limite
a la zone ä Asteroceras obtusum, a chez nous une longevite plus
grande, car nous la voyons penetrer dans la zone a Oxynoticeras

oxynotum, apres avoir traverse la zone ä Asteroceras obtusum.

B. Les « hemerae » de S.-S. Buekman.

Nous arrivons ä la conclusion, en nous basant sur le Lias de

Champfromier, que les « hemerae » de S.-S. Buekman repre-
sentent des coupures trop petites en verticale pour permettre
des raccords ä grande distance.

Nous croyons avoir demontre, par nos comparaisons entre le
Lias anglais et celui de Champfromier, que les especes caracte-
ristiques des« hemerae » ne sont plus caracteristiques de niveaux
chez nous ou leur apparition est differente.

Nous estimons que les zones d'Oppel sont les coupures
stratigraphiques les plus süres et qu'il ne parait pas prudent de

les subdiviser — sauf pour des etudes locales —, si l'on veut
etablir des raccords a grande distance.

Dans une etude ä venir, nous nous exprimerons sur la valeur
des genres et des especes de S.-S. Buekman et de son ecole.
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