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Stüde stratigraphiqüe on lias
DE LA

REGION DE CHAMPFROMIER

(Jura frangais)

PAR

Emile BOVIE1S

I. — INTRODUCTION

Cette etude a ete entreprise sur les conseils de M. le Professeur
Leon-W. Collet et effectuee sous sa direction de 1925 ä 1931.

Nous avons consacre ä la recolte des fossiles, niveau par
niveau, environ 300 jours de travail sur le terrain.

La grande abondance d'Ammonitides (plus de 1500 exem-

plaires), nous a permis d'etudier non seulement les zones d'Oppel
representees, mais encore d'essayer de nous faire une idee de

la valeur des « hemerae » de S.-S. Buckman. Pour atteindre ce

but, nous avons revise nos determinations au British Museum
ä Londres.

II. — HISTORIQUE

Le Lias de Champfromier a ete signale en 1879 par Alphonse
Favre dans sa « Description geologique du Canton de Geneve »

(Bull. cl. Agric. Soc. Arts, Geneve. Vol. I, p. 22, 1879).
En 1887-88, J. Tournier publia, dans la Feuille des Jeunes
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naturalistes, une serie d'articles sur les «Terrains remarquables
de la region de Champfromier », dans lesquels il determine les

differents etages du Jurassiqüe regional.
A. Riehe a etudie notre region pour le Service de la Carte

geologique de France. Dans ses communications, oil il traite
surtout de tectonique, il ne fait que signaler la presence du Lias.

Dans son «Esquisse de la partie inferieure des terrains juras-
siques du departement de l'Ain», A. Riehe passe en revue et
donne une analyse des ouvrages traitant de la geologie de cette
region, parus avant 1894. Le lecteur pourra s'y rapporter.

Enfin, Mile X. de Tsytowitch n'a publie sur le Lias de cette
partie du Jura que des listes de fossiles, recoltes (surtout dans

la Combe de Magras, N. de Champfromier) sans tenir compte de

leur distribution en verticale. Ses recherches datent de 1910

et sont les plus recentes, ä notre connaissance, sur cette region.
A 1'epoque oil nous avons entrepris nos recherches, les

resultats des etudes anterieures, au point de vue stratigraphique,
etaient les suivants:

Le Lias affleure, d'une fagon discontinue, autour d'un poin-
tement de Trias (marnes irrisees et gypse), en une region tres
faillee. II etait divise comme suit, de bas en haut:

Infralias (Rh6tien). Gres siliceux verdätres sans Ammonites.

Hettangien.

Sinömurien.
j Calcaire compact ä Gryphea et A. bi-
j sulcalus.

1. Calcaires marneux, riches en Be-

Liasien.
lemnites.

II. Marnes noirätres ä A. margaritatus
et ä A. variabilis.

Toarcien.

I. Calcaire ferrugineux petri de Be-

lemnitvs.

II. Marnes grises, greseuses, avec A.

bifrons, A. planicosla, .1. radians.

La zone ä A. opalinus a ete signalee dans la Combe de Magras.
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Ce tableau est emprunte a J. Tournier et corrige ä l'aide des

observations de A. Riehe. Les Ammonites citees par J. Tournier
appartiennent aux especes caracteristiques des zones d'Oppel.

III. — GENERALITES

Le Lias que nous avons etudie, afileure aux environs imme-
diats de la carriere de gypse de Prebasson (commune de Mon-

tanges, 2 km. au S. de Champfromier, N. de Bellegarde),
departement de l'Ain, France. (Carte geologique de France au

1: 80.000, feuille de Nantua, N° 160).

La presence du Lias, en cette partie du Jura, est due ä la
faille Champfromier-Conjoncle-Cret-de-Chalam, ainsi qu'ä
quelques failles secondaires qui la coupent (41, p. 101-109 et

7, p. 3).
Les etages du Lias, que nous avons trouves ä Champfromier,

sont: l'Hettangien moyen, le Sinemurien superieur, le Char-
mouthien moyen et le Toareien inf6rieur.

L'Hettangien n'a que peu d'importance, vu la petitesse du

gisement.
Les materiaux les plus abondants et les plus interessants de

notre etude proviennent du Sinemurien et du Charmouthien.
Les couches sinemuriennes out ete fortement recouvertes par

des glissements de terre vegetale, consecutifs aux etes pluvieux
de ces dernieres annees. Nos recoltes, en ce qui concerne cet

etage, etaient heureusement terminees avant ces glissements.
Le Charmouthien montre:

I. Une partie inferieure, soit le Pliensbachien, dont les cal-
caires sont situes au niveau ou dans le lit de la riviere
Sandezane.

II. La partie superieure, ou Domerien, afüeure largement non
seulement ä Champfromier, mais encore dans la Combe de

1 Les chiffres gras se rapportent ä la bibliographie sommaire
qui se trouve ä la fin de ce memoire.

Archives, Vol. 13. — Septembre-Octobre 1931, IB
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Magras (N.-W. de Chezerv. Carte geologique de France au

1:80.000, feuille N° 149, St Claude).
Le Toarcien est tres reduit.
L'Aal6nien n'apparalt, a notre connaissance, que dans la

Combe de Magras, oü le Lias est represente ä partir des couches

ä Amalthes (Charmouthien) jusqu'ä celles de 1'Aalenien supe-
rieur. Le Toarcien ä cet endroit. est peu epais.

Dans cette etude, nous ne nous occuperons que du point de

vue stratigraphique. Une etude paleontologique de certains

genres d'Ammonites paraltra plus tard.

IV. — HETTANGIEN

De cet etage du Lias inferieur, nous ne connaissons qu'un
petit afüeurement de calcaires gris, tres durs, ä päte grenue.
echinodermiques, assez semblables dans tout le gisement.

Cet Hettangien est au conlluent de la Sandezane (qui coule
dans le plan de la faille Champfromier-Conjoncle, dirigee N.-S.)
et d'un petit torrent affluent de droite, le Gy (cascadant dans

le plan d'une faille secondaire, orientee W.-E.). Les calcaires

hettangiens forment un promontoire entre ces deux cours
d'eau. Leur epaisseur est de trois metres; les couches, reguliere-
rnent litees, plongent vers le N.-E.

Cet Hettangien comprend, ä la base:

1. Un calcaire siliceux, extremement dur, sans fossiles;
epaisseur: 1 m. 25, supportant:

2. Un calcaire siliceux, moins dur que le precedent, divise en

une quinzaine de bancs, dont les plus fossiliferes sont ceux du

bas; ils sont. un peu plus echinodermiques. Les Ammonites de

ce calcaire sont:

Alsatites laqueus (Quenst.) Schlotheimia extranodosa
Alsatites aft. laqueus (Quenst.) (Waehn.)
Alsatites proaries (Neum.) Schlotheimia cf. angulata sp.
Wsehneroceras hap'optychum Caloceras tortile (d'Orb.)

(Waehn.) Caloceras giganteum (Späth)
Wsehneroceras anysophyllum Caloceras Johnstoni (Sow.)

(Waehn.)
Wsehneroceras du groupe de

W. iapetum (Späth)
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En comparant nos Ammonites ä Celles des listes publiees par
S.-S. Buckman dans «Type Ammonites» (1931, vol. VII, p. 78),

nous vovons que notre Hettangien correspond aux «äges»
denommes: Psiloceratan et Schlotheimian. Nous preferons
cependant le terme de Caloeeratan que S.-S. Buckman donne

entre parentheses, car sa faune correspond mieux a la notre.
Le Caloeeratan comprend le sommet du Psiloceratan augmente
de la base du Schlotheimian,

Les zones d'Oppel de notre Hettangien sont, de haut en bas:

II. — Zone ä Schlotheimia angulata.

I. — Zone ä Psiloceras planorbe.

Malheureusement, le niveau fossilifere est trop mince pour
que nous puissions y separer les deux zones ci-dessus mention-

nees; celles-ci sont representees avant tout par des especes

signalees, par les auteurs, conime appartenant ä l'une ou l'autre
de ces zones.

Les especes caracteristiques nous faisant defaut et notre
Hettangien etant peu etendu, nous ne pouvons pas le comparer
ä celui d'autres regions.

V. — SINEMURIEN

Sinemurien (s. st.) et Lotharingien.

§ 1. GENERALITIES

A l'entree (E.) de la carriere de gypse de Prebasson, nous

pouvons etudier les calcaires du Sinemurien; ils appartiennent
aux zones d'Oppel suivantes:

III. Zone ä Echioceras raricostatum (Deroceratan-age).

II. Zone ä Oxynoticeras oxynotum (Oxynoticeratan-age).

I. Zone ä Asteroceras obtusum (Asteroceratan-age).
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Nous avons donne entre parentheses l'appellation selon S.-S.

Buckman. Nous remarquons, ici, que le Sinemurien s. st.

(zones ä Coroniceras Bucklandi et & Arnioc. semicostatum)

manque, de meine que le Lotharingien inferieur (zones ä

Arietites Tarneri et ä Promicroceras planicosla).
L'affleurement de Champfromier correspond done au

Lotharingien moyen et sup6rieur; ä ce que S.-S. Buckman nommait:
Raasayan et Deiran, c'est-a-dire au Lias fi de Quenstedt.

Le Sin6murien borde une tranchee d'acces pour Fexploita-
tion du gypse triasique de la carriere; nous le voyons sur les

deux cötes de ce chemin. Sur le bord N., le Sinemurien est en

contact avec des marnes d'äge domerien contenant des Amalthes

typiques.
Ce Dom4rien est tres probablement du ä un glissement

recent.

Autrefois, sur l'emplacement du chemin actuel, existait un
tunnel permettant d'evacuer le tout venant extrait de la
carriere. On a fait sauter ce tunnel, dont la suppression a mis
ä decouvert le Sinemurien et cause des glissements expliquant
la presence de ce Dom6rien.

Une vingtaine de bancs calcaires durs alternant avec des

marnes representent tout notre Sin6murien, dont la partie
inferieure est en contact avec les marnes rouges lie de vin du
Trias superieur. Les couches formant le sommet de ce gise-

ment disparaissent ä l'E. sous des venues de terre vegetale;
nous avons du renoncer ä en etudier la faune d'une fa<jon

detaillee.
La base du Sinemurien est faite d'un calcaire grossier, grume-

leux, epais (0 m. 60); les Ammonites provenant de ce banc

appartiennent aux genres Asteroceras et Schlotheimia
(Angulaticeras).

Au-dessus, sur une epaisseur de 5 metres, nous avons la zone ä

Oxynoticeras oxynotum, dont la faune est riche et variee.
Les Ammonites des niveaux inferieurs sont, en general, de

petite taille et pyritisees tandis que Celles des strates supe-
rieures sont calcaires et de diametre plus grand. Les genres
d'Ammonites, rencontres dans cette zone, se repartissent
comme suit, de haut en bas:
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6. Grands Oxynoticeras.
5. Eoderoceras.

4. Epophioceras.
3. Petits Oxynoticeras.
2. Gagaliceras.
1. Schlotheimia (Angulaticeras).

La zone ä Oxynoticeras oocynotum se termine par un banc de

calcaire sterile (ep.: 1 m.), qui la separe des strates de la zone ä

Echioceras raricostaium. Celle-ci se differencie de la prece-
dente par ses calcaires plus marneux et de couleur moins
foncee. Les Ammonites sont en grand nombre et les genres se

repartissent comme suit, de haut en bas:

4. 2me niveau d, Echioceratides.
3. Hemimicroceras.
2. Crucilobiceras.
1. 1er niveau A' Echioceratides.

La partie superieure de cette zone disparait sous la vegetation.

C'est ä ce niveau que nous avons trouve de nombreux blocs
tres fossiliferes, contenant une fort belle faune d'EcinocERA-

tides. Comme la position stratigraphique de ces blocs ne fait
aucun doute, nous en avons etudie la faune et la publions
ci-apres.

L'epaisseur de cette zone est, de 4 metres environ.

§ 2. STRATIGRAPHIE DETAILLEE DU SINEMURIEN

Nous decrivons 'es couches en commengant par les plus
inferieures.

I. Zone ä Asteroceras obtusum (selon Oppel);
Asteroceratan-age (selon S.-S. Buckman).

P. I.1 — Calcaire grumeleux, feuillete, noirätre, friable; plus

1 Nous designons par la lettre P suivie d'un numero, les differents
niveaux de cet affleurement de Sinemurien.
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grassier ä la base. Gette couche est en contact avec les marnes
du Trias. Epaisseur: 0 m. 60.

Asteroceras Smithi (Sow.)
Asteroceras marstonense (Späth)
Asteroceras stellare (Sow.) sp. juv.
Schlotheimia (Angulaticeras)

rumpens (Op.)
Cymbites Dennyi (Simps.)

Cymbites globosus (Schübl.)
Cymbites Isevigatus (Simps.)
Cymbites äff. Davidsoni (Dum.)
Rhacophyllites cf. planispira

(Reyn.)
Gagaticeras sp.

Nous signalons, ä ce niveau, Rhacophyllites cf. planispira
(Reyn.). Cette espece est signalee, d'apres Reynes et Rosenberg,
au Domerien.

II. Zone ä Oxynoticeras oxynotum (selon Oppel);
Oxynoticeratan-age (selon S.-S. Buckman).

P. 2. — Calcaire feuillete, noir, parfois assez grassier; tres
nombreuses Schlotheimia; epaisseur: 0 m. 20.

Oxynoticeras cf. oxynotum sp. Schlotheimia (Angulaticeras)
(mal conserve) rumpens (Op.)

Cheltonia accipitris (J. Buck.) Schlotheimia (Angulaticeras)
Cymbites sp. carene Speziana (Canav.)
Cymbites sp. Gagaticeras sp.

Asteroceras stellare (Sow.) sp. juv.

Nous remarquons la presence de Cymbites carenes et de

Asteroceras stellare (Sow.).

P. 3. — Calcaire gris-clair, compact, plus feuillete vers le bas;
abondants Gagaticeras; epaisseur: 0 m. 60.

Oxynoticeras oxynotum (Quenst.) Cymbites sp.
Oxynoticeras limatum (Simps.) Schlotheimia (Angulaticeras)
Oxynoticeras sp. rumpens (Op.)
Paroxynotic.eras Salisburgense Schlotheimia (Angulaticeras) in-

(v. Hauer) term, entre lacunata et rumpens
Eparietites Chofjati (Pomp.) Gagaticerascf.gagateum(Y.&Ji.)
Eparietites Collenotii (d'Orb.) Gagaticeras cf. Vesta (Reyn.)

Gagaticeras Sirius (Reyn.)

G'est dans cette couche qu'apparait, d'une fagon certaine,
Oxyn. oxynotum; l'echantillon de la couche P. 2 n'etant pas
assez bien conserve pour une determination precise.
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P. 4. — Calcaire un peu marneux, gris fonce; grain fin.
Ammonites de grand diametre; epaisseur: 0 m. 30.

Oxynoticeras oxynotum (Querist.)
Oxynoticeras subinvolution (Späth)

Oxyn. oxynotum in Dum. p.p.
Oxynoticeras eboracense (Späth)

Oxyn. oxynotum in Dum. p.p.
Oxynoticeras\eX. Lymense (Wright)
Oxynoticeras lynx (d'Orb.)

Oxynoticeras sp. no v.
Paroxynoticeras Salisburgense

(v. Hauer)
Paroxynoticeras cultellum

(J. Buck.)
Cymbites sp.
Schlotheimia (Angulaticeras)

ru.mpens (Op.)

Oxynoticeras lynx (d'Orb.), espece domerienne, est presente ä

ce niveau.

P. 5. — Calcaire tres dur et tres homogene; peu fossilifere;
Ammonites de petite taille. Environ 0 m. 60.

Oxynoticeras oxynotum- (Quenst.)
Oxynoticeras flavum (Simps.)
Oxynoticeras limatum (Simps.)
Oxynoticeras eboracense (Spatll)

Oxyn. oxynotum in Dum. p.p.

Paroxynoticeras cultellum
(J. Buck.)

Cymbites n. sp.
Gagaticeras gagateum (Y. & B.)
Gagaticeras Sirius (Reyn.)

Dans cette couche apparait Gagaticeras gagateum, (Y. et B.).

P. 6. — Marnes noires, compactes, avec de petites taches
blanches (organismes ?); nombreux Epophioceras. Cette couche

est etiree en lentille; actuellement (1931), elle disparait sous

les eboulis. Nous avons divise ce niveau en deux; la partie
superieure (b) est la plus fossilifere.

b) Oxynoticeras oxynotum sp. a)

Epophioceras Landrioti (d'Orb.)
Epophioceras ultraspiratum

(Fuc.)
Epophioceras sp.
Schlotheimia (Angulaticeras)

lacunata (J. Buck.)
Schlotheimia (Angulaticeras)

rum-pens (Op.)

Epophioceras Landrioti (d'Orb.)
Epophioceras doricum (Savi

& Menegh.)
Epophioceras ultraspiratum

(Fuc.)
Epophioceras affine (Fuc.)
Schlotheimia (Angulaticeras)

lacunata (J. Buck.)
Schlotheimia (Angulaticeras)

rum.pens (Op.)
Cymbites globosus (Schübl.)
Eoderoceras cf. bispinatum

(Geyer)
Leptonotoceras du gr. de L.lepto-

notum (v. Hauer) in Geyer
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Epophioceras Landrioti (d'Orb.) et Schlolheimia lacunata

(J. Buck.), especes classees par les paleontologistes anglais ä

des niveaux inferieurs, sont presents dans cette couche.

P. 7. — Calcaire dur, gris, peu fossilifere. Epaisseur: 0 m. 30

environ.

Oxynoticeras oxynotum (Quenst.) Schlolheimia (.4 ngulaticeras)
sp. juv. lacunata (J. Buck.)

Oxynoticeras limatum (Simps.) Schlolheimia (Angulaticeras)
Paroxynoticeras sp. cf. parva (J. Buck.)

Eoderoceras bispinatum (Geyer)
Cymbitcs n. sp.

Nous notons, ici, Eoderoceras bispinatum (Geyer).

P. 8. — Calcaire gris-fonce, compact, rude au toucher;
epaisseur: 0 m. 30.

Oxynoticeras oxynotum (Quenst.) Eoderoceras bispinatum (Geyer)
Oxynoticeras oxynotum sp. juv. Eoderoceras cf. bispinigerum
Paroxynoticeras sp. (S. Buck.)

Schlolheimia (Angulaticeras) sp.

P. 9. — Calcaire blanchätre, homogene; riche en Eoderoceras;

epaisseur: 0 m. 30.

Oxynoticeras oxynotum (Quenst.) Eoderoceras bispinigerum
Oxynoticeras inornatum (Pia) (S. Buck.)
Cheltonia accipitris (J. Buck.) Eoderoceras cf. anguiforme
Schlolheimia (Angulaticeras) (Simps.)

lacunata (J. Buck.) Deroceras sp. du groupe de D.
Schlolheimia (Angulaticeras) armatum

rumpens (Op.) Crucilobiceras sp.
Eoderoceras bispinatum Leptonotoceras abnorme

(Geyer) (v. Hauer)
Leptonotoceras Suessi (v. Hauer)

Eoderoceras bispinigerum (S. Buck.) ainsi que Crucilobiceras

apparaissent ä ce niveau.

P. 10. — Une mince couche de calcaire (0 m. 10) gris-clair,
marneux, friable; parfois grumeleux; traces de Chondrites.

Oxynoticeras oxynotum (Quenst.) Hemimicroceras subplanicosta
Bifericeras sp. (Op.)
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Nous voyons, des ce niveau, Hemimicroceras subplanicosta
(Op.); cette espece est situee, par les auteurs anglais, dans la
zone ä Echioceras raricostatum.

P. 11. — Calcaire gris-clair,
0 m. 30.

Oxynoticeras oxynotum (Quenst.)
Oxynoticeras oxynotum Dum. sp.
Oxynoticeras cf. Reynesi (Pomp.)
Guibahceras sp.
Gleviceras sp.
Bifericeras biferum (Quenst.)
Bifericeras cf. annulosum

(Quenst.)

Nous notons l'apparition de 1

de Gleviceras sp.

marneux, tendre; epaisseur:

Eoderoceras bispmatum (Geyer)
Eoderoceras bispinigerum

(S. Buck.)
Leptonotoceras Suessi (v. Hauer)
Hemimicroceras Thompsoni

(Späth)

iceras biferum (Quenst.) et

P. 12. — Calcaire verdätre, tres compact, dur; cassure esquil-
leuse. Les Ammonites ne sont, en general, pas pyriteuses.
Riehe faune d'Oxynoliceratid.es. Epaisseur: 0 m. 70.

Oxynoticeras oxynotum (Quenst.)
et ses varietes: polyophyllum
(Simps.), Buckii (Simps.), n.sp.

Oxynoticeras eboracense (Späth)
Oxyn. oxynotum in Dum.

p.p.
Oxynoticeras mornatum (Pia)
Oxynoticeras Reynesi (Pomp.)
Oxynoticeras Simpsoni (Bean-

Simps.)
Oxynoticeras oenotrium (Pia)
Cheltonia accipitus (S. Buck.)
Bifericeras biferum (Quenst.)
Bifericeras nudicosta (Quenst.)

Eoderoceras bispinatum (Geyer)
Eoderoceras bispinigerum

(S. Buck.)
Crucilobiceras densmodulum

(auct.)
Deroceras bimacula (Quenst.)
Apoderoceras cf. submuticum

(d'Orb.)
Leptonotoceras leptonotum

(Späth)
Leptonotoceras abnorme

(v. Hauer)
Leptonotoceras Suessi (v. Hauer)

Nous remarquons l'apparition d' Oxynoticeras Simpsoni
(Bean-Simps.), Oxyn. polyophyllum (Simps.) et Crucilobiceras
densinodulum (auct.).

P. 13. — Calcaire gris-verdätre, tres homogene, sans Ammonites.

Epaisseur: 1 m.
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III. — Zone ä Echioceras raricostatum (selon Oppel);
Deroceratan-age (selon S.-S. Buckman).

P. 14. — Calcaire gris fonce, feuillete, tres onctueux au
toucher, fossilifere surtout dans la partie moyenne. Epaisseur:
0 m. 40.

Cymbites cf. Berardi (Reyri.)
Guibaliceras sp. cf. Guibahanum

(d'Orb
Gleviceras sp.
Eoderoceras cf. bispmigerum

(S. Buck
Crucilobiceras crucilobalum

(S. Buck var.
Crucilobiceras obsoletum (Blake)
Crucilobiceras ornatilobatum

(Späth)
Deroceras (Ophideroceras) zi-

phoides (Späth)
Hemimicroceras subplanicosla

(Op)
Hemimicroceras ou Crucilobiceras

(auct) sp. juv

Echioceras cf lepidum (Truem.
et Will.)

Echioceras du gr. de E. dechvis
(Truem et Will.)

Echioceratoides prorsum(B Buck)
Echioceratoides vüicola (Dum
Echioceratoides boreale (d'Orb.)
Euechioceras cf. subquadratum

(S. Buck.)
Euechioceras cf. Rothpletzi (Bose)
Plesechioceras delicatum (S.

Buck P. tardecrescens

y. Hauer in Dum.
Plesechioceras Schlumbergeri

(Reyn.)
Plesechioceras tardecrescens

(v. Hauer)

Parmi les nombreuses especes d'Echioceratides de ce niveau,
nous constatons la presence de: Echioceras boreale (d'Orb.),
Euechioceras Rothpletzi (Bose) et Plesechioceras tardecrescens

(v. Hauer) que les Anglais placent ä des niveaux superieurs dans
leurs echelles stratigraphiques. Crucilobiceras obsoletum apparait
ici.

P. 15. — Calcaire jaune-verdätre; sans fossiles; ep.: 0 m. 80.

P. 16. — Calcaire gris fonce; Ammonites rares. Ep.: 0 m. 20.

Oxynoticeras Lothanngicum Crucilobiceras Cheltiense (Späth)
(Reyn Crucilobiceras sp.

Crucilobiceras densinodum Hemimicroceras subplanicosta
(Quenst.) (Op.)

La presence tardive de Oxynoticeras Lotharingicum (Reyn.)
est ä noter.
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P. 17. — Galcaire gris, dur, fossilifere (surtout a la partie inf.).
Epaisseur: 0 m. 20.

Hemimicroceras subplanicosta Crucilobiceras cf. ornatilobatum
(Op.) (Späth)

Crucilobiceras äff. densinodum Crucilobiceras densinodulum
(Quenst.) (Op.)

Crucilobiceras subdensinodulum Crucilobiceras äff. densinodulum
(Späth) (Op.)

Deroceras sp. cf. armatum

P. 18. — Calcaire compact, grisätre; onctueux au toucher; se

delitant mal; epaisseur: 0 m. 20.

Hemimicroceras subplanicosta Crucilobiceras densinodulum
(Op.) (Op.)

Crucilobiceras äff. densinodulum
(Quenst.)

P. 19. — Galcaire jaunätre, homogene, tres altere par l'humi-
dite. Ammonites tres abondantes; epaisseur: 0 m. 50.

Hemimicroceras subplanicosta Crucilobiceras densinodum
(Op.) (Quenst.)

Hemimicroceras äff. vitreum Crucilobiceras ornatilobatum
(Simps.) (Späth)

Bifericeras sp. Crucilobiceras äff. ornatilobatum
Crucilobiceras densinodulum (Späth)

(Op.) Crucilobiceras sp.

P. 20. — Marno-calcaire, verdätre, feuillete; la partie infe-
rieure est riche en Gasteropodes. Epaisseur: 0 m. 25.

Hemimicroceras subplanicosta Crucilobiceras subdensinodulum
(Op.) (Op.)

Crucilobiceras du groupe de C.
densinodum (Quenst.)

P. 21. — Calcaire marneux, compact, gris-clair; sonore au

choc; se brisant facilement, eclats esquilleux (0 m. 20).

Hemimicroceras cf. subplanicosta Bifericeras annulosum (Quenst.)
(Op.) Crucilobiceras ornatilobatum

Hemimicroceras Thompsoni (Späth)
(Späth) Crucilobiceras du groupe de C.

Hemimicroceras Wrighti (nom. densinodum (Quenst.)
nov.) H. bifer (Wright, Crucilobiceras nodoblungum
Yorks. Lias, PI. 26, flg. 1-4) (Quenst.)

Nous avons, ici, un deuxieme niveau de Bifericeras Corres-

pondant ä celui signale par Quenstedt dans le Jura de Square.
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P. 22. — Calcaire gris-jaunatre, compact; sonore au choc;
se delitant facilement; eclats esquilleux; epaisseur: 0 m. 20.

Hemimicroceras subplanicosta Crucilobiceras sp.
(Op.) Bifericerns annulosum (Quenst.)

P. 23. — Marno-calcaire ä päte tres fine. Epaisseur: 0 m. 30.
Cette couche semble disparaitre lateralement.

Hemimicroceras subplanicosta Crucilobiceras ornatilobatum
(Op.)

'
(Späth)

Hemimicroceras Wrighti (nom. Crucilobiceras aff. ornatilobatum
nov.) (Späth)

Bifericeras annulosum (Quenst.) Crucilobiceras sp.

P. 24. — Calcaire jaunätre, legerement pulverulent; päte fine;
epaisseur: 0 m. 30. Nombreux Hemimicroceras pyriteux et de

petite taille.

Hemimicroceras subplanicosta Crucilobiceras densinodum
(Op.) (Quenst.)

Hemimicoceras Wrighti (nom Crucilobiceras densinodulum
nov.) (Op.)

Bifericeras ou Hemimicroceras Deroceras sp. aff. armatum
sp. juv.

Au-dessus de cette couche, nous avons, sur une epaisseur
de 1 metre, des bancs ecrases recouverts de terre ebouloe.

Enfin, ä la partie terminale du gisement, nous avons trouve
de nombreux blocs d'un calcaire ä grain fin, gris-bleute, extre-
mement riches en Ammonites.

Ces blocs ne sont pas in situ, mais, sans aucun doute, ils
proviennent de strates enfouies sous la vegetation. Leur grande
richesse nous a pousse ä en etudier la faune. Malheureusement,
les fossiles sont tellement rapproches, en verticale comme en

horizontale, qu'il ne nous a pas ete possible de distinguer des

niveaux speciaux, representee par une espece caracteristique,
comme l'ont fait les auteurs anglais.

Nous y avons trouve:

Echioceras raricostatum Wright Echioceras fastigatum (Truem. et
non Zieten Will.) E. raricostatum

Echioceras aenum (Truem. et (Wright) p.p.
Will.) E. raricostatum Echioceras rhodanicum (S. Buck.)
(Wright) p.p. E. raricostatum in Dum.
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Echioceras laevidomus (Quenst.)
Echioceras microdiscus (Quenst.)
Echioceras Zieteni (Quenst.)
Echioceras cf. Pellati (Dum.) in

Reynes
Echioceras cf. Vellicatum (Dum.)
Echioceras cf. Leda (Reyn.)
Echioceras Edmundi (Dum.)
Echioceras concinum (Truem. et

Will.)
Echioceras inflatum. (Truem. et

Will.)
Echioceras modicum (Truem. et

Will.)
Echioceras armentale (Dum.)
Echioceratoides Favrei (Hug)
Echioceratoides viticola (Dum.)
Echioceratoides boreale (d'Orb.)
Plesechioceras n. sp.
Euechioceras cf. Bavaricum

(Böse)
Euechioceras cf. Quenstedti

(Schafh.)
Euechioceras ct. robustum

(Quenst.)

Euechioceras Boehmi (Hug)
Euechioceras polygyratum

(S. Buck.)
Euechioceras insolitum (Truem.

et Will.)
Paltechioceras cf. Studeri (Hug)
Paltechioceras elicitum (S. Buck.)
Paltechioceras dignatum (Truem.

et Will.)
Leptechioceras Meigeni (Hug.)
Leptechioceras äff. Newberryi

(Hyatt)
Leptechioceras Hugi (S. Buck.)
Leptechioceras Nodoti (Reyn.)
Pleurechioceras congruens

(Truem. et Will.)
Pleurechioceras n. sp.
Orthechioceras recticostatum

(Truem. et Will.)
Orthechioceras cf. radiatum

(Truem. et Will.)
Orthechioceras cf. subquadratum

(S. Buck.)

Cette faune a ete etudiee k la lumiere des recents travaux
publies par A.-E. Trueman et M.-D. Williams sur les Echioce-
ratides (Studies on the Family of the Echioceratidae. Proc.

Roy. Soc. of Edimburg. 1925, vol. 53, pp. 699-739.)

§ 3. RESUME

En recapitulant ce qui precede, sur le Sinemurien, nous fai-
sons les remarques suivantes:

1° Dans la zone ä Asteroceras obtusum:

La presence, ä Champfromier, de Rhacophyllites cf. planispira
(Reyn.), que les auteurs (Reynes, Geyer, Rosenberg) placent
dans le Domerien.

Nous eonstatons de tres nombreux Cymbites et l'apparition
de Gagaticeras.
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2° Dans la zone ä Oxynoticeras oxynotum:

Oxynoticeras oxynotum apparait, des les couches inferieures,
bien avant Gagaticeras gagateum (Y. et B.). Les calcaires de la
base de cette zone nous ont fourni quelques exemplaires de

Cymbiles sp. juv. possedant. une carene. La couche P. 6 est
riche en Epophioceras du gr. de E. Landrioti (d'Orb.); ceux-ci
sont done ä un niveau plus eleve que dans les coupes classiques
anglaises.

Dans la couche P. 6 et au-dessus, nous avons trouve la
Schlotheimia (Angulaticeras) lacunata (J. Buck.) que S.-S.

Buckman situait ä un niveau inferieur.
De meme, nous voyons que Eoderoceras bispinatum (Geyer),

Eoderoceras bispinigerum (S. Buck.), Hemimicroceras sub-

planicosta (Op.) apparaissent avant Bifericeras biferum (Quenst.)
et Oxynoticeras Simpsoni (Bean-Simps.). Cette derniere espece
se rencontre tardivement par rapport aux donnees des paleon-
tologistes anglais et est melee ä une faune ou Ton a dejä Crucilo-
biceras crucilobatum (auct.), que S.-S. Buckman place dans la
zone ä Echioceras raricostatum.

Les Bifericeras existent dejä dans la partie superieure de

cette zone et egalement dans la zone ä Echioceras raricostatum,
au-dessus du Ier niveau ä Echiocehatides. Cette localisation
des Bifericeras est semblable ä celle, signalee par Quenstedt,
du Lias de la Cuvette germanique.

Nous soulignons la pauvrete de notre Lias en Guibaliceras,
Gleviceras, Paroxynoticeras; ces Oxynoticeratides sont plus abon-
dants dans le Bassin du Rhone.

Cheltonia accipitris (J. Buck.) existe ä differents niveaux de

cette zone; nous pensons, ä la suite des travaux de Pia, que
cette Ammonite doit etre consideree comme un Oxynoticeras
anormal, malade.

Dans la couche P. 2, nous avons Asteroceras stellare (Sow.)

sp. juv. accompagnant Oxynoticeras oxynotum sp. La coexistence
de ces deux formes est ä souligner, car l'une et l'autre servent ä

caracteriser un niveau determine et chacune dans une zone

d'Oppel differente. Asteroceras stellare (Sow.) monte done, dans
la serie stratigraphique, de la zone ä Asteroceras oblusum (part,
sup.) ä celle ä Oxynoticeras oxynotum.
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3. Dans la zone ä Echioeeras raricostatum.

Le genre Cymbites disparait au debut de cette zone. Quelques
fragments de Guibaliceras, de Gleviceras et un exemplaire
d, Oxynoticeras Lotharingicum (Reyn.) prouvent l'existence des

OxyNoticeratides ä la base de la zone ä Echioc.
raricostatum.

Les Crucilobiceras du groupe de C. crucilobatum (Op.) sont
tres abondants; nous les signalons des la zone ä Oxynot.

oxynotum.
Nous constatons l'existence simultanee de Crucilobiceras

clensinodulum (auct.) avec celle de Plesechioceras tardecrescens

(v. Hauer); cette espece apparait done tres tot k Champ-
fromier.

Les Hemimicroceras, qui existent des le niveau P. 10 (Z. ä

Oxyn. oxynotum), sont le plus abondant au niveau P. 24

(Z. k Echio. raricostatum).
Nous avons, ä Champfromier, de meme qu'en Angleterre,

deux niveaux d'EcHiocERATiDEs; tous deux presentent une
faune tres riche.

Nous notons que les Plesechioceras du groupe de Ples.

tardecrescens (v. Hauer), ainsi que Echioceratoides boreale (d'Orb.),
Euechioceras Rothpletzi (Böse), existent dejä dans la premiere
couche ä Echioceratides alors que les Anglais les signalent
plus tardivement.

Dans le niveau superieur a Echioceratides les fossiles du

groupe de Echioc. raricostatum sont nombreux; cependant
aueun ne ressemble ä la figure de l'holotype de Zieten Verstein.

Württemb., 1830, pl. 13, fig. 6); Ja plupart de nos exemplaires
se rapprochent des figures dessinees dans les ouvrages de

Dumortier, Quenstedt, Wright. Ces auteurs ont publie sous le

nom de A. raricostatus des formes assez differentes que A.-E.
Trueman et D.-M. Williams, ä la suite de S.-S. Buckman, ont
differenciees et classifiees. C'est k leur ouvrage que nous nous
sommes refere.

Si nous voulons resumer, en un tableau, l'apparition k

Champfromier d'especes ayant ete considerees par les paleon-
tologistes anglais comme caracteristiques de niveaux (hemerae),
nous obtenons la succession ci-dessous, de haut en bas:
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Zone ä Echioeeras raricostatum.

12. 2me niveau d1 Echioceratides:
11. annulosiim

A „ I tardecrescens- delicatum - boreale
10. Ier niveau d Echioceratides I „ „I Rothplelzi-C. ornatilobatum.

Zone ä Oxynoticeras oxynotum.

9. Simpsoni — densinodulum
8. Biferum — Gleviceras

7. subplanicosta
6. bispinigerum
5. bispinatum — Epophioceras
4. lacunata
3. gagateurn
2. oxynotum

Zone ä Asteroceras obtusum.

1. Stellare — Smith i
Nous avons compare notre succession ä celle donnee par les

auteurs anglais suivants:

S.-S. Buckman. Jurassique Chronology. Q. J. G. S. (1918),
vol. 73, N° 292, p. 26.

S.-S. Buckman. Type Ammonites (1925), vol. V, p. 77.

J.-W. Tutcher et A.-E. Trueman. Q. J. G. S. (1925), vol. 81,
N° 324, p. 598.

L.-F. Späth. Notes on Yorks. Amm. — Naturalist (1926),

p. 169 et p. 264.

A.-E. Trueman et D. M. Williams. Stud, of Echioc. Proc.
Roy. Sog. Edimburg, (1925), vol. 53, p. 735.

S.-S. Buckman. Type Ammonites (1931), vol. VII, p. 42-43.
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De cette comparaison ressortent les points suivants, que L.-F.
Späth, ä la suite de notre note sur le Sinemurien de Champfromier
(v. 9), a bien voulu preciser:

Schlotheimia lacunata (J. Buck.), Oxynoticeras Simpsoni
(Bean-Simps.), Epophioceras Landrioti (d'Orb.) qui sont peu
ou pas representees en Angleterre, semblent apparaitre tardive-
ment dans notre region, alors que:

Oxynoticeras oxynotum Dum. sp., Hemicroceras subplanicosta
(Op.), Eoderoceras bispinatum (Geyer), Eoderoceras bispini-
gerum (S. Buck.), Crucilobiceras densinodulum (auct.), Plese-

chioceras tardecrescens (v. Hauer) sont presents k Champfromier
ä des niveaux plus anciens qu'en Angleterre.

Quelques Ammonites nous surprennent par leur presence
prematuree, ce sont: Rhacophyllites cf. planispira (Reyn.) de

la zone ä Asteroceras obtusum et Oxynoticeras lynx (d'Orb.) de

la zone ä Oxyn. oxynotum. Ces deux especes appartiennent,
d'apres d'Orbigny, Oppel, Reynes, Haug, au Charmouthien.
Nous avons tenu k verifier nos determinations au British
Museum, pour plus de sürete.

(ä suivre)
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