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MESURES

DE

'INSOLATION A L'OBSERVATOIRE DE GENEVE

PAR

Raoul GAUTIER

Directeur honoraire

Un premier héliographe a été installé & I’Observatoire de
Genéve au mois de novembre 1896 1 afin d’entrer en fonction
pour l'année meétéorologique 1897. 11 a été monté sur un
support en forme d’échelle fixé au toit de 'annexe a l'ouest de
la petite coupole occidentale du batiment principal qui con-
tient 'altazimut Prevost-Martin.

Cet appareil enregistreur sort des ateliers Usteri-Reinacher,
& Zurich, et est construit sur le modéle des « Sunshine Recorder »
de Campbell et Stokes 2. Il a fonctionné sans interruption
jusqu’a la fin de l'année 1928. Les Bulletins mensuels de
I’Observatoire publiés dans les Archives ont donné, jour apreés
jour, d’aprés cet instrument, la durée d’insolation jusqu’en
février 1909; les Résumés météorologiques annuels pour
Genéve et le Grand St-Bernard fournissent, de 1897 a4 1928 dans
leurs derniers tableaux: 1° la marche diurne de la durée d’inso-
lation et les totaux d’heures de soleil pour les mois, les saisons

! Premiére mention au Bulletin mensuel de décembre 1896,
Archives, 1897, t. 3, p. 93.

* Voir sa description dans la note de R. BiLLwiLLer, « Nébulosité
moyenne et durée d’insolation », Archives, 1889, t. 21, p. 404,
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et 'année; 20 la durée d’insolation avant et aprés-midi; 3° jus-
qu'en 1917, la comparaison de la durée de non-insolation a la
nébulosité moyenne suivant la formule indiquée par Billwiller
dans la note précitée.

Un deuxiéme héliographe du méme systéme, mais d’un
modéle un peu plus grand que le premier, a été installé & coté
de I'ancien en janvier 1909. Cet appareil appartient a I'[nstitut
météorologique central de Zurich et a été prété & I'Observatoire.
I1 est plus sensible que 'ancien et fournit des durées d’insolation
plus longues que celui-ci. I.’augmentation a été maximum en
1912 et minimum en 1926.

A partir de février 1909 le Bulletin mensuel de I'Observatoire
dans les Archives fournit les durées d’insolation diurnes de ce
nouvel héliographe au lieu des données de 'ancien héliographe.
Les Résumés annuels de 1909 & 1928 ont fourni parallélement
les tableaux de la marche diurne de la durée d’insolation et
les totaux d’heures de soleil observés aux deux instruments.
Les tableaux suivants contiennent les uns & cdté des autres les
chiffres relatifs aux deux héliographes. La publication du dernier
tableau a été arrétée en 1918, les vésultats de la formule de
Billwiller devenant de moins en moins concordants avec les
observations de Genéve.

Depuis 'année 1929 I'ancien héliographe a cessé de fonction-
ner & 'Observatoire 1, et seules les indications du nouveau ont
continué a étre publiées aux Bulletins mensuels comme depuis
janvier 1909; puis les tableaux relatifs & 'ancien héliographe ne
figurent pas au résumé annuel de 1929 et ne figureront pas non
plus aux résumés subséquents.

Il v a donc eu 32 ans (1897-1928) de fonctionnement continu
de 'ancien héliographe et 20 ans durant lesquels les deux appa-
reils ont enregistré parallélement la durée d’insolation &
I'Observatoire de Genéve. 1l m’a semblé que le moment était
venu d’établir les tableaux présentant 'ensemble des résultats
obtenus. On les trouvera ci-apres.

! Voir « Modifications & la publication mensuelle des observations
météorologiques de Genéve et du Grand Saint-Bernard », Archives,
1929, t. 11, p. 111 et 112. — Résumé annuel, Archives, 1930, t. 12,
p. 283, :
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Le Tableau I contient la liste compléte des durées d’insolation
fournies par V'ancien heliographe pour les mois, les saisons et
les années de la période totale de 32 années. Le Tableau 11
donne la liste correspondant aux 20 premiéres années du
fonctionnement du nouvel héliographe. Dans les deux tableaux
j’al imprimé en caractéres gras les chiffres qui sont, pour chaque
colonne, mois, saisons, année, les durées maximum et mini-
min de la période correspondante.

La question se pose ici: dans quelle mesure les données
fournies par les deux héliographes sont-elles homogénes et
comparables ? Les expériences que mon regretté collegue
Albert Riggenbach avait faites a Béle, ou 1l avait installé un
héliographe, n’étaient pas satisfaisantes au point de vue de
I'homogénéité. Les cartons sensibles qui sont briilés par I'image
du soleil formée apreés le passage a travers la boule de verre des
héliographes ont passablement varié dans leur sensibilité
au cours de sa longue expérience. Celle, moins longue, que nous
avons faite ici préte un peu moins a la méfiance. Nous nous
sommes efforcé durant cette période de 32 ans de maintenir,
dans la mesure du possible, la méme couleur aux cartons que
I'Institut météorologique nous envoyait de Zurich.

Et depuis que le nouvel héliographe est entré en fonction nous
avons cherché & conserver une différence de teinte entre les
cartons du nouveau et ceux de 'ancien appareil. C’est seulement
depuis quelques années que nous avons di employer des
cartons de la méme teinte pour les deux héliographes, mais je
ne crois pas que cela puisse nuire a la comparaison que l'on
cherche & faire entre leurs résultats. Il est stur que les différences
entre les durée d’insolation du nouveau et de I'ancien ont
présenté certaines fluctuations, mais elles sont dues en partie
4 d’autres causes déja signalées dans quelques résumés annuels.
Nous y reviendrons.

L’homogénéité suflisante et la possibilité de comparer les
séries obtenues aux deux héliographes trouve d’ailleurs une
confirmation si I'on examine les insolations maximum et mini-
mum de chaque colonne des deux séries. Cette comparaison
ne peut naturellement se faire que pour les vingt derniéres
années, et 1l peut fort bien arriver qu’une insolation maximum
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ou minimum de Pancien héliographe ait eu lieu pendant les
douze années de 1897 & 1908. Mais, quand cela n’arrive pas,
on constate une concordance satisfaisante entre les valeurs du
maximum ou du minimum de chaque colonne sur la méme
année pour les mois, saisons, ou le total annuel.

Citons quelques cas particuliers: Le minimum annuel se
rencontre, pour ’ancien appareil, dans la premiére année des
observations héliographiques, en 1897, année qui présente le
maximum de nébulosité enregistré & Genéve. Pour le nouvel
appareil, ce minimum a eu lieu en 1914 et en 1916. — Quant au
maximum annuel il a eu lieu en 1921 pour les deux héliographes, -
et la nébulosité moyenne & Genéve, 469, est un record de
faiblesse cette année la.

En ce qui concerne les saisons: en hiver le minimum et le
maximum ont lieu durant la 1T période de 12 ans & I'ancien
héliographe, mais il y a aussi concordance pour le maximum

en 1920. — Au printemps il y a légére discordance pour le
maximum; et le minimum a eu lieu en 1898 pour I'ancien
appareil. — En été et en automne il y a concordance compléte

entre les deux appareils.

Au reste les différences de durées d’insolation enregistrées aux
deux héliographes ne dépendent pas seulement de la différence
de sensibilité des cartons employés, comme nous I'avons vu
plus haut. Elles peuvent aussi provenir de ce que la transpa}ence
générale de I'atmosphére peut varier d’une année a I'autre,
ou méme d’une saison & 'autre. La présence de troubles atmos-
phériques, de poussiéres en particulier, doit agir sur la différence
de sensibilité des deux appareils. Plus atmosphére est trans-
parente, moins il doit y avoir de différence dans les totaux
de durée d’insolation enregistrés par les deux héliographes.
Plus elle est troublée, plus la différence entre eux doit s’accuser.

Nous en avons eu un exemple frappant dans les résultats
des années de la décennie de 1911 4 1920. En 1911, année trés
ensoleillée, moins que 1921 mais venant tout de suite apreés, la
différence de I'insolation annuelle aux deux héliographes était
de 276 heures. En 1912 et en 1913 cette différence monte a
357 et 4 340 heures. Puis de 1914 &4 1919 la différence revient en
moyenne & 260 heures. I1 v a donc eu, pour 1912 et 1913, un
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accroissement de la différence de sensibilité des deux hélio-
graphes et on I'a immédiatement rattaché aux troubles atmos-
phériques constatés depuis la fin de juin 1912 en Europe,
troubles que l'on peut rapporter & I'éruption violente d’un
volcan de I’Alaska. :

Rappelons enfin qu’au début du fonctionnement de ’ancien
héliographe et durant les premiéres années du XXe siécle le
Musée d’Art et d’Histoire n’existait pas encore. L’héliographe
enregistrait donc bien foute la durée d’insolation. Mais depuis
que le Musée a atteint la hauteur actuelle, il masque le soleil en
hiver avant son coucher. La durée d’insolation est diminuée de
ce fait durant la saison froide quand, ce qui n’est pas fréquent,
le soleil brille avant d’atteindre ’horizon naturel pour Obser-
vatoire qui est constitué par la crete du Jura et qui n’est masqué,
d’une facon générale, que par quelques batiments de la haute
ville et les arbres de la promenade de St-Antoine. Durant les
mois de novembre & février cela réduit I'insolation de trois
quarts d’heure en moyenne pour chaque soirée de soleil. Comme
le Musée était entiérement construit en 1909, cette diminution
de I'insolation durant I’aprés-midi affecte d’ailleurs dans la méme
proportion les durées d’insolation enregistrées par les deux
héliographes et ne nuit pas & la possibilité de comparer entre
eux les résultats fournis par les deux appareils.

Nous avons réuni au bas du Tablean I1 les valeurs compara-
tives des deux séries de moyennes de 20 ans correspondant oux
deux héliographes. Les moyennes qui y figurent pour ’ancien
appareil sont naturellement un peu différentes de celles du
Tableau I correspondant aux 32 ans de 1897 a 1928. Nous
avons établi enfin au bas du Tableau II les différences entre les
deux séries de moyennes de 20 ans et nous avons calculé Ie
pour cent de ces différences par rapport aux durées d’insolation
du nouvel héliographe. On pourra donc facilement calculer,
d’aprés les résultats fournis depuis 1929 par ce seul appareil,
les durées d’insolation correspondantes qu’aurait fournies
I'ancien héliographe s'il était resté en fonction.
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