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RESUME METEOROLOGIQUE

DE L'ANNEE 1929
POUR

GENEVE ET LE GRANE SAINT-BERNARD

PAH

Kaoul GAlJTIEIt
Dirccteur honoraire de l'Observatoire de Geneve

ET

Ernest ROD
Astronome adjoint.

1. — Introduction.

Une note precedant le Bulletin meteorologique mensuel de

janvier 1929 (Tableaux mensuelsp. 7) annongait que la Direction
de l'Observatoire avait decide de simplifier, pour l'annee 1929 et
les annees suivantes, le Service meteorologique ä l'Observatoire
de Geneve. Depuis le Ier janvier de cette annee, on ne fait plus
en effet que trois observations par jour au lieu des six adoptees
en 1884 et augmentees des lectures aux instruments enregis-
treurs pour 1 h. et 4 h. de la nuit. Depuis 1929, les observations

se font done, a Geneve, suivant le Systeme adopte dans

toutes les autres stations du reseau climatologique Suisse.

Rappeions ä ce propos que durant la serie plus que centenaire
du service meteorologique genevois, il y a eu plusieurs change-
ments dans l'organisation des observations. En voici le tableau:

1° De 1826 ä 1835 les observations directes se faisaient
ä 9 h., 12 h. et 15 h. avec les lectures aux thermometres a

minimum et ä maximum. Les instruments etaient installes alors
ä proximite de l'Observatoire actuel, sur une contregarde des

fortifications qui portait le pilier central des ponts de til de fer

qui reliaient le bastion du Pin ä la promenade de St Antoine.
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Puis les instruments meteorologiques ont ete transports s

ä la pointe Nord-Est de la traverse du bastion de S4 Antoine,
emplacement ou ils se trouvent encore actuellement dans

l'enclos pres du nouvel Observatoire.

2° De 1836 a 1848 les observations directes se faisaient
ä 8 h., 9 h., 12 h., 15 h., 20 h. et 21 h., et il s'y ajoutait toujours
les lectures des temperatures minimum et maximum.

3° De 1849 a 1883, Plantamour avait institue neuf observations

bihoraires de jour, de 6 h. ä 22 h. et la notation des

temperatures minimum et maximum.

4° De 1884 k 1928, Emile Gautier, d'accord avec Kammer-

mann, avait etabli un ensemble d'observations trihoraires
directes de 7 h. ä 22 h. puis, pour la temperature, des lectures
ä des instruments enregistreurs ä 1 h. et ä 4 h. de la nuit.
Ceux-ci etaient, au debut, des thermometres ä renversement de

Negretti et Zambra, puis des enregistreurs Richard ä partir
de 1890 pour la temperature, la pression et la fraction de

saturation.

5° En 1929 et 1930, trois observations diurnes ä 7 h., 13 h.

et 21 h., comme au Grand S4 Bernard depuis 1902, et comme
dans tout le reseau meteorologique suisse.

II resulte de ce dernier changement que les tableaux de ce

Resume-ci seront en general raccourcis pour Geneve, puisque,

pour les divers elements, les moyennes etablies anterieurement
sur 6 ou 8 observations diurnes le sont maintenant sur 3 seule-

ment. Pour la plupart des elements climatologiques cela n'a pas
grande importance. II en est autrement pour la temperature,
ainsi que l'indique la note citee plus haut que nous resume-
rons ici.

Toutes les moyennes journalieres sont calculees sur le schema

adopte pour les temperatures mensuelles des stations suisses

(y compris le Grand S4 Bernard depuis 1902):

7 Vi + 13 y2 + 2 x 211/2

4

II en est de meme naturellement pour les temperatures

moyennes mensuelles, saisonnieres et annuelles.
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Afin de raccorder le nouveau regime genevois ä l'ancien?

on s'est servi des tableaux I et II, des Resumes anterieurs, de

1902 ä 1928, lesquels ont permis de calculer les temperatures

moyennes reduites aux moyennes des huit temperatures trihoraires
anciennement observees pour Geneve.

Nous rappelons ici ce que sont ces reductions d'apres le

tableau de la p. 8 des Tableaux mensuels qui suivent ce

Resume:
Difference (Moy. de obs. — Moy. de 4 obs.)

Decembre. OoO1 Juin — 0°.32
Janvier. — 0°.09 Juillet — 0°.37
Fevrier — 0°.05 Aoüt.... — 0°.20
Mars — 0°.06 Septembre — 0°.02
Avril — 0°.16 Octobre. • • + 0°.04
Mai — 0°.30 Novembre. — 0°.03

Hiver — 0°.07 Me — 0°.30
Printemps — 0°.18 Automne O o O O

Annee o o

Pour les elements climatologiques autres que la temperature
nous avons simplement substitue la moyenne arithmetique
des 3 observations diurnes ä Celle des 8 ou des 6. La difference
n'est pas sensible, ainsi que l'on peut s'en assurer en comparant,
pour le mois de decembre 1928, les chiffres contenus dans ce

resume et ceux qui sont imprimes au Bulletin mensuel ci-apres
qui, rentrant dans le cadre de l'annee civile 1928, avait encore
ete etabli sur l'ancien Systeme. Voici les resultats pour quelques

moyennes: rMovenne de Moyenne de
8 ou 6 observations 3 observations

Pression atmospherique. 728.24 728.20
Fraction de saturation 87% 86%
Nebulosite 8.2 8.1

L'organisation de ce Resume sera d'ailleurs semblable ä celle

des Resumes anterieurs depuis celui de 1919; nous repetons les

remarques suivantes et nous signalerons, au fur et ä mesure,
les differences avec le passe.

Les chiiires extremes, non releves au bas des tableaux, sont

imprimes en caracteres gras, de facon ä rendre les tableaux
plus parlants et ä eviter des developpements dans le texte qui
les accompagne. II y aura lieu aussi de consulter, pour les ano-
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malies les plus remarquables, le texte de la premiere page de

chaque bulletin mensuel des deux stations.
Depuis 1918, les heures du jour sont indiquees de 1 a 24 et

exprimees en temps moyen de VEurope centrale.
Les ecarts marques sont partout deduits, comme precedem-

ment, de la comparaison avec les valeurs normales empruntees,

pour Geneve, aux Nouvelles etudes sur le climat de Geneve d'Emile
Plantamour, basees sur les observations meteorologiques faites
de 1826 a 1875. Meme remarque en ce qui concerne le Grand
Saint-Bernard: les moyennes avaient ete calculees par Plantamour

sur les 27 annees de 1841 ä 1867. Nous n'avons fait
d'exception que pour les hauteurs des chutes d'eau. Nous avons
adopte, comme moyennes pour cet element important, Celles

qui sont donnees dans « Le Climat de la Suisse » et nous avons
fourni toutes les indications y relatives dans le resume de l'annee
1922.

Les tableaux du bulletin mensuel publie par les Archives

ont ete etablis par Mlle A. Blaser, aide astronome a l'Observa-

toire; les tableaux de ce resume ont ete faits par M. Ernest Rod,
l'un de nous.

Ce resume est partage en paragraphes correspondant aux
divers elements climatologiques. Dans chacun nous ne donne-

rons que les indications essentielles qui se rattachent aux chiffres
des tableaux qui y figurent.

II. — Temperature.

Tableaux /-///. — A Geneve, l'ancien tableau I fournissant
les temperatures moyennes de 8 observations disparait, et seul

subsiste le tableau II, devenu I, avec la modification qu'il
contient aussi les temperatures reduites ä ce qu'elles auraient
ete avec huit observations.

A Geneve la temperature moyenne de l'annee est tres voisine
de la normale et encore plus si on la prend de 9°.40, moyenne de

90 ans au lieu de 9°.35, chiffre de Plantamour (50 ans). Et
pourtant Pete et l'automne ont ete chauds, le printemps pres-

que normal. Mais l'hiver a ete froid. C'est la premiere fois au
XXe siecle que nous avons ä signaler un hiver vraiment froid,



POUR GENEVE ET LE GRAND SAINT-BERNARD 259

CD

W
>
5*4

H
CD

a
03

ö
Pi
^1
03

»H
Oh

s
03

H

Maximum moyen

^OOff>Clff)0?lflM0:W0000
rH (M « (N (M ri

NOOriiß
lO © © rH

vji ©

© ©© CO

vT x«e
TH

Minimum moyen

ooMao©«ßWP5oouonaor>
OirtI>OWOOW'J'«nNrMMn

-r- T- *r"
1 1 1

CO © © 00
© 00 CO

sf ^ co r>

1

5.31 5.48

moyenne

reduite

ä
la

moy.

de

8

obs.

rN«D<0 5H00CT"0)«O05C000
*H<NCOx.t<t-NCOOO«C©C-N©tO<f

*TH «!»« T"1

1 1

CO CJ
xj* 00 00 CO

** 00 00
TH r-i

1

9.44 9.70

2 \ £5

§ X
o.ps/ +
»f ^n1 £

+
1 ^\ r-,

•-*
ooißißo^ooTivtMißrN^fOfio
HiNCO^TNxJ'OOOOCrxOifJ^

TH <-H C? H H
i 1

© © vf
CO © tH CO

*rH
1

9.58 9.84

s5

M»00'Ol->C5«0^lNa>005
r-iMCOißl"NMl^OOOrxOlO^Ti ^ CJ -H

1 1

00 00 © «<1
<«j* © oo ©
*-< oo oo ©

•H
1

9.36 9.62

eo

if50C^^CMCvJi©O(N(MrNO
CO©*HOO©C-N. — co-eHC-j^r-v©- (N M ^ IM

1 1

Os#©CC
uo © r>

OMCl^
xH (M *-

12.43 12.72

tx

O to x* to ic tc a> CO rH H C> r-»
WOCOOOOrNfNOt OMvftOM

0 ©JOtO©inr40rN5£i<HOOCOW
H r" fH ^

i i

CO © 00
© oo i-x r>.

CO UO © 00

1

7.15 7.39

Periode

Decembre

1928.

Janvier

1929

Fevrier

Mars Avril
Mai Juiii

Juillel

Aoiit

Septembre

Oclobre

Novembre Decembre

Hiver

Printemps

Ete

Aulomne

Annee

meteorol.

»

civile.

et d'autant plus froid dans nos souvenirs que decembre de 1928

avait ete de + 1° trop chaud et que eette basse temperature
depend des deux seuls premiers mois de l'annee civile 1929.

Janvier a ete froid, avec — 2°.61, mais c'est fevrier qui a ete

le mois le plus froid, avec — 3°.64 et un ecart de — 5°.24. Ce

n'est cependant pas le mois de fevrier le plus froid de la longue
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II. Temperature. GRAND SAINT-BERNARD, 1929.

Temp moyenne Mini- Maxi-
Periode 7 >/a 13 '/a 21 '/a —

7Va-t-13'/a+2X211/alyz+iP/z+Zi1/* moven moyen
3 4

o 0 „ o o O o

Die. 1928 -10.15 - 8.79 - 9.97 - 9.63 - 9.72 -11.2 - 8.0
Janv. 1929 -12.52 -11.10 -12.19 -11.94 -12.00 -14.4 - 9.9
Fev. -12.27 -10.70 -12.03 -11.67 -11.76 -14.6 - 8.9
Mars - 6.30 - 3.01 -5.59 - 4.96 - 5.12 - 7.4 - 2.5
Avril. - 6.26 - 4.29 - 6.12 - 5.55 - 5.70 - 8.4 - 3.0
Mai - 0.05 1.69 - 0.50 0.38 0.16 - 2.1 2.6
Juin 4.63 6.48 3.69 4.94 4.62 2.4 7 2

Juillet 7.52 9.92 6.31 7.92 7.51 4.5 10.3
Aoüt. 6.22 8.78 6.41 7.14 6.96 4.5 9.4
Sept. 5.77 8.40 6.02 6.74 6.56 4.6 9.1
Oct. - 1.40 0.44 - 0.95 - 0.64 - 0.72 - 2.6 1.3
Nov. -5.49 - 4.54 - 5.48 - 5.18 - 5.25 - 7.1 - 3.5
Dec. -7.95 - 7.15 -7.68 - 7.60 - 7.62 - 9.8 - 5.5
Hiver -11 .63 -10.18 -11.38 -11.06 -11.14 1-13.36 - 8.93
Print. - 1.18 - 1.84 - 4.05 - 3.35 - 3.53 - 5.95 - 0.97
Ete 6.14 8.41 5.49 6.68 6.38 3.84 8.97
Autoiii. - 0.38 1.42 - 0.15 0.30 0.19 - 1.70 2.29
An. m£t. - 2.47 - 0.50 - 2.48 - 1.82 - 1.99 - 4.25 0.38

» civ. - 2.28 - 0.36 - 2.28 - 1.64 - 1.80 - 4.13 0.58

III. Ecarts avec les temperatures normales, 1929.

Periode
Geneve

Moyenne
red. ä 8 temp.

n brandIjeneve t-. r. >fed-Bernard
Moyenne des 't temp.
7 Vs-f-13 Vs +2 X 21 Vs

4

Difference
entre les

deux
stations

Dec. 1928.
O

+ 0.96
o

+ 1.02
o

-2. 13 + 3.15
Janv. 1929 - 2.53 -2.44 -2.96 + 0.52
Fevrier -5.24 -5.19 -3.15 -2.04
Mars + 0.33 + 0.39 + 2.20 -1.81
Avril - 1.32 -1.16 - 2.43 + 1.27
Mai + 0.66 + 0.96 -0.35 + 1.31
Juin. + 1.29 + 1 .61 + 0.53 + 1.08
Jnillet. + 1.13 + 1.50 + 1.35 + 0.15
Aoüt + 0.46 + 0.66 + 0.98 -0.32
Septembre + 3 03 + 3.05 + 3.24 -0.19
Octobre. + 1.09 + 1.05 -0.24 + 1 .29
Novembre + 0.80 + 0.83 + 0.05 + 0.78
Deeembre. + 4.01 + 4.07 -0.02 + 4.09

Hiver. - 2.18 -2.11 - 2.74 + 0.63
Printomps -0.10 + 0.08 -0.17 + 0.25
Ete + 0.96 + 1.26 + 0.96 + 0.30
Automne + 1.64 + 1.64 + 1.01 + 0.63

An. meteo.
>) civile.

+ 0.09
+ 0.35

+ 0.23
+ 0.49

- 0.23
-0.05

+ 0.46
+ 0.53
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IV. Temperature de 5 en 5 jours. GENEVE, 1929.

Date perature

nieve n.

Difference
avec la

normale
Date perature

moyen.

Difference
avec la

normale

1- 5 Janvier -1.80
O

-1.54 30- 4 Juillet
o

19.51
o

+1.23
6-10 » -2.54 -2,22 5- 9 » 15.42 (-3.12)

11-15 » -2.45 -2.15 10-14 » 20.40 (+1.67)
16-20 » -5.54 (-5.34) 15-19 » 23.44 (+4.59)
21-25 » -0.01 +0.02 20-24 » 24.16 (+5.26)
26-30 a -3.31 (-3.52) 25-29 » 18.12 -0.75

31- 1 Fevrier -2.84 (-3.35) 30- 3 Aoüt 18.71 -0.06
5- 9 » -3.26 (-4.13) 4- 8 » 17.36 -1.23

10-14 a -9.63 (-10.91) 9-13 17.94 -0.41
15-19 a -6.27 (-8.01) 14-18 a 20.80 (+2.77)
20-24 » 0.28 -1.95 19-23 » 15.89 (-1.76)
25- 1 Mars 0.47 (-2.29) 24-28 » 20.20 (+2.99)

2- 6 » -0.55 (-3.87) 29- 2 Septem. 21.43 (+4.73)
7-11 » 3.57 -0.33 3- 7 » 20.53 (+4.40)

12-16 » 4.24 -0.26 8-12 » 19.75 (+4.23)
17-21 » 5.89 +0.76 13-17 » 18.60 (+3.75)
22-26 » 8.86 (+3.09) 18-22 » 17.30 (+3.17)
27-31 » 10.11 (+3.68) 23-27 » 13.13 -0.24

1- 5 Avril 4.79 (-2.31) 28- 2 Octobre 15.24 (+2.67)
6-10 » 5.86 (-1.93) 3- 7 a 16.07 (+4.33)

11-15 » 6.36 (-2.13) 8-12 » 11.50 +0.62
16-20 » 10.38 +1.19 13-17 » 9.99 -0.01
21-25 » 7.74 (-2.17) 18-22 » 8.53 -0.58
26-30 » 11.75 +1.12 23-27 » 8.22 +0.01

1- 5 Mai 10.30 -1.05 28- 1 Novem. 7.77 +0.45
6-10 » 12.11 +0.04 2- 6 » 6.55 +0.11

11-15 a 13.54 +0.76 7-11 8.14 (+2.57)
16-20 » 12,00 -1.49 12-16 » 3.05 -1.69
21-25 » 17.60 (+3.43) 17-21 » 1.49 (-2.46)
26-30 » 19.08 (+4.25; 22-26 » 5.47 (+2.27)

31- 4 Juin 17.52 (+2.06) 27- 1 Decern. 7,84 (+5.33)
5- 9 » 18.20 (+2.14) 2- 6 » 8.38 (+6 50)

10-14 » 18.84 (+2.22) 7-11 )> 6.41 (+5.09)
15-19 » 19.74 (+2.63) 12-16 » 5.91 (+5.07)
20-24 » 19.19 +1.63 17-21 » -1.75 -2.19
25-29 » 16.80 -1.16 22-26 » 3.61 (+3.49)

27-31 » 5.91 (+6.02)
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VII. Temperatures extremes. GENEVE, 1929.

Periode Miuimum r.
absolu

Maximum
absolu Dat0 Ampli-

tude

Nombre
Minim,
au-dessous

de 0°

de jours
Maxim,
au-des-

sous
de i»°

o „ O

Decembre 1928. - 6.7 le 17 10.9 le 29 17.6 16 1

Janvier 1929 -11.2 le 20 5.3 le 24 16.5 28 16
Fevrier -18.3 le l'i 12.6 le 25 30.9 24 10
Mars - 7.6 le 1 19.2 le 30 26.8 16 2

Avril - 2.2 le 7 21.0 le 20 23.2 4 —
Mai 5.0 les 2. 4 27.0 le 29 22.0 — —
Juin 10.0 le 29 27.5 le 3 17.5 — —
Juillet 8.0 le 10 33.0 le 22 25.0 — —
Aoüt 8.0 le 22 27.9 le 30 19.9 — —
Septembre 5.8 les 26,27 30.5 le 9 24.7 — —
Octobre 1.7 le 28 25.8 le 3 24.1 — —
Novembre. - 4 .0 le '15 13.4 le 24 17.4 9 —
Decembre - 9.3 le 21 11.3 les 4, 5 23.6 8 4

Annee meteoroi.

» civile

-18.3 le 14 fdv.

id.

33.0 le 22

juillet
id.

51.3

51.3

97

89

29

32

serie genevoise. 11 occupe le deuxieme rang, depasse par le

mois de fevrier 1895 avec — 4°.57. Le dernier fevrier froid a ete

celui de 1901, avec — 2°.34.

L'hiver dans l'ensemble est moins froid ä cause de la chaleur
relative de decembre 1928. II est cependant plus froid, avec

— 1°.43, que celui de 1908-1909 (— 0°.33), mais moins froid
que les cinq suivants: 1829-1830, qui detient le record, avec

— 3°.59 et durant lequel on construisait l'Observatoire de
Geneve actuel; puis ceux de 1890-1891 (— 2°.94), de 1879-1880

(— 2°.73), de 1894-1895 (— 2°.29) et de 1837-1838 (— 1.44).

Au Grand Saint Bernard, le mois de decembre 1928 avait
ete froid, janvier et fevrier egalement trop froids de — 3°

environ et l'hiver trop froid de — 2°.74 (Tableau III). II en

resulte que l'annee meteorologique et civile y est au-dessous

de la moyenne. Aux deux stations, l'annee civile est plus chaude

que l'annee meteorologique, le mois de decembre 1929 ayant
ete plus chaud que celui de 1928, surtout ä Geneve.

L'amplitude annuelle est forte aux deux stations; eile se
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VIII. Temperatures extremes. G'1 SAINT-BERNARD, 1929.

Periode Minimum r.u » Dateabsolu
Maximum ^v i Dateabsoiu

Amplitude

Nombre

Minim,
au-des-
sous
de 0°

de jours
Maxim,
au-des-

sous
de o°

Decembre 1928.
o

-18.0 le 16 - 2.0 le 27 16°0 31 31
Janvier 1929 -25.0 le 16 5.6 le 31 30.6 31 30
Fevrier -30.0 le 14 1.0 le 23 31.0 28 27
Mars -16.4 le 3 3.3 le 14 19.7 31 21

Avril —19.0 les 6, 7 7 .5 le 20 26.5 30 21
Mai - 7.4 le 1 10.0 le 25 17.4 21 11
Juin - 2.2 le 5 11.9 le 11 14.1 0 —
Juillet - 3.8 le 6 19.0 le 23 22.8 5 1

Aoüt - 1.8 le 22 13.8 le 26 15.6 3 —
Septembre - 0.6 le 30 15.9 le 8 16.5 2 —
Oclobre -11.4 le 28 8.9 le 15 20.3 21 13
Novembre. -15.3 le 15 2.2 le 20 17.5 30 26
Decembre -18.0 le 20 2.8 le 15 20.8 31 30

Annee meteorol.

» civile.

-30.0 le 14
fevrier

id.

19.0 le 23

juillet
id

49.0

49.0

238

238

181

180

IX. — Temperature du Rhone, 1929.

Periode Moy.

Ecarts
a vee

la
normale

Minimum Date Maximum Date

Difference
entre la

temperature
de l'eau et

Celle de l'air

Dec. 1928.
o

6,43
O

-0.18
o

5.7 le 19

O

7.4 le 1

o

+ 4.67
Janv. 1929 5,03 -0.08 4.0 les 28, 29, 30 6.3 le 3 + 7.64
Fevrier 3.70 - 1.26 2.0 les 14et 15 4.6 le 28 + 7.34
Mars 5.64 -0.48 3.6 le 2 8.0 le 30 + 0.71
Avril 6.90 -1.88 6.0 le 11 8.8 le 29 -0.75
Mai 12.23 + 0.51 8.4 les 6 et 7 17.0 le 31 -1.63
Juin.... 15.90 + 0.56 8.8 le 8 19.5 les 19, 20,22 -2.20
Juillet 19.35 + 1.28 13.8 le 31 23.5 les 24 el 26 -0.59
Aoüt. 19.35 + 0.70 13.8 le 2 21.6 le 31 + 0.98
Sept. 20.17 + 3.10 17.2 le 29 22.0 les 2, 3, 5, 7 + 2.48
Octobre 13.90 -0.08 11.0 le 31 15.8 les 1 et 3 + 2.93
Novembre 9.16 -0.47 6.9 le 26 11.4 les 5, 7 et 8 + 3.81
Decembre 7.12 + 0.51 6.0 les 20.2 1,22 8.2 le 2 + 2.31

An. met.

» civ.

11.92

11.94

+ 0.58

+ 0.60

2.0 les 14 el 15
fevrier

id.

23.5 les 24 et 26

juillet
id.

+ 2.48

+ 2.24
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X. Pression atmospherique. — GENEVE, 1929.

Hauteur Ecart
Periode 7 V« 13 V* 21 V« avecla

normale

mm mm mm mm mm

Decembre 1928 728.20 +0.20 -0.35 +0.15 +0.24
Janvier 1929. 730.52 -0.06 -0.26 +0.32 +3.15
Fevrier 726.40 +0.09 -0.23 +0.14 -0.44
Mars 731.75 +0.53 -0.33 -0.20 +6.72
Avril 724.14 +0.20 -0.13 -0.07 -0.63
Mai 726,11 +0.35 -0.43 +0.08 +0.87
Juin 727.87 +0.47 -0.23 -0.24 +0.68
Juillet 729.27 +0.42 -0.39 -0.03 +1.62
Aoüt 728.38 +0.18 -0.24 +0.06 +0.72
Septembre 729.95 +0.50 -0.45 -0.05 +2.32
Octobre 726.06 +0.15 -0.46 +0.31 -0.45
Novembre 725.73 +0.28 -0.24 -0.04 -0.12
Decembre 728.24 -0.01 -0.21 +0.22 +0.28

Hiver 728.44 +0.08 -0.28 +0.20 +1.03
Printemps 727.37 +0.36 -0.30 -0,06 +2.35
Ete 728.51 +0.36 -0.29 -0.07 +1.01
Automne 727.24 +0.31 -0.38 +0.07 +0.58

Annee meteor. 727.89 +0.28 -0.31 +0.03 +1.25
Annee civile 727.89 +0.26 -0.30 +0.04 +1.25

caloule, k Geneve, sur les mois de juillet et de fevrier, et au
Grand S'-Bernard, sur les mois de juillet et de janvier. Voici
leurs valeurs:

Geneve (VII-II) amplitude: 23°.6, moyenne 18°.6.
Grand S^Bernard (VII-I) » 19°.5, » 15°.2.

Le tableau IV, qui se rapporte k V annee civile, donne lieu aux
remarques suivantes: 1° Le nombre des ecarts positifs l'emporte
un peu sur celui des ecarts negatifs, 40 contre 33. Ceux qui
depassent la valeur probable, calculee par Plantamour, et qui
sont mis entre parentheses dans le tableau, sont en nombre
relativement eleve, 43 avec une plus forte predominance des

positifs: 28 contre 15. — 2° La plus longue periode de chaleur
relative est de 7 pentades et va du 21 mai au 24 juin. La plus
longue periode de froid relatif compte en realite quinze pentades,
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XI. Pression atmospherique. — Gd Saint-Bernard, 1929.

Periode Hauteur
moy.

7 7a 13 »/« 21 7a
Ecart

avec la
norm.

Diff.
Geneve
St-Ber.

Decembre 1928....
Janvier 1929
Fevrier
Mars
Avril
Mai
Juin
Juillet
Aoüt
Septembre
Octobre
Novembre
Decembre

mm
560.93
560.99
557.51
565.93
559.55
564.69
568.19
570.60
569,16
570.62
562.02
562.09
562.89

mm
-0.06
-0.24
-0.24
-0.35
-0.49
-0.42
-0.37
-0.28
-0.37
-0.17
-0.10
-0.12
-0.21

mm

-0.04
-0.17
-0.08
+ 0.03
+ 0.03
+ 0.07
+ 0.08
-0.15
-0.07
-0.06
-0.06
+ 0.02
-0.16

mm
+ 0.10
+ 0.41
+ 0.32
+ 0.32
+ 0.46
+ 0.35
+ 0.29
+ 0.43
+ 0.44
+ 0.23
+ 0.16
+ 0.10
+ 0.37

mm
-1.39
+ 0.50
-2.73
+ 6.22
-2.08
+ 0.85
+ 1.08
+ 2.12
+ 0.76
+ 3.17
-2.58
+ 0.06
+ 0.57

mm

+ 1.63
+ 2.65
+ 2.29
+ 0.50
+ 1.45
+ 0.02
-0.40
-0.50
-0.04
-0.85
+ 2.13
-0.18
-0.29

Hiver
Printemps
Ete
Automne

559.88
563.43
569.33
564.88

-0.18
-0.42
-0.34
-0.13

-0.10
+ 0.04
-0.04
-0.03

+ 0.28
+ 0.38
+ 0.38
+ 0.16

-1.16
+ 1.70
+ 1.32
+ 0.19

+ 2.19
+ 0.65
-0.31
+ 0.39

Annee meteorologique
» civile

564.40
564.56

-0.27
-0.28

-0.04
-0.05

+ 0.31
+ 0.33

+ 0.52
+ 0.68

+ 0.73
+ 0.57

du lerjanvier au 16 mars car, si l'on reduit la temperature de

la 5me pentade ä la moyenne de 8 observations, son ecart est de

—0°.07, au lieu de +0°.02. — Les plus forts changements de

temperature ont eu lieu: baisse maximum de — 7°.66 le

16 decembre, entre la 70me et la 71me pentade; hausse maximum
de + 6°.55 le 19 fevrier entre la 10me et la llme pentade.

Tableaux V-IX. — Aux deux stations les mois de janvier ä

mars ont presente des periodes tres froides, surtout fevrier.
A Geneve, les mois de decembre ont ete relativement chauds,
surtout decembre 1929. — II y a eu des periodes chaudes en ete

et surtout en septembre, mais aucun jour n'a depasse, ä Geneve,

+ 25°.

Le thermometre ä minimum est tombe tres bas au milieu
de fevrier. A Geneve, —15°.0 les 12 et 16 et entre deux: — 16°.7
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XII. Pressions extremes. GENEVE, 1929.

Periode Minimum
absolu Date Maximum

absolu Date Amplitude

mm 111 111 mm

Decembre 1928 707.3 le 11 738.3 le 25 31.0
Janvier 1929 716.0 le 1 743.0 le 9 27.0
F evrier 715.0 le 12 736.1 le 21 21.1
Mars 722.1 le 5 735.5 le 8 13.4
Avril 712.4 le 29 736.5 le 18 24.1
Mai 718.6 le 3 731.5 le 4 12.9
J uin 719.0 le 6 732.7 le 20 13.7
Juillet 721.7 le 3 735.7 le 11 14.0
Aout 721.5 le 7 732.6 le 23 11.1
Sepiembre 723.4 le 20 738.5 le 26 15.1
Octobre 712.2 le 26 738.2 le 11 26.0
Xovembre 714.2 le 14 736.0 les 4 et 5 21.8
Decembre 715.0 le 22 740.5 les 14et 15 25.5

Annee meleorol.

» civile

707.3 le 11 dee.

712.2 le 26 oct.

743.0 le 9 janv.

743.0 le 9 janv.

35.7

30.8

XIII. Pressions extremes. Gd SAINT-BERNARD, 1929.

Periode Minimum r,
absolu Date Maximum Dateabsolu Amplitude

m m mm mm

Decembre 1928 545.3 le 11 570.2 les25 et26 24.9
Janvier 1929 546.5 le 16 571.5 les 9etl0 25.0
Kevrier 541.1 le 13 566.4 les21 et22 25.3
Mars 554.6 le 5 570.0 le 20 15.4
Avril 550.0 le 6 571,2 le 18 21.2
Mai 556.3 le 3 570.2 le 29 13.9
Juin 559.0 le 6 574.2 le 18 15.2
Juillet 563.6 le 1 576.6les22 et23 13.0
Aout 563.8 le 2 572.9 le 29 9.1
Septembre 563.9 le 21 573.7 les 11,25,26 9.8
Octobre 548.9 le 26 573.8 les 14 et 15 24.9
Novembre 549.8 le 15 569.3 les 4et 5 19.5
Decembre 552,3 le 22 574.6 le 15 22.3

Annee meteorol.

» civile

541.1 le 13 fev.

id.

576.6 les 22 et
23 juillet

id.

35.5

35.5
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XIV. Fraction de saturation en pour cent. GENEVE, 1929.

Periode 7 »/a 13 Vs 21 '/a
Frac-

tion
moyenne

Ecart
Minimum

absolu

Maximum
absolu

Freq. re-
lat. de la
saturation

Dec. 1928.
Janvier 1929
Fevrier.
Mars
Avril
Mai
Juin
Juillet
Aoüt
Septembre
Octobre
Novembre
Decembre

91
80
78
84
82
85
79
79
86
86
88
89
83

80
75
75
66
64
66
57
59
63
62
68
75
71

88
76
75
70
69
77
73
69
74
75
78
85
77

86
77
76
73
72
76
69
69
74
74
78
83
77

0

- 9

- 6

- 2

+ 2

+ 6

- 1

+ 1

+ 3

- 3

- 5
0

- 9

60
45
38
25
28
30
30
30
29
35
31
51
36

100 4 fois

97 —
98 —
98 —
98 —
98 —
96 —
98 —
95 —
98 —

100 3 fois

100 5 »

100 2 »

0.043
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.032
0.056
0 022

Hiver.
Printern ps
Ete
Automne

83
84
81
88

77
65
60
68

80
72
73
79

80
74
71
78

- 5

+ 2

+ 2

- 3

38
25
29
31

100 4 fois

98 —
98 —

100 8 fois

0.015
0.000
0.000
0.029

Anuee met.
» civ.

84
83

67
67

76
75

75.6
74.8

-1.1
-1.9

25
25

100 12 fois

100 10 »

0.011
0.009

le 13, — 18°.3 le 14 et —• 17°.2 le 16. II y avait soixante ans que
nous n'avions eu de pareils froids enhiver, etlajournee du 13

accuse une temperature moyenne de — 14°.3. Au Grand

St-Bernard, la meme periode a ete aussi exceptionnellement
froide, avec des temperatures moyennes de — 28°.9 le 13 et de

—• 27°.0 le 14. Le thermometre ä minimum est tombe k — 29°.5
le 13 et k — 30°.0 le 14. II avait ete ä — 29°.6 le 18 decembre

1927, tandis qu'ä cette meme date il n'etait tombe qu'ä — 11°.0

k Geneve.

Le thermometre ä maximum est monte moins souvent ä 30°

ou au-dessus en ete 1929 ä Geneve qu'en ete 1928: 4 fois en

juillet avec maximum de 33°.0 le 22 et 1 fois en septembre
30°.5 le 9. —• Au Grand St-Bernard le maximum absolu a ete
de 19°.0 le 23 juillet et a encore depasse 15° du 17 au 19 juillet
et 3 fois au debut de septembre.

Archives, Vol. 12. — Juillet-Aoüt 1930. 18
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XV. Fraction de saturation en pour cent.
GRAND SAINT-BERNARD, 1929.

Periode 7 l/2 13 V« 21 V« Fract.
moy.

Min.
abs.

Maximum
absolu

Freq. rel.
de la

saturation

Decembre 1928
Janvier 1929 80 80 83 81 22 100 7 fois 0.075
Fevrier 70 67 70 69 22 100 11 0.131
Mars 69 65 74 69 20 100 4 0,043
Avril 87 83 88 86 21 100 16 » 0.178
Mai 88 83 93 88 44 100 16 » 0 172
Juin 82 76 92 83 41 98 0.000
J uillet 79 69 89 79 30 100 : 0.054
Aout 88 80 91 86 20 100 18 0. 194

Septembre 81 72 87 81 44 100 14 » 0.156
Octobre 90 85 89 88 30 100 37 0.398
Novembre 86 87 86 86 31 100 26 0.289
Decembre 91 86 86 88 38 100 20 » 0.215

Hiver
Printemps 81 77 85 81 20 100 36 fois 0.131
Ete 83 75 91 83 20 100 23 0.083
Automne 87 82 87 85 30 100 77 0.282

Annee meteor..
» civile 83 78 86 82 20 100 174 fois 0.159

XVI. Vents observes. GENEVE, 1929.

Dec.

1928|
Janvier

1929

||
Fevrier

||
3

|l
ujAv

R,

3
a

Juillet

1
Aoftt

1
Septembre

j
Octobre

1
Novembre

1
Decembre

|
Annee

meteor.

1

Annee

civile

Calme 70 53 48 47 33 42 35 51 47 41 42 34 27 543 500
N 0 0 0 0 3 1 3 1 0 0 0 1 0 9 9

NNE.... 12 44 42 46 31 29 24 25 42 41 17 26 20 379 387
NE 0 4 1 2 0 1 0 1 1 0 1 0 2 11 13

ENE.... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 1 3 0 0 0 0 0 0 ii 1 0 0 0 5 4

ESE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SE 0 3 0 1 1 1 1 0 1 0 1 2 1 11 12
SSE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 2 2

SSW. 0 1 1 0 2 0 1 0 2 0 0 1 2 8 10
SW 8 3 4 1 23 13 26 12 3 9 36 26 49 164 205
WSW 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

w 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 4 5

WNW. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

NW 0 I 0 0 5 4 1 3 0 2 2 3 1 21 22
NNW 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2



POUR GENEVE ET LE GRAND SAINT-BERNARD 271

XVII. Vents. GENEVE, 1929.

Vents Calme Nomb. de j. de
Periode s. forte fort v.

NNE SSW Rapp. 1000 bise du midi

Decembre 1928 12 8 1.50 753 0 0

Janvier 1929 18 4 12.00 570 3 0
Fevrier 43 5 8.60 571 3 0
Mars 48 1 48.00 505 1 0
Avril 33 25 1.32 367 2 0
Mai 31 13 2.38 452 o 0

Juin 27 27 1.00 389 0 0
Juillet 27 12 2.25 548 0 0
Aoüt 43 6 7.17 505 1 0

Septenibre 41 10 4.10 456 2 0
Octobre 18 36 0.50 452 1 0
Novembre 27 27 1.00 378 1 0
Decembre 22 51 0.43 290 0

Annee meteor. 398 174 2.29 496 14 0
» civile. 408 217 1.8-i 457 16 0

XVIII. Jours pour lesquels la vitesse du vent a depasse,
EN MOYENNE, 25 KILOMETRES PAR H. GENEVE, 1929.

Date Km p. h. Direction
1 janvier 1929 50 NNE
2 a i) 40 NNE

28 fevrier » 53 NNE
1 mars » 25 NNE

puis appareil en reparation

XIX. Vents. GRAND SAINT-BERNARD, 1929.

Periode
NE sw Rapport sur 1000

Decembre 1928. 99 41 2.41 11

Janvier 1929 117 71 1.65 0

Fevrier 113 43 2.63 0
Mars 83 57 1 .46 0

Avril 105 82 1.28 0
Mai 64 64 1 .00 0

Juin 71 27 2.63 0

Juillet 65 40 1.62 0

Aoüt 66 40 1 .65 65
Septembre 65 58 1.12 33
Octobre 78 130 0.60 0

Novembre 64 117 0.55 22
Decembre 97 138 0.70 0

Annee meteorol. 990 770 1 .29 12
» civile. 988 867 1.14 11
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La derniere gelee ä glace du printemps a eu lieu ä Geneve

le 7 avril, date beaucoup moins precoce que dans les deux annees
1927 et 1928 et precedant seulement de dix jours la date

moyenne, et la premiere gelee a glace de l'automne, le 12 no-
vembre, date plutöt tardive.

Le petit lac pres de l'Hospice du Grand S'-Bernard a ete

degele le 24 juin. II s'est congele k nouveau le 30 octobre.
La temperature du Rhone a eu la meme temperature moyenne

annuelle qu'en 1928, mais les fluctuations ont ete tres differentes

au cours de ces deux annees. Le lac a ete trop froid de decembre
1928 ä avril 1929, puis trop chaud de mai ä septembre, surtout
en septembre, et voisin de la moyenne jusqu'ä la fin de l'annee
civile 1929.

III. — Pression atmospherique.

Barometres normaux: ä Geneve, Fuess n° 1492/57; correction
_|_ 0mm,21; altitude 404m,96; — au Grand Saint-Bernard, Fuess

n° 1570/100; correction + 0mm,75; altitude 2475m, 8. Ces

corrections sont partout appliquees dans les chiffres publies.

Tableaux X-XIII. — Aux deux stations la moyenne annuelle
est superieure ä la pression moyenne, k Geneve plus qu'au
Grand St-Bernard et lä moins pour l'annee meteorologique
que pour l'annee civile; les pressions de decembre 1928 et 1929

sont d'ailleurs les memes a Geneve.

L'amplitude absolue des pressions extremes est moins

accusee k Geneve qu'en 1928, le maximum absolu etant moins
eleve. Au Grand St-Bernard, le maximum absolu est ä peu
pres le meme qu'en 1928, mais le minimum absolu est plus bas

k cause du grand froid, et l'amplitude totale est forte.

IV. — Humidite de l'air.

Tableaux XIV et XV. — 1929 a ete une annee plutöt seche

ä Geneve au meme degre oü 1928 etait une annee humide. Au
Grand St-Bernard, eile est plus humide que la precedente,
du moins l'annee civile, car les chiffres manquent pour le mois
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de decembre 1928 et cela empeche de conclure pour l'annee

meteorologique.
II n'y a pas eu de cas de grande secheresse de l'air ä aucune

des deux stations. Les cas de saturation complete de l'air ont
ete un peu plus frequents au Grand S'-llernard qu'en 1928 et
moins frequents a Geneve, meme en tenant compte du fait que
le nombre des observations diurnes y a ete reduit de moitie.

V. — Vents.

Tableaux XVI-XIX. — Ainsi qu'il a ete note ä la p. 8 des

«Tableaux mensuels», l'anemographe n'a pas fonctionne
durant la plus grande partie de l'annee 1929 et n'a pu etre repare
que pour l'exercice suivant.

Mais d'apres toutes les notations,« ä l'estime » faites au cours
de l'annee 1929, il ne semble pas que la vitesse moyenne du
vent ait ete tres forte. II y a cependant eu plus de jours de

forte bise en 1929 qu'en 1928, mais il n'y a pas eu de jour
de fort vent du midi. D'apres les indications obtenues au
debut de l'annee ;i l'anemographe, avant qu'il füt mis en reparation,

il y a cependant eu de fortes bises au debut de l'annee.
On trouvera les chiffres probables de cette vitesse de la bise

au tableau XVIII.

Au Grand St-Bernard il y a cette annee une legere predominance

du vent du NE sur le vent du SW, comme ä Geneve.

A noter aussi que le nombre des calmes a beaucoup diminue
depuis le mois d'aoüt 1928. C'etait le cas autrefois et, depuis
quelques annees, les « calmes sur 1000 » avaient beaucoup
augments en nombre. Quand les observateurs ne disposent
d'aucun anemographe, la notion de «calme » est d'ordre subjectif
et depend de la seule appreciation de l'observateur.

Autrefois, au siecle passe, le nombre des calmes etait faible
de 1871 ä 1880. Durant les trois decennies suivantes, ce nombre
etait presque toujours zero. Puis, depuis une quinzaine
d'annees, il avait sensiblement augmente jusqu'ä atteindre
recemment des chiffres eleves.
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Etant donne la situation de l'Hospice sur un col, il nous
semble que 1'estimation generale il y a un demi-siecle et plus
doit etre plus proche de la verite que l'absence absolue de calmes

ou le grand nombre relatif recent. Nous croyons done que les

observateurs actuels ont une appreciation plus juste du vent
au Col du Grand S'-Bernard.

VI. — Pluie et neige.

A. — Geneve. — Tableaux XX a XXIV.—L'annee 1929

a ete une annee seche mais beaucoup moins seche que l'annee
1921 (476mm) et un peu plus seche que l'annee 1925 (674mm).

Elle succede ä une annee humide, 1928 (1005mm). — En ce qui
concerne la neige (tableau XX), les totaux sont un peu supe-
rieurs ä ceux de 1928, mais ils sont insignifiants pour un hiver
aussi froid. En revanche, grace au froid, les 36 cm de neige ont
sejourne durant 48 jours sur le sol.

XX. Neige a Geneve en 1929.

20 en decembre 1928
10 » janvier 1929

5 » fevrier »

1 » uovembre
4 » decembre

4 jours
2 »

3 »

neige sur le sol
9 jours

26 »

12 »

1 »

1 >.

36 dans l'annee meleorologique en 10 jours
20 » » civile en 7 »

48 jours
40 »

II n'y a pas eu de mois tres pluvieux, et sauf 1'ete normal,
les saisons sont toutes relativement assez seches. Le mois de

mars a ete tres sec et il n'y a plu que deux fois. — La frequence
de la pluie a du reste ete peu superieure ä la moyenne au cours
de l'annee.

Le tableau XXI contient aussi le resultat des calculs qui eli-

minent l'inegalite de duree des mois et des saisons; on y trouve:
1° la duree relative de la pluie, fraction obtenue en divisant le

nombre d'heures de pluie par le nombre d'heures de la periode;
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XXI. Pluie, Geneve, 1929.

| Periode

Non
dej

1929

bre
"»11 l*K

Eeart

Eau t

1929

»mbee

Eeart

Nombre
d'heures

Duree
relatix e

de la
pluie

Moyenne
d'heures
par jour

Eau
tombee

en
t heure

Dec 1928
Janv. 1929.
Fevrier
Mars.
Avril.
Mai
Juin
Juiliet
Aoüt
Septembre.
Octobre
Novembre
Decembre

18
9
8

2
12
14
14
12

9
7

13
16
22

+ 9

- 1

0

- 8

+ 1

+ 2

+ 3

+ 3

- 1

- 3

+ 1

+ 5

+ 13

mm

70.6
6.8

11.7
0.9

65.4
71.0
81.1
63.1
82.7
47.2
70.5
56.5

113.4

min

+ 19.6
- 42.0
- 24.8
- 46.3
+ 8.6
- 8.2
+ 5.2
- 7.7
+ 2.3
- 47.1
-30.5
- 17.5
+ 62.4

108
23
37

4
60
57
46
61
48
22
87
84

148

0.145
0.031
0.055
0.005
0.083
0.077
0.064
0.082
0.065
0.031
0.117
0.117
0.199

h.

6.00
2.56
4.62
2.00
5.00
4.07
3.29
5.08
5.33
3.14
6.69
5.25
6.73

mm

0.65
0.30
0.32
0.22

1 .09
1.25
1.76

1 .03
1.72
2.15
0.81
0.67
0.77

Hiver
Pritilemps
Ete
Automne

35
28
35
36

+ 8

- 5

+ 5

+ 3

89.1
137.3
226.9
174.2

- 47.2
- 45.9
- 0.2
-95.1

168
121
155
193

0.078
0.055
0 070
0.088

4.80
4.32
4.43
5.37

0.53
1.14
1.47
0.90

Aon^e mMor.
» civile

134
138

+ 11
+ 15

627.5
670.3

-188.4
-145.6

637
677

0.073
0.077

4.76
4.91

0.98
0.99

2° le nombre moyen d'heures de pluie par jour de pluie, obtenu

en divisant, pour chaque periode, le nombre d'heures de pluie

par le nombre de jours de pluie; 3° I'eau tombee en line heure,

obtenue en divisant la hauteur d'eau tombee durant la periode

par le nombre d'heures de pluie de la periode; cela represente
done l'intensite moyenne des chutes d'eau.

Le tableau XXII ne presente aucune particularite tres remar-
quable, mais permet de constater la secheresse du mois de mars
et de la fin de septembre ä octobre. — Le tableau XXI11
indique les plus fortes averses tombees ä Geneve; il n'y en a

pas eu de tres violentes en 1929.

Le tableau XXIV donne le releve des mesures faites par
des observateurs devoues, auxquels nous adressons ici nos

remerciements, dans onze stations du canton de Geneve entou-

rant l'Observatoire. La station de Puplinge a malheureusement
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XXIII. VlOLENTES AVERSES. GENEVE, 1929.

Date 1929 mm minutes mm par min

Mai 8 3 3 1.0
» 23 16 16 1.0

Juillet 2 6 12 0.5
» 25 7 10 0.7

Aoüt 7 2 4 0.5
» R 3 3 1.0
« 8 3 3 1.0
)> » 2 4 0.5

Sept. 16 15 10 1.5
» 20 3 3 1.0
» » 3 6 0.5

ete de nouveau empechee de nous fournir ses mesures de la pluie
en 1929.

B. — Grand St-Bernard. — La note doja citee de la p. 8 du
Bulletin mensuel signalait que Vancien pluviometre de VHospice,
place trop pres du mur sud du bätiment, et d'ailleurs vieilli
par un long usage, n'avait plus servi aux mesures des chutes
d'eau des le commencement de l'annee 1929.

Afin de pouvoir faire le raccord entre les mesures au nouveau

pluviometre protege et l'ancien, l'un d'entre nous a publie ici
meme 1 une note pour etablir les rapports de reduction entre les

mesures faites aux deux pluviometres du Grand St-Bernard
durant les onze annees oü ils ont fonctionne de concert, de

1917 k 1928.

Nous en avons profite pour fusionner les tableaux XXVI et

XXVII du Resume de l'annee 1928 en un seul qui prend le

N° XXV en 1929.

Autre remarque relative aux chutes d'eau en juillet et en aoüt:
Des reparations ayant ete faites ä la facade meridionale de

l'Hospice au cours de l'ete, le bras qui porte le pluviometre
protege a du etre demonte, et les mesures de la pluie ont ete

interrompues durant cette periode. Fallait-il se borner ä suppri-
mer les indications comme au bulletin mensuel II nous a

1 Archives 1930, V. 12, p. 217. Publ. de VObservatoire, serie de

meteorologie, Fascicule 3 (R. Gautier, « Mesures des chutes de pluie
et de neige au Grand S'-Bernard, 2me note »).
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semble qu'il valait mieux chercher une valeqr probable pour
les hauteurs de pluie plutöt que de mettre des zeros.

Pour cela, nous avons base notre hypothese sur la station
la plus voisine de celle de l'Hospice, celle de Bourg-St-Pierre.
Nous avons compare les mesures aux deux stations pour les

mois d'avril, mai et juin, d'une part, et pour les mois de sep-

tembre, octobre, novembre et decembre, d'autre part. Les

rapports de reduction Hospice-Bourg-St-Pierre montent aux
chiffres de 2.36 pour les trois premiers mois, de 2.34 pour trois
des quatre derniers, en negligeant le mois de novembre qui nous

parait trop peu pluvieux ä Bourg-S1-Pierre. Cela fait une

moyenne de 2.35 pour 6 mois. En faisant le meme calcul pour
les neuf mois de mars ä decembre de l'annee 1928, nous avons
trouve le rapport de 2.06. Nous avons done adopte, pour le

calcul du rapport, 2.2 et avons presume que les chutes d'eau

au Grand St-Bernard etaient de 154 et de 282 pour l'Hospice

pour les deux mois de juillet et d'aoüt. Nous avons mis ces

chiffres entre parentheses dans le tableau. Pour le nombre des

jours de pluie, nous avons adopte les chiffres de 10 et 14, par
analogie avec Bourg-S^Pierre et nous les avons egalement mis

entre parentheses dans le tableau XXV.
Nous adressons nos sinceres remerciements aux observateurs

des quatre stations du Val d'Entremont qui figurent sur le

meme tableau XXV.

Le tableau XXVI nous ramene ä Geneve et contient ä la
fois le releve des jours dlorage et des jours de brouillard. II forme
ainsi le passage aux derniers paragraphes.

Les jours d'orage sont en nombre conforme ä la moyenne (25)

indiquee par Plantamour, avec maximum en juillet cette annee.
Les jours de brouillard sont en nombre tres inferieur ä la

moyenne (33).

VII. — Nebulosite.

VIII. — Duree d'insolation a Geneve.

D'apres le tableau XXVII, l'annee 1929 a, pour les deux

stations, une nebulosite moyenne faible, intermediaire entre
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XXV. Pluie et Neige. Grand Saint-Bernard et Stations
du val d'F.ntremont. 1929.

Gd. St-Bernard
Martigny Orsieres Bg.-St-Pierre 2476»

Periode
474m

1

900» 1630» Jours de pluie
ou neige

pluie neige pluie neige pluie neige pluie neige 1929 Ecart

mm em mm cm mm cm mm cm

Dec. 1928 55.3 17 30.3 31 51.0 41 158.3 218 15 + 6
Janv. 1929 6.7 12 11.5 23 29.8 47 91.0 148 8 0
Fevrier 14.1 13 21.1 24 23.5 17 57.0 70 5 - 3

Mars 4.2 0 2.3 0 5.6 0 13.5 8 2 - 7
Avril. 106.8 1 66.4 40 80.5 69 184.0 248 16 + 6
Mai 17.9 0 28.0 0 38.6 6 93.1 36 6 - 4

Juin 93.6 0 77.5 0 95.1 0 225.6 43 10 0
Juiilet 77.5 0 59.5 0 70.0 0 (154) 0 (10) (+ 2)
Aoüt 80.9 0 91.0 0 128.0 0 (282) 0 (14) (+ 5)
Septembre. 10.1 0 11.8 0 14.0 0 30.9 0 7 - 1

Octobre 60,1 0 49.1 0 82.8 15 134.6 102 8 - 2

Novembre 34.0 1 36.1 3 28.0 23 131.0 177 10 + 1

Decembre 96.8 9 98.6 34 82.5 82 271.6 315 15 + 6

Hiver 76.1 42 62.9 78 104.3 105 306.3 436 28 + 3

Printemps 128.9 I 96.7 40 124.7 75 290.6 292 24 - 5

Ete 252.0 0 228.0 0 293.1 0 661.6 43 (34) (+ ')
Aulomne 104.2 1 97.0 3 124.8 38 296.5 279 25 .- 2

kmk roßtöor. 561.2 44 484.6 121 646.9 218 1555.0 1050 111 + 3

» civile 602.7 36 552.9 124 678.4 259 1668.3 1147 111 + 3

celles de l'annee 1921, tres claire et de l'annee 1923, un peu
moins claire. Voici le tableau de ces nebulosites :

AnnSe Geneve Gr. St-Bernard

1921 4.6 (—1.6) 4.8 (—1.0)
1929 5.2 (— 1.0) 5.4 (— 0.4)
1923 5.5 (— 0.7) 5.7 (— 0.1)

Mais tandis qu'en 1921 et en 1923, il y avait des mois od
la nebulosite depassait un peu la moyenne, ce qui est particulier
pour Geneve en 1929, c'est que tous les mois sont plus clairs

que la moyenne. Le mois de mars est meme le mois de mars
le plus clair de la serie genevoise, avec 2.9, et le mois de sep-
tembre, avec 2.2, est aussi tres clair, plus encore que celui de

1926 (3.0), mais ce n'est pas un record. Celui-ci est detenu par
septembre 1865, avec 1.3, d'ailleurs record absolu pour tous
les mois de l'annee.
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XXVI. Orages et Brouillard. GENEVE, 1929.

Periode

Decembre 1928
Janvier 1929
Fevrier
Mars
Avril
Mai.
Juin
Juillet
Aoüt
Septembi
Octobre
Novembre
Decembre
Annee meteor
Annee civile

t Jours
d'eclairs

tonnerre sans
tonnerre

1 —

26
25

Brouillard
Grele tout

le jour

— 2

1 —

Brouillard Nombre
une t j

partie de a

la journee J

i l
1 3

4

5
1

"IF
13

XXVII. Nebulosite. 1929.

Geneve Grand Saint-Bernard

Periode Jours Jours Jours NebuJours Jours Jours Nebu¬
Ecartclairs peu tres conlosite Ecart clairs peu tres cou- losity

nuag. nuag. verts inov. nuag. nuag. verts moy.

Dec. 1928. l 3 6 21 8.1 -0.2 10 4 5 12 5.5 +1.0
Janv. 1929 3 6 2 20 7.3 -0.6 9 8 4 10 4.8 -0.2
Fev. 4 7 7 10 5.9 -0.8 15 4 1 8 3.9 -1.4
Mars. 19 4 1 7 2.9 -3.2 19 n 2 3 2.3 -3.6
Avril. 7 4 6 13 5.8 0.0 6 5 3 16 6.7 0.0
Mai. 11 8 8 4 4.1 -1.7 3 10 2 16 6.6 -0.3
Juin 8 10 3 9 4.9 -0.5 4 0 8 13 6.6 +0.1
Juillet. 13 6 8 4 3.7 -0.7 11 5 5 10 4.9 -0.6
Aoüt. 13 6 6 6 4.0 -0.7 7 8 3 13 5.9 +0.1
Sept. 19 n/ 3 1 2.2 -2.7 16 4 3 7 3.9 -1.9
Oct. 4 6 7 14 6.4 -0.5 5 o 6 18 7.2 +1.1
Nov. 1 9 8 12 6.9 -1.0 5 4 10 11 6.1 +0.7
Dec. 2 8 2 19 7.0 -1.3 6 6 2 17 6.6 +2.1

Hiver 8 16 15 51 7.1 -0.5 34 16 10 30 4.8 -0.1
Print. 37 16 15 24 4.3 -1.6 28 22 7 35 5.2 -1.3
Ete 34 22 17 19 4.2 -0.6 22 18 16 36 5.8 -0.1
Autom. 24 22 18 27 5.2 -1.4 26 10 19 36 5.7 -0.1

In. met. 103 76 65 121 5.2 -1.0 110 66 52 137 5.4 -0.4
» civ. 104 81 61 119 5.1 -1.1 106 68 49 142 5.5 -0.3
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XXIX. Duree d'insodation AVANT et apres midi.
GENEVE, 1929.

Matin Soir Difference Soir — Matin
Periode Nombre Nombre Nombre

d'heures d'heures d'heures 70

Dec. 1928 25.0 27.3 + 2.3 + 4.4
Janvier 1929. 27.6 42.5 + 14.9 + 21.2
Fevrier 35.5 62.4 + 26.9 + 27.5
Mars 98.4 126.5 + 28.1 + 12.5
Avril 100.0 105.2 + o,2 + 2.5
Mai 142.8 131.8 - 11.0 - 4.0
Juin 142.2 130.7 -11.5 - 4.2
Juiliet 161.8 165.1 + 33 + 1.0
Aoüt 129.9 132.5 + 2.6 + 1.0
Septembre. 137.1 129.8 - 7.3 - 2.7
Octobre 55.6 71.2 + 15.6 + 12.3
Novembre 28.7 47.0 + 18.3 + 24.2
Decembre 46.6 44.1 - 2.5 - 2.8

Hiver 88.1 132.2 + 44.1 + 20.0
Printemps 341.2 363.5 + 22.3 + 3.2
Ete 433.9 428.3 - 5.6 - 0 6

Automne 221.4 248.0 + 26.6 + 5.7
Annee meteor. 1081.6 1172.0 + 87.4 + 3.9

» civile. 1106.2 1188.8 + 82.6 + 3.6

Au Grand St-Bernard la nebulosite est aussi faible durant
la plupart des mois, mais eile est cependant un peu plus
forte en decembre 1928 et en octobre, novembre et surtout
decembre 1929.

D'apres les indications de la note publiee ä la p. 8 du Bulletin
mensuel, Yancien heliographe installe en decembre 1896 a cesse

de fonctionner en 1929. Comme le nouvel heliographe a ete
installe en 1909, il y a eu vingt annees de fonctionnement
parallele qui nous permettront de tirer des conclusions sur
l'insolation comparative mesuree aux deux appareils.

Pour 1929, la duree d'insolation donnee au tableau XXVIII
accuse un total de 2257 h. pour l'annee meteorologique et de

2295 h. pour l'annee civile. C'est un total eleve, comme on

pouvait s'y attendre par le cbiffre de la nebulosite; mais ce n'est

pas un record. C'est plus qu'en 1928 (2121 et 2149 h.); mais
c'est moins qu'en 1911 pour l'annee meteorologique (2286 h.)
et un peu plus pour l'annee civile (2269). Le record est toujours
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detenu par l'annee ultra chaude et claire de 1921 (2417 et
2461 h.). — Le mois le moins ensoleille a ete decembre 1928

et le plus ensoleille, juillet avec 327 seulement.

Le tableau XXIX qui permet de faire la comparaison des durees

d'insolation avant et apres midi — cette annee pour le seul

heliographe nouveau — confirme les resultats anterieurs.
A Geneve, contrairement ä ce que l'on observe ä la montagne,
il y a plus d'heures de soleil l'apres-midi que le matin, surtout
en hiver et au printemps. L'inverse se constate parfois pour
certains mois de l'ete, mais alors les differences sont minimes.

Remarquons enfin pour fmir que, durant l'hiver, la duree

d'insolation est raccourcie ä l'Observatoire parce que le soleil
se couche derriere le Musee d'Art et d'Histoire, voisin de

l'heliographe, tandis que, pour les autres mois, il se couche

derriere les bätiments de la haute ville et les arbres de la
promenade S^Antoine, ce qui raccourcit moins l'insolation reelle

qui serait determinee normalement par la crete du Jura.

ERRATA
Observations meteorologiques de 1929.

(Bulletin mensuel)

Decembre 1928: Pluie au Grand St-Bernard,

p. 6. Total de la pluie: lire 158mm,3 au lieu de 138mm,0.

Janvier 1929: Pluie ä Bourg-St-Pierre,
p. 12. Total de la pluie: lire 29mm,8 au lieu de 28mm,8.

Fevrier 1929: Pluie au Grand St-Bernard,

p. 20. le 27: lire 14mm,0 au lieu de 9mm,5.

mois: » 57mm,0 » 52mm,5.

Mars 1929: Pression minimum au Grand St-Bernard,
le 1: lire 58mm,8 au lieu de 50mm,0

» 5: » 54mm,6 » 54mm,6

Mai 1929: Vent Grand St-Bernard,

p. 37. Rapport des vents: lire ^ au lieu de ^64 63

Juillet 1929: Insolation ä Geneve,

p. 46. Total du mois: lire 326 h. 9 au lieu de 325 h. 9.

Decembre 1929: Insolation ä Geneve,

p. 74. Total du mois: lire 93.7 au lieu de 89.7.
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