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L’ ETOILE VARIABLE M AQUILAE

PAR
/

Georges TIERCY

(Avec 8 fig.}
§ 1. — CLICHES ; DONNEES NUMERIQUES ; PHASES.
1. — Les clichés utilisés portent les numéros suivants de la

série d’Arcetri: E 13-15-19-21-23-29-45-47-51-62, et E 101-103-
105-106-107_-107 ,-108-109-111-112-113-114-116-117-118-120-
121-122-146. :

Le premier groupe a été pris en 1924 par M. le Prof. G. Abetti;
le second groupe en 1927 par moi-méme.

2. — Les données numériques relatives a » Aquilae ont été
tirées du catalogue de R. Prager; ce sont:

s Epoque (max. lum.): 2414827415
Période - 74176678
M—m g 24,273

I’époque, exprimée en temps moyen d’Arcetri, vaut

24148274 181265.
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3. — Voici le tableau des phases des différents clichés.

Série 1924.
Plaque Date Date julienne Phase
' d
E 13 27 juin 2423964,538 1,446
15 3 juillet 3970,515 0,246
19 5 juillet 3972,462 2,193
21 6 juillet 3973,456 3,187
23 10 juillet 3977,443 7,174
29 20 juillet 3987,420 2,798
45 31 juillet 3998,660 6,861
47 5 aolit ‘ 4003,446 4,470
51 7 aout 4£005,500 6,524
62 23 sept. 5021,420 0,914
Série 1927.
Plaque Date Date julienne Phase
d d
E 101 6 juin 2425038,599 6,182
103 7 juin 5039,528 7,111
105 9 juin 5041,467 1,8’73
106 10 juin 5042,487 2,893
107, 17 juin 5049,428 2,657
107, 18 juin 5050,467 3,696
108 19 juin 5051,443 4,672
109 20 juin 5052,443 5,672
111 21 juin 5053,461 6,690
112 28 juin 5060,455 6,508
113 29 juin 5061,482 0,358
114 3 juiilet 5065,455 4,331
116 4 juillet 5066,449 5,325
117 5 juillet 5067,470 6,346
118 7 juillet 5069,405 1,104
120 19 juillet, 5081,484 6,007
121 20 juillet 5082,475 6,998
122 21 juillet 5083,410 0,756
146 30 aont 5123,402 4,864
§ 2. — MESURES; COURBE DE LUMIERE,

4. — Les spectres obtenus n’ont pas tous la méme largeur; on a
donc commencé par ramener les durées de poses effectives & ce
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qu’elles seraient si, sans rien changer par ailleurs aux spectres,
toutes les largeurs étaient de 100 p.

Sérte 1924. Série 1927.
Lar- Lar-

Plaque gf_%)es(i Bao 5(?3? Plaque tfffesg- Bguy 53351
tive spectre 100 u tive spectre 100 »
min. » min. min. (J. min.,

E 13 4 210 2 E101 0 140 4,3

15 4 320 1,3 103 & 188 2.1
19 4 162 2.5 105 8 178 4.5
21 & 160 2,5 106 6 - 230 2.6
23 3 136 2,2 107, 8 90 1
29 3 142 21 107, 8 210 4
45 5 225 2,2 108 8 168 4.8
&7 2 148 1,4 109 8 162 5
51 3 587 1 111 12 276 4.7
62 6 230 2,6 112 8 305 2,6
113 8 292 FAR7)
114 8 200 &
116 8 146 | 5.4
117 8 260 | 3,3
118 8 206 3,9
120 8 203 3,9
121 8 238 3,3
122 8 175 4,6
146 3 168 | 4,7

Les valeurs indiquées dans la derniére colonne de chaque
tableau respectivement sont celles qu’il faut prendre pour
établir les tableaux des n° 6 et 7, ou 'on a ramené les mesures
a ce qu'elles seraient si les poses avaient été toutes égales a 3

minutes.

5.-— Laméthode a été exposée dans de précédents mémoires !
rappelons les formules a utiliser:

V=1+ (£ — 1) .(0.105). , (si ¢ >19,

V= 1— (£ —1).(0.105),

; (si ¢ <t);

L Archives (5),10, p. 107 et p. 159 (1928); Publ. de 'Obs. de Genéve,
tasc. 2, 4, 5, 7.
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| représente la valeur effectivement mesurée (largeur de raie,
ou longueur d’une partie de spectre), [’ la valeur réduite, ¢ la
pose effective, ¢’ la pose uniforme choisie, et £7 une constante.
La constante a été prise égale a4 6700 pour la partie du spectre
située aprés la raie K du coté de I'ultra-violet; a 3000 pour la
partie du spectre précédant la raie H, du c6té du rouge; a zéro
pour les largeurs des raies. ‘

Le raccord entre les mesures de 1927 et celles de 1924 a été
effectué en prenant pour base une série d’études sur les spectres
de quelques étoiles invariahles de 5me magnitude; les spectres
obtenus en 1927 étaient plus courts que ceux obtenus en 1924,
et les raies étaient plus larges; le raccord est donné par I'échelle
suivante, ou s désigne la longueur de la partie du spectre qui
suit la raie K du coté du violet.

Moyenne d d de s de
pour les ATRRE | <o | 00508, 1000 & | 2000 & | 3000 & | 4000 & |s=6000,
raies 8 l*l 2000 » | 3000 » | 4000 » | 5000 u
Pour rame-
nera 1924 ||—139% [+ 309% |+ 70 p|+100p|+ 200 |+ 320 |+ 450 |+ 580 |+ 650

On a pu ramener ainsi toutes les mesures faites avec ’argen-
ture de 1927 a ce qu’elles auraient été si le miroir avait bénéficié
d’une argenture identique & celle de 1924.

Les plaques sont des « Capelli-blu », sauf E 45 et 62 qui sont
des « Sensima ».

6. — Calcul de d. (L = 6700 -+ 11780 + 3000 = 21480 p)

Série 1924.
Mesures Réduction a I
Pose directes en . 3 minutes R
Plaque| (largeur L —d d mar-
100 ) avant | apreés || avant | apreés ques
H, K H, K

3 3

E13 |min. 2 1902 | 4273 || 1957 | 4395 || 18132 3348

15 1,3|| 2178 | 6394 || 2258 | 6425 || 20463| 1017
19 2,5 1435 | 4746 || 1470 | 4786 || 18036| 3444
(21) 2,5/ 995 |—600 | 1035 |—45% || 12361| 9119 | (8119)
(23) 2,2/l 1761 | 4610 || 1809 | 4690 || 18279 3201 | (1001)
29 2,1/l 1940 | 3708 || 1988 | 3843 | 17611 3869
45 2,2l 2527 | 6216 || 2544 | 6235 || 20559 921
47 1,4]| 1166 |—600 || 1360 [--150 || 13290| 8190
51 1 || 1569 | 3949 || 1783 | 4471 || 18034| 3446

62 2,6|| 2208 | 1892 || 2220 | 3870 ( 17870] 3610
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Les conditions de développement de (21) et (23) ont été mau-
vaises; il semble que le spectre de (21) ait de ce fait perdu envi-
ron 1000 p, et celui de (23) environ 2200 p; on a tenu compte
de ces corrections approximatives.

Série 1927.

Mesures Réd. 4 3 minutes || Réd. & 3 minutes
Pose directes 1927 2
Plague (glfllln; L —d d
100 ») || 2vant | aprés || avant | aprés || avant | aprés
! g K H;3 K H;«; K
min »

E’l()l‘ 4.3 1907 4817 1858 4741 2416 5821 |} 19517 1963
103 21 2176 5654 2213 5704 2876 6354 || 21010 470
105 4.5 1642 3800 1574 3650 2045 £100 |} 17925 3555
106 2,6 1150 1762 1179 1838 1533 2038 || 15351 6129
107, 1 1910 4662 2072 4962 2693 5542 |} 20015 1465
107, 4 974 0 903 |— 237 173 |—167 || 12786 | 8694
108 4.8 1330 0 1226 |— 415 1595 |— 345 (| 13030 8450
109 5 1230 0 1100 |— 469 1300 |— 399 || 12781 8699
111 4.7 1623 4612 1538 4546 2000 5126 || 18906 2574
112 2,6 1859 4752 1877 4782 2441 5362 || 19583 1897
113 2.7 2384 5636 2391 5649 3108 6299 || 21187 293
114 4 1329 647 1279 437 1663 537 || 13980 7500
116 5,4 1342 100 1203 [— 463 1563 |— 393 || 12950 8530
117 3,3 1890 4990 1879 | 4973 2443 5553 || 19776 1704
118 3,9 2278 5219 2255 5173 2933 5823 || 20536 %4
120 3,9 1730 4430 1691 4400 2198 4980 || 18958 2522
121 3,3 2205 5320 2197 5306 2857 5956 || 20593 887
122 4,6 1640 3747 1571 3580 2042 4030 || 17852 3628
146 4.7 1364 100 1262 |[— 290 1640 |— 220 |[ 13200 | 8280

7. — Calcul de t.

Série 1924.
Mesures directes Réd. 4 3 min. Autres raies

Plague| Pose H# H.I, H, - K H,a H-; H H K a\If_zIa.;lt apres t

min.

E13 | 2 50 60 85 | 211 | 228 || 47 57 80 | 201 | 216|] 600| 13204 2521
15| 1,3 58 58 751 92 | 105 52 52 67 82 94 || 560| 1600 (| 2160
19| 2,5 56 62 55 | 202 | 246 || 55 61 o4 | 198 | 241 500| 1600 |} 2709
(21) 2,5 |[large| 60 |flou | flou| — [|(75)| 59 | (55) [(220)| — || 520] — 909
(23)| 2,2 74 62 60 | 181 | 160 71 | 59 58 | 174 | 154 || 450| 1180 2146
29| 21 50 40 45 | 164 | 180 || 48 38 43 | 157 | 172 {|1000{ 1900 || 3358
45 | 2,2 7 60 60 | 110 | 130'|] 74 58 58 | 106 | 125 760| 1860 || 3041
47 | 1,4 65 60 64 ((550)[(275)|| 58 53 57 [(500)]{(250)||1020| 120} 2058
51| 1 40 70 50 | 165 | 212 || 34 60 42 | 141 | 181 710 1790 | 2958
62 | 2,6 || (60)] 55 95 | 193 | 278 59 54 5& | 190 | 274 5501 970 1681




L'’ETOILE VARIABLE 9 AQUILAE

184

| 022% |l09e L o0gl || ¥8% | 1€G | SY | €S | SV || GE€E | 0LT | €S | W9 | €S || €VE | 94T | 0% 09 [ (og) || ¢v | 9%
01z {000y | 01e || LTT | C6L| 99 | 09 | 9% || €9% | LBT | LL | OL | €C || @ST | ¢1E | €L | L9 0¢ || 9 | @Tl
tece |loocy |ove |l€eviciv| 8% | o | vy [levr | %€V | 9¢ | £9 | 1S ||GYE | €er | ge | 99 | 0S¢ || €€ | 1@l
818% 0662 | 0zer || 681 |09V | %% | ©9 | €S || 035 | 48T [ GS | GL | @9 || ¥V | G8L | 0S5 | 0L | 09 || 6°€ | 0TI
998¢ [lozez | 0zot || S6T [ €91 | 9 | 6% | ¢S || 8Ga | V6T | &L | LS | L9 || BTG | 98T | OL | SS | S9 || 6°€ | 8T¥
ccoe |0zzs | 086 || BST |Ger | 9S8 | £S | 8S || 44V | ST |99 | L9 |89 || SLT | 0SV |99 | 99 | L9 ee | L1t
608V || — | o017 ||B%e|€ss| L8 | &% | ¢8 ||666 | S6T | €% | 6% | TV || 698 | €LT | 0% | S% | 8§ Y6 | 911
reez lloge |owev || eoe | 6%G | ¥8 | 0 | VL || we% | 065 | 86 | 8G | €8 || 0T% | 08% | G6 | 9¢ | 08 v 5T
088z 0091 | 008 |locT |%wer | oL | £S | 6C || 86V | S¥E | V8 | L9 | 69 || 00T | LYV | T8 | 89 | OL L'z | €11
g61€ |locst | 0c8 || %97 | 6€F | 99 | 4G | L || @6V | GOV | 4L | 99 | Y8 |61 | <91 | 8L | LY | S8 9z | a1
190e {0081 |00z || 28T |6GL | TZ | 09 | 68 || Z1% | 98T [ €8 | OL | %OT (|| 00% | GLV | 8L | 99 | 86 AR
GZTT || — | 08¢L — ezl o0g | gs | g9 ||— |vee|6¢ | %9 [ S || — |loog)] gc | 09 | 0L S | 601
8091 || — loogr || — €95 | € | 6% | 6C || — |cog | €% | 8¢ |69 ||— |688|0% | ¥S | 99 8% | 801
0901 || — looe || — |2zg|ov | ¢% | e || — |69a|c% | €¢ |29 || — [lose)| ¢y | 15 |{09) N LA}
99¢ec || vzee | 0zov || owT [ 2e€r | 9 | 8¢ | TE || 69% | %CE [ 99 | 89 | 9¢ || 86T | 08T | 8L | 08 | TV [ RIA)
62%% [logor | 08c |l ezz|ove | co | ¢ | 88 || 719% | 2ST |06 | L8 | %% || 9% | 96T [ 6 | 88 | S¥ 9z | 90T
geeg |loogr | 009 |9z |cie| 06 | %9 | 19 || %9% | ¥G% | SOV | %L | VL || 19T | GYE | 001 | OL | 89 ¢'% | Q0T
eerz looor loze 9wt |eer | 6% | 16 | o% |[Tev | €90 | LS | 6S | €S || 6LF | 0ST {09 | T9 | SS || TG [ €07
91e% (099z | 00V || 0LV [ TCT | T% | 0% | %G ! 86V | LLV | 8% | L% | €9 || 06T | 04) | 9% | S% | 09 ey | 101
‘U ,
L g 3k g i g
w s o || B | S O = S S < " O G 0 A s S G < O S * A * A G ¢ osoq | onbers
SAIRI SNV ¥T6T UIW g ¥ pey LT6T WU § B P9 $040041P SIINSI I

ErTmm——

LE6L NB§




L’ETOILE VARIABLE 7 AQUILAE 185
8. — Caleul du rapport q; courbe q. (L = 21480)
Plaque| Phase d 14 Yy x=L—y|| ¢ = ";;y-c' Remarques
E 15 | 0,246 1017 2160 3177 | 18303 || 0,174
113 | 0,360 293 2880 3173 | 18313 || 0,174
122 | 0,756 3628 2103 5731 | 15751 || 0,364
62 | 0,914 3610 2151 5761 | 15721 || 0,366
118 | 1,04 || 944 | 3866 | 4810 | 16670 || (0,289) speciretrés long
13 1,446 3348 2521 5869:@ 15611 || 0,376
105 | 1,873 || 3555 | 2558 | 6113 | 15357 || 0,398
19 | 2,193 344k 2709 6153 | 15337 || 0,401
107,| 2,657 1465 5366 6831 | 14649 || 0,466
29 | 2,798 3869 3358 7227 | 14253 || 0,508
106 | 2,893 6129 2429 8558 | 12922 || 0,662
(21) | 3,187 8119 909 9028 | 12452 | 0,728
1074 3,696 8694 1060 9754 | 11726 || 0,832
114 | 4,331 7500 2537 | 10037 | 11443 |} 0,877
47 | 4,470 8190 2058 | 10248 | 11232 | 0,912
108 | 4,672 || 8450 | 1608 | 10058 | 11422 || (0,880)
146 | 4,864 3280 2220 | 10500 | 10980 || 0,957 | min. lum.
116 | 5,325 8530 1809 | 10389 | 11141 || 0,928
109 5,672 8699 1225 9924 | 11556 || 0,859
120 6,007 2522 4818 7340 | 14140 0,519
101 6,182 1963 4316 6279 | 15201 ||.0,413
117 | 6,346 1704 3655 5359 | 16121 || 0,332
112 | 6,508 1897 3198 5095 | 16385 1] 0,311
51 | 6,534 3446 2958 6404 | 15076 || 0,425
111 | 6,690 2574 3061 5635 | 15845 || 0,356
45 | 6,861 921 3041 3962 | 17518 { 0,226
121 6,998 887 2597 3484 | 17996 || 0,194
103 7,111 470 2733 3203 | 18277 | 0,175
(23) | 7,174 1001 2146 3147 | 18353 || 0,171 | max. lum.

g

12 13

45

5 I#

e
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La courbe que nous obtenons ainsi (fig. 1) présente, un peu
avant le minimum de lumiére, une seconde ondulation secon-
daire, analogue a celle que signalait C. Wylie (A p. Journal, 1922).

9. — Courbe de lumiére. — Les valeurs extrémes adoptées
pour la magnitude visuelle sont 3m,70 et 4m 30; et les spectres
obtenus s’échelonnent du type Ag au type Gs.

Les valeurs de ¢ trouvées au n° 8 conduisent alors au tableau
suivant pour la variation de la magnitude

Plaque| Phase Couqrhe m Plaque| Phase Couqrhe m
d m d
E15 | 0,246][ 0,176 | 3,71 108 | 4,672 0,940 | 4,29
113 | 0,3601( 0,195 | 3,72 Min. lum.| 146 4,864 10,957 | 4,30
122 10,7561/ 0,315 | 3,81 116 | 5,325 (0,928 | 4,28
62 | 0,914 ({0,350 | 3,84 109 | 5,672 0,850 | 4,22
118 | 1,104/ 0,365 | 3,85 120 | 6,007 || 0,650 | 4,07
13 | 1,446, 0,380 | 3,86 101 | 6,182 0,525 | 3,97
105 | 1,873/ 0,398 | 3,87 117 | 6,346 || 0,450 | 3,91
19 12,1931 0,405 | 3,88 112 | 6,508 (0,365 | 3,85
107, | 2,657 || 0,466 | 3,93 51 | 6,524 (0,385 | 3,83
29 {2,798 0,520 | 3,97 111 | 6,690 (| 0,290 | 3,79
106 | 2,893/ 0,625 | 4,05 45 16,861 0,220 | 3,74
21 | 3,187 (0,730 | 4,13 121 | 6,998 || 0,190 | 3,71
107, | 3,696} 0,825 | 4,20 103 | 7,111 (| 0,175 |3,70+¢
114 | 4,331/ 0,880 | 4,24 ' 23 | 7,174 0,171 | 3,70
47 {44701 0,912 | 4,27 Max. 1.

La courbe de lumiére ainsi trouvée est donnée par la figure 2;
on y a ajouté l'indication des types spectraux correspondant
aux différents clichés.

Il v a accord avec la phase moyenne admise pour le minimum
de lumiére (4%,90); celui-ci semble en effet suivre de tréspres le
cliché E 146.

Quant a la principale ondulation secondaire, elle se réduit a la
présence de trois points d’inflexion, entre les phases 044 et 3¢;
mais il n'y a pas de maximum secondaire. C’est, & trés peu pres,
ce que trouve G. Hornig (A. N. 4808; 1915); M. Lvizer (A. N.
39115 1903) et M. Nusranp (Tracaux de I Institut d’ Utrecht, 1923)
trouvent un trés faible maximum secondaire vers la phase 29/1;
M. Ch. WyLiE (Astrophysical Journal, 56, 1922) obtient une



L’ETOILE VARIABLE 7 AQUILAE 187

ondulation dont la tangente au point d’inflexion intermédiaire
est paralléle & I'axe des z; la phase de ce point d’inflexion
central est a peu prés 2% (il faut ajouter que la courbe de
M. C. Wylie est une courbe photoélectrique); signalons encore la
courbe « photographique » de M. A. KonLscHUTTER (A. N. 4385;
1910), dont 'ondulation secondaire est plus faible. Toutes ces
courbes présentent, en somme, la méme allure que celle de la
figure (2) précédente.

Par contre, les courbes données par M. W. Scuur (A. N,,
3282; 1895), par M. Van per Briur (Institut d Utrecht, 1902),

par E. PickerinGg (Harvard Annals, 1903), par E. Lav (Bull.
astron., 1908), par L. TErkaN (A. N. 4011; 1905) présentent
des allures trés différentes de celle de la figure (2); la courbe de
Van der Bilt ne comporte aucune ondulation secondaire; I'on-
dulation secondaire de la courbe de Pickering a une phase
beaucoup plus tardive; les courbes de Schur, de Lau et de
Terkan présentent des maximums secondaires trés accentueés.

St Pon s’en tient aux résultats les plus récents (ceux de
Hornig, de Nijland, de Wylie, de Kohlschiitter, de Terkan), on
constate qu’ils sont en accord avec la figure (2), sauf celui de
Terkan (avec son gros maximum secondaire).

Nous adopterons, pour la suite de cette étude, la courbe de
lumieére donnée par la figure (2).
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§ 3. — CALCUL DES RAYONS; COURBE DE PULSATION.

10. — Rayon R; au maximum de lumiére. — La magnitude
absolue M, approximative au maximum de lumiére est de 'ordre
de — 2,3; M, oscille donc entre — 2,3 et — 1,7; sa valeur
moyenne est — 2,0; on en déduit une valeur approchée p. = 6,1
de la masse, en se basant sur les tableaux et le diagramme de
M. Seares 1. D’autre part, si le Soleil, au lieu d’étre du type
spectral G, était du type Ag (type de » Aquilae & son maximum
de lumiére), sa magnitude visuelle absolue serait environ
+ 3,60 au lieu de + 4,85. On aurait ainsi, par comparaison
avec I'étoile ¢tudiée (comparaison de deux types Ay):

M, — (M), = 3,60 + 2,30 = 5,90

E ,
log — = (0.4) (5,90) = 2,360

s

K

s

On peut d’ailleurs écrire aussi:
(M), = M. — 5 log R,

ce qui donne encore R; = 15,1,

Remarquons qu’on peut dés maintenant calculer la valeur de
I'index de couleur I correspondant & la phase du maximum de
lumiére. I suffit d’utiliser les formules et les courbes auxiliaires
que nous avons données dans un précédent mémoire 2. On
trouve:

[(A,) = 0,29 ;

7

Y Astrophysical Journal, 1922,
- Archives (5), 10, p. 363 (1928); Publ. de 'Obs. de Genéve, fasc. 6.
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11. — Courbe des vitesses radiales. — On a utilisé les données
numériques de Jacobsen (Lick bulletin, 1926):

Phase | Ven km Phase V en km Phase Ven km
d d d
0,033 | — 29,57 2,013 | — 22,83 4,642 | — 6,91
0,050 | — 29,96 2,282 | — 23,39 4,852 | — 3,67
0,454 | — 31,47 2,841 | — 18,01 4,930 | — 2,59
0,733 | — 30,61 2,857 | — 16,58 5136 | — 0,17
0,831 | — 30,82 2,991 | — 18,33 5,229 | + 1,64
1,181 | — 29,85 | 3,262 | — 15,87 5,836 | -+ 9,10
1,293 | — 28,80 3,697 | — 14,66 5,996 | + 8,76
1,522 | — 26,32 3,900 | — 13,60 6,222 | + 5,63
1,702 | — 25,10 4018 | — 14,25 6,483 | — 1,86
1,827 | — 2419 4,053 | — 13,90 6,817 | — 15,80
4,242 | — 12,94 7,026 | — 24,85

d’ou la courbe de la figure 3.

Vi) .
2

e

Chils o aiomm wadiiles

410

A X

On remarquera qu’elle semble présenter des ondulations
secondaires aux phases mémes ol la courbe de lumiére en
présente, par contre, ses sommets principaux sont quelque peu
décalés a droite par rapport & ceux de la courbe de lumiere.
1l en est d’ailleurs de méme, & peu pres, si I'on utilise les données
de W. H. Wricurt (Astrophysical Journal, 1899).

12. — Variation de R. — On tire de la courbe précédente le
premier tableau numérique que voici, ou V = — 15,1 est la
vitesse du centre de gravité de I'étoile, et ol ¢ est la vitesse du
centre du disque visuel par rapport au centre de gravité de
I'étoile (¢ est négatif si le centre du disque visuel s’éloigne du
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centre de gravité, dans la direction de I'observateur). La ligne
AB de la figure (3) est placée de telle facon que les aires A et A’
ont la méme valeur.

Intervalle| » moy.
Phase | V + v | detemps| dans
: en sec. | I’'interv.
d km km
0 — 29,6
17.280 |— 15,4
0,2 — 31,4
17.280 |— 16,4
04 |— 31,6
17.280 |— 16,4
0,6 |— 31,4
17.280 |— 16,1
0,8 — 31,0
17.280 |— 15,4
1,0 | — 30,0
17.280 |— 14,4
1,2 |— 29,0
17.280 |— 13,2
1,4 — 27,6
17.280 |— 11,5
1,6 — 25,6
17.280 — 9,7
1,8 | — 24,0
17.280 |— 8,5
2,0 — 23,2 :
17.280 |— 8,0
2.2 |— 23,0
17.280 |— 7,6
24 | — 224
17.280 |— 6,6
2,6 | — 21,0 _
17.280 |[— 5,0
2.8 — 19,2
17.280 |— 3,1
3,0 |— 17,2
17.280 |— 1,5
3,2 | — 16,0
17.280 |— 0,5
8% |— 158
3.456 |— 0,05
3,44 | — 15,1
13.824 |+ 01
3,6 |— 14,9
17.280 |4+ 0,35
3,8 | — 14,6

1

R min.

Intervalle| » moy.
Phase | V 4+ v | de temps dans

en sec. [I’interv.
d km km

17.280 [+ 0,8
0 | — 14,0

17.280 [+ 1,6
4.2 — 13,0

17.280 [+ 3,0
44 | — 11,2

17.280 |+ 5.3
46 | — 84

17.280 |+ 8.4
£8 |— 5,0

17.280 |+ 11,7
50 | — 1,8

17.280 |+ 15,2
52 |+ 2,0

17.280 |+ 18,6
5 |+ 5,0

17.280 |4 21,5
5,6 [+ 7.8

17.280 |4 23,5
58 |+ 9,0 st

17.280 |+ 23,9
6,0 |+ 8,6

8.640 |4 23,15
61 |+ 7,5

8.640 + 21,65
6,2 | + 5,6

17.280 |+ 17,9
6,4 0

17.280 |+ 10,9
6,6 | — 8,4

10.368 |+ 3,35
6,72 | — 15,1

6.912 |— 0,65
6,8 | — 16,4

17.280 |— 6,1
7,0 | — 26,0

15.552 |— 12,7
7,18 | — 29,8
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De ce premier tableau, on tire le suivant:

Valeurs des rayons R.

191

(R, = 15,1 R, ; R, = 696 000 km)

AR AR
Phase | de proche en R en km Phase | de proche en R en km
proche proche
a km d | km
— 13.824

0 ——10.509.600 4,0 —— 13.414.368
-+ 266.112 — 27.648

0,2 |——10.775.712 4,2 |———113.386.720
-+ 283.392 — 51.840

04 |———[11.059.104 RN 13.334.880
-+ 283.392 — 91.584

0,6 — | 11.342.496 b6 |——[13.243.296
—+ 278.208 — 145.152 '

0,8 |— 11.620.704 4,8 |————113.098.144
+ 266.112 — 202.176

1,0 |—————|11.886.816 5,0 |—— 12.895.968
+ 248.832 — 262.656

1,2 |— 12.135.648 - 52 |— 12.633.312
-+ 228.096 — 321.408

14 |— | 12.363.744 9, |— 12.311.904
-+ 198.720 — 371.520

1,6 |—— 12.562.464 5,6 [—— —111.940.384
-} 167.616 — 406,080

1,8 |— —112.730.080 5,8 |— 11.534.304
+ 146.880 — 412.992

20 |————]12.876.960 6,0 |—111.121.312
-+ 138.240 — 200.016

2,2 |——13.015.200 6,1 |— 10.921.296
-+ 131.328 — 187.056 | .

24 |———|13.146.528 6,2 |—————10.784.240
+ 114.048 — 309.312

2,6 ——113.260.576 6,4 |—— | 10.5424.928
-+ 86.400 — 188.352

2,8 |——— | 13.346.976 6,6 |———[10.236.576
+ 53.568 — 34.733

3,0 |————|13.400.544 | o | 6,72 |————|10.201.843
4+ 25.920 +  4.493

3,2 —113.426.464 6,8 |——[10.206.336
+  8.640 -+ 105.408

3,4 —| 13.435.104 7,0 |————10.311.744
+ 864 -+ 197.856

3,44 ——| 13.435.968 7,18 ——110.509.600
—  1.728

3,6 —1| 13.434.240 AR=0
—  6.048

3,8 |— 13.428.192
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13. — Courbe de pulsation (fig. 4). — C’est la représentation
graphique de la variation du rayon R.
De R a Ry, il ya3%3; tandis quil s’écoule 349 de

max. I1.

Riin. @ Ry« ; la courbe n’est donc pas parfaitement symétrique

par rapport a un axe perpendiculaire & 'axe du temps et passant
par le sommet R, ; cependant, elle est beaucoup plus régu-

liere que la courbe de lumiére; et 'on y fait encore une fois cette

Mio. Ium.l

constatation que la masse de I’étoile met plus de temps a passer
par les grandes valeurs de R qu’elle n’en met & passer par les
valeurs inférieures & R moyen.

14. — Valeurs de R relatives aux phases des clichés. — On
obtient dés lors sans peine les valeurs indiquées dans le tableau
suivant, ou le rayon solaire est pris pour unité.

Plaque Phase (Rsi 1) Plaque Phase (RSR: 1)]
a a |

Max. lum. | 0 15,10 116 5325 | 17,81 |
E 15 0,246 | 15,58 109 5672 | 16,90
113 0,360 | 15,75 120 6,007 | 15,86 |
122 0,756 | 16,61 101 6,182 | 15,46
62 0,914 | 16,86 117 6,346 | 15,06
118 1,104 | 17,25 112 6,508 | 14,82 ’
13 1,446 | 17,84 51 6,524 | 14,75
105 1,873 | 18,35 111 6,690 | 14,67
19 2193 | 18,74 R min. 6,720 | 14,66
107, | 2.657 | 19.16 45 6.861 | 1472 |
29 2,798 | 19,20 121 6,998 | 14,83
106 2,893 | 19,24 103 7,411 | 14,96
21 3,187 | 19,29 23 7474 | 15,10

R max. 3,440 | 19,31 '
1071 3,696 | 19,29 ‘
114 4,331 | 19,11 |
47 4,470 | 19,04 z
108 4,672 | 18,94 *
146 4,864 | 18,70 I

Le rayon oscille donc de 19,31 & 14,66; le rayon moyen R,
vaut ainsi 17.
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R (mﬁm de ;tm) -

§ 4. — INDEX DE COULEUR.

15. — Nous utiliserons ici les formules fondamentales appro-
chées, que nous avons données dans un précédent mémoire 1:

\ T(I —a) = 7200 (1)
1

j 08191 = logR + 0.2M, 4 0,819« — = (C, + ) ;  (2)

ou lon a:

55
c oo
== — ]Og 3,/7 + 0,085. (-—’:) H (q)

J
—0,04437s .
? C, + ¢, = — (1,26) .107"0437s .

s représente le nombre d’intervalles spectraux comptés & partir
du type G, positivement vers les types A; les formules (3)
traduisent d’ailleurs des courbes trés simples 2.

On construit alors, au moyen des formules (2) et (3), le
tableau des valeurs de I'index de couleur.

L Archives (5), 10, p. 363 (1928); Publ. de I'Obs. de Genéve, fasc. 6.
2 Archives (5), 10, p. 363 (1928); Publ. de 'Obs. de Genéve, fasc. 6.

AncuIvEs, Vol. 12, — Mai-Juin 1930. 13
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Plaque

Phase

Spectre

log R

I

M, — Gyt (courbe)
d
E 15 |0246| A, |1,19257|— 2,290,652 | 0,24 |0,303
113 0,360 A, 1.19728|— 2,28 10,652 | 0,24 | 0,310
122 | 0,756 F, 1,22037 | — 2,190,650 | 0,27 |0,370
62 10,914 | F? [1,22686] —216|0,650 | 0,28 |0,388
118 1,104 | F, [1,23679]— 2,150,649 | 0,29 | 0,406
13 1,446 F? 1,25139 | — 2,14 {0,649 | 0,30 | 0,429
105 | 1,873 | F,., |1,26364|— 2,130,648 | 0,31 | 0,450
19 2193 | F, [1,27277|— 2120647 | 0,32 | 0,466
107, | 2,657 | Py, |1,28240|— 2,070,640 | 0,44 |0,525 /0,540
29 2,798 | F, |1,28330|— 2,030,631 | 0,54 |0,568 0,620
106 | 2,893 | Gp, |1,28421|—1,95[0,606 | 0,87 |0,685
21 | 3,187 G,? [1,28533|— 1,870,595 | 1,02 |0,757 {|0,760
R max. |3,440 | (G, |[1,28578|—1,83(0,588 | 1,14 | 0,812 (/0,825
107, | 3,696 Gy 1,28533| — 1,800,580 | 1,27 | 0,853
14 | 4,331 Gy |[1,28126/—1,76 0,580 | 1,27 | 0,865 ||0,880
87 | &470 | Gy [1,27967|—1,73(0,580 | 1,27 | 0,870
108 | 4,672 | Gy |1,27738] — 1,710,584 | 1,49 | 0,850
146 | 4,864 Gy, 1,27184|— 1,700,588 | 1,10 | 0,818
116 | 5,325 G, 1,25066| — 1,720,595 | 1,02 | 0,760
109 5,672 G-y 1,22789|—1,78 10,606 | 0,87 | 0,670 0,640
120 6,007 | F, |1,20030|— 1,930,621 | 0,65 | 0,534 | 0,510
101 6,182 F, 1,18921|— 2,03 | 0,640 | 0,44 | 0,428
117 6,346 | Fo3 |1,47783|— 2,090,646 | 0,34 | 0,364
112 | 6,508 Fy 1,17085| — 2,150,650 | 0,27 | 0,320
51 6,524 F, 1,16879| — 2,17 10,650 | 0,27 | 0,312
111 6,690 | Fp-A, | 1,16643| — 2,210,651 | 0,25 | 0,294
R min. | 6,720 | (A,) |1,16613|— 2,220,652 | 0,24 | 0,287
45 16,681 | A, |[1,16791|— 2,260,653 | 0,22 |0,273
121 16,998 | A, |1,47114|— 2,290,652 | 0,24 | 0,276
103 7411 | A, [1,17493|-2,30+¢|0,652 | 0,24 | 0,280
23 | 7476 | A, |1,17898|— 2,300,652 | 0,24 | 0,283
Max. lum.| 7,176 A, |(courbe)|— 2,30 — — 10,285

L’index de couleur moyen est donec I, = 0,57; et la courbe de
variation de I est donnée par la figure 5.
Le max. de I (0,872) se présente & la phase 493 (ce qui
correspond a ¢ = 0,88); le min. de I coincide & peu pres avec
E 45, 4 la phase 64,950,
Le max. de I précéde donc le minimum de lumiére de 09,5
environ; le min. de I précéde le maximum de lumiére de 09,23

environ,
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16. — Courbe (I; g). — Des «numéros» 8 et 15, on tire le
tableau numérique suivant:

I max.

Plaque Courbe ¢ | Courbe I Plaque Courbe g | Courbe I
E 15 0,174 0,303 . 108 0,940 0,850
113 0,195 | 0,310 |Min- 146 0,957 | 0,818
199 0,315 | 0,370 116 0,928 | 0,760
62 0,350 | 0,388 109 0,850 | 0,640
118 0,365 0,206 120 0,650 0,510
13 0,380 0,429 101 0,525 0,428
105 0,398 0,450 117 0,450 0,364
19 0,405 | 0,466 112 0,365 | 0,320
107, 0,466 | 0,540 51 0,335 | 0,312
29 0,520 | 0,620 111 0,290 0,294
106 0,625 0,685 R min. 0,272 0,287
21 0,730 0,760 45 0,220 0,273

R max. 0,790 | 0,825 I min. 0197 | 0,272
107 1 0,825 0,853 121 0,190 0,276
114 0,880 0,880 103 0,175 0,280
47 0,912 0,870 23 0,171 0,283
Max. lum. 0,170 | 0,285

auquel correspond la courbe (I; q) de la figure 6 (p. suivante).
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§ 5. — VARIATION DE LA TEMPERATURE T.

17. — La formule utilisée ici est la suivante 1:

7200

] —a

T = , (0

avec:

- s-b
3\ 5 )
a = — log L3,77 + 0,083.(Z> ] : (3)

pe {Vv@--i‘ L
/G\ s i ! }? [ ) - {Cﬁa}“\
9\} toriion, de o Lewmpladute AN

?:oo o /

l60o0

%OO

o] i:’_"VJ;— A 1 i3 14 5 16 G X

U Archiwes (3), 10, p. 363 (1928); Publ. de ’'Obs. de Genéve, fasc. 6.
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nous avons indiqué au numeéro 15 la signification de 'argument s.
Voici le tableau des résultats:

TrCe— — —w—re- e =

Plaque Phase I — T Plaque Phase I — T
d d
E 15 0,246 | 0,300 | 0,652 | 7563 108 %£.672 10,850 | 0,584 | 5021
113 0,360 | 0,310 | 0,652 | 7485 Min. 1. 146 4,864 | 0,818 | 0,588 | 5121
122 0,756 | 0,370 | 0,650 | 7059 116 5,325 | 0,760 | 0,595 | 5314
62 0,914 | 0,388 | 0,650 | 6937 109 5,672 | 0,640 | 0,606 | 5779
118 1,104 | 0,406 | 0,649 | 6825 120 6,007 | 0,510 | 0,621 | 6366
13 1,446 | 0,429 | 0,649 | 6679 101 6,182 | 0,428 | 0,640 | 6741
105 1,873 | 0,450 | 0,648 | 6558 117 6,346 | 0,364 | 0,646 | 7129
19 2,193 | 0,466.| 0,647 | 6469 112 6,508 | 0,320 | 0,650 | 7423
107, | 2,657 | 0,540 | 0,640 | 6102 51 6,524 | 0,312 | 0,650 | 7485
29 2,798 | 0,620 | 0,631 | 5755 111 6,690 | 0,294 | 0,651 | 7619
106 2,893 | 0,685 | 0,606 | 5577 R min. 6,720 | 0,287 | 0,652 | 7668
21 3,187 | 0,760 ;0,595 | 5314 45 6,861 | 0,273 | 0,653 | 7775
R max. 3,440 | 0,825 | 0,588 | 5096 I min. 6,950 | 0,272 | 0,653 | 778%
1067, | 3,696 | 0,853 | 0,580 | 5024 121 6,998 | 0,276 | 0,652 | 7759
max. 114 | 4,331 | 0,880 | 0,580 | 4932 103 7,111 | 0,280 | 0,652 | 7725
47 4,470 | 0,870 ) 0,580 | 4966 23 7,174 | 0,283 | 0,652 | 7700
| Max. lum. | 7,176 | 0,285 | 0,652 | 7684

On en tire la courbe de la figure 7:

§ 6. — VARIATION DE LA PRESSION P.
18. — Le calcul peut se faire au moyen des formules sui-
vantes 1:
T+ 1 —p P P
_— = g = T —_—
I: L — i1 Pl P1
1T — .[31 1
oo ¥ 04 (' )
()g‘ e yVEIL, — M)
Liy 1
ou les différence (m; — m) sont connues par le tableau du

numéro 9; I'indice (1) se rapporte au maximum de lumiére.

U Archives (9), 10 p.  (1928); Publ. de 'Obs. de Genéve, fasc. 2.
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19. — Caleul de log %{

— g

Plaque m m; —m logé Plaque m my—m | log i
_ !
Max. lum. | 3,70 0 0 108 4,29 |— 0,59 | 0,236
E 15 | 3,71 |— 0,01 | 0,004 Min. 1. 146 | 4,30 |— 0,60 | 0,240
13 | 3,72 |— 0,02 | 0,008 116 4,28 |— 0,58 | 0,232
122 | 3,81 |— 0,41 | 0,044 109 5,22 |— 0,52 | 0,208
62 3,84 |— 0,14 | 0,056 120 £,07 |— 0,37 | 0,148
118 385 |— 0,15 | 0,060 101 3,97 |— 0,27 | 0,108
13 386 |— 0,16 | 0,064 117 3,91 |— 0,21 | 0,084
105 3,87 |— 0,147 | 0,068 112 3,85 |— 0,15 | 0,060
19 3,88 |— 0,18 | 0,072 51 3,83 |— 0,13 | 0,052
107 3,93 |— 0,23 | 0,092 111 3,79 |— 0,09 | 0,036
29 3,97 | — 0,27 | 0,108 R min. 3,78 |— 0,08 | 0,032
106 | 4,05 — 0,35 | 0,140 &5 3,74 |— 0,04 | 0,016
21 | 4443 |— 043 | 0172 I min. 3,72 |— 0,02 | 0,008
R max. | 4,16 |— 0,46 | 0,184 121 3,71 |— 0,01 | 0,004
107 | 4,20 |— 0,50 | 0,200 103 3,70 +&|— & 0,001
[ max. 114 | 4,24 |— 0,54 | 0,216 23 3,70 0 0
47 £,27 |— 0,57 | 0,228 Max. lum. | 8,70 0 0
20. — Calcul de P en fonction de P,. — La formule reliant
les températures et les pressions s’écrit:
1 /T
P:?.<i).P1, (4)
. 2 ; P
elle conduit aux valeurs suivantes du rapport B (tableau
1
page suivante)
21. — Calcul de P;. — La loi de Stephan-Bolzmann donne:
(py)y = %Tf 6 o= (1,374),107" unités C.G.S. ;
e —-12 IAY
(P = (1.374) -103 - (768%) = 1596 uunités C.G.S. :

et comme la masse de n Aquilae vaut environ p == 6,1 (voir
n° 10), on a, d’apres la théorie de M. Eddington:

ﬁl — 0,541 4

H
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Plaque log—%- log T log% %
Max. lum. 0 3,88559 0 1
E 15 0,004 3,87869 1,97640 0,9470
113 0,008 3,87419 1,96240 0,9170
122 0,044 3,84874 1,89700 0,7890
62 0,056 3,84117 1,87832 0,7557
118 0,060 3,83410 1,85404 0,7150
13 0,064 3,82471 1,82048 0,6614
105 0,068 3,81677 1,79272 0,6205
19 0,072 3,8108% 1,77300 0,5930
107, 0,092 3,78547 1,69152 0,4915
29 0,108 3,76005 1,60584 0,4035
106 0,140 3,74640 1,58324 0,3831
21 0,172 3,72542 1,53132 0,3400
R. max. 0,184 3,70723 1,47056 0,2955
1074 0,202 3,70105 1,46384 0,2910
I. max. 114 | 0,216 3,69302 1,44572 0,2791
47 0,228 3,69601 1,46968 0,2949
108 0,236 3,70079 1,49680 0,3139
Min. lum. 146 | 0,240 3,70935 1,53504 0,3428
116 0,232 3,72542 1,59182 0,3902
109 0,208 3,76170 1,71244 0,5158
120 0,148 3,80387 1,82112 0,6624
101 0,108 3,82872 1,88052 0,7595
117 0,084 3,85303 1,95376 0,8990
112 0,060 3,87058 1,99996 0,9999
51 0,052 3,87419 0,00640 1,0148
111 0,036 3,88190 0,02124 1,0501
R. min. 0,032 3,88468 0,02836 1,0675
&5 0,016 3,89070 0,03644 1,0876
I min. 0,008 3,89120 0,03044 1,0726
121 0,004 3,88981 0,02088 1,0493
103 0,001 3,88790 0,01024% 1,0239
23 0,000 3,88649 0,00360 1.0083
Max. lum. 0,000 3,88559 0 1
d’ou:
(P 1596 e
P = T—F, el — s 0.459 = 3477 baryes ;

P

1

= atm. 0,0035 environ .



200

L’ETOILE VARIABLE 7 AQUILAE

22. — Varwation de P.

Plaque Phase P (atm.) Plaque Phase P (atm.)
d d
Max.lum. | 0 0,003500 108 4,672 | 0,001099
E 15 0,246 | 0,003314 M. 1 146 4,864 { 0,001200
113 0,360 | 0,003210 116 5,325 | 0,001366
122 0,756 | 0,002762 109 5,672 | 0,001805
62 0,914 | 0,002645 120 6,007 | 0,002318
118 1,104 | 0,0025C3 101 6,182 | 0,002658
13 1,446 | 0,002315 117 6,346 | 0,003147
105 1,873 | 0,002172 112 6,508 | 0,003500
19 ]2,193 | 0,002076 51 6,524 | 0,003552
107y }2,657 | 0,001720 111 6,690 | 0,003675
29 192,798 | 0,001412 R. min. | 6,720 | 0,003736
106 |2,893 | 0,001341 45 6,861 | 0,003807
21 3,187 | 0,001190 I min. 6,950 | 0,003754
R max. |3,440 | 0,001034 121 6,998 | 0,003673
10711 | 3,696 | 0,001019 103 7,411 | 0,003584
I max. 114 | 4,331 | 0,000977 23 7,174 | 0,003529
&7 4470 | 0,001032 Max. lum. | 7,176 | 0,003500
Cette variation de P est représentée par la figure 8.
P%ﬁ&) me.
L : A
f48 2\
Voiokion de P
3000 M
AN //
i . |
@&
» A
OLF“' A 12 3 i 5 16 7 X

Les faibles pressions se trouvent dans le voisinage de I

max?

tandis que les pressions les plus fortes correspondent aux

phases voisines de celle de |

min*
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§ 7. — COURBE DE LUMIERE PHOTOGRAPHIQUE.

23.— Les valeurs que nous avons trouvées pour la magnitude
m. et pour 'index de couleur I donnent, par application de la
relation:

mp:mv+1,

les valeurs correspondantes de la magnitude photographique.

On obtient:

Plaque C%rbe I m, Plaque Co;rbe I my,
v v
m m
Max. lum. | 3,70 | 0,29 | 3,99 108 £29 | 0,85 | 5,14
E 15 3,71 0,30 4,01 Min. lum. 146 4,30 0,82 5,12
113 | 3,72 | 0,31 | 4,03 116 4,28 | 0,76 | 5,04
122 | 3,81 | 0,37 | 418 109 522 | 0,64 | 4,86
62 | 384 | 0.39 | 4.23 120 507 | 051 | 4,58
118 | 3,85 | 041 | 4,26 101 | 3,97 | 0,43 | 4,40
13 | 3.86 | 043 | £.29 117 391 | 0,36 | 4,27
105 3,87 0,45 4,32 112 3,85 0,32 | 4,17
19 | 3.88 | 047 | 435 51 983 | 031 | 4,14
107, | 3,93 | 0.54 | 447 111 379 | 029 | 4,08
29 | 3,97 | 0.62 | 4,59 Rmin. | 3,78 | 0,29 | 4,07
106 | 4,05 | 0,69 | 4.74 45 3.74 | 0,27 | 4,01
21 | 443 | 076 | 4.89 Imin. | 372 027 | 3,99
Rmax. | 417 | 0.83 | 5.00 121 571 | 0.28 | 3,99
10711 4,20 0,85 5,05 103 3,70+¢& 0,28 3,98+8

114 | 424 | 0,88 | 512 93 370 | 0.28 | 3,98
47 | 427 | 087 | 5.4 Max. lum. | 3,70 | 0,28 | 3,98

L’amplitude du changement de magnitude photographique
est ainsi égale & 5,14 — 3,99 = 1,15.

M. A. Kohschiitter 1 trouve 5,99 — 4,90 = 1,09; on voit qu’il
y a accord satisfaisant quant & "amplitude photographique, qui
peut étre considérée comme égale a 1m,1 & trés peu prés; par
contre, il y a un décalage systématique des valeurs de r;
celles de M. A. Kohlschiitter sont d’environ 0™,9 supérieures a
celles du tableau précédent.

v Astronomische Nachrichten %385.
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