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RESUME METEOROLOGIQUE

DE L'ANNEE 1928
POUK

GENEVE ET LE GRAND SAINT-BERNARD

PAK

Kaoul GALJTIEK
Directeur honoraire cle l'Observatoire de Geneve

ET

Ernest KOI)
Astronome adjoint.

(suite et fin)

VI. — Pluie et Neige.

A. — Geneve. — Tableaux XXI ä XXIV. — L'annee 1928

est humide avec une chute d'eau totale qui est presque exac-
tement egale ä celle de 1927, soit pour l'annee meteorolo-

gique, soit pour l'annee civile. En ce qui concerne la neige

(XXI) les totaux sont encore inferieurs en 1928 ä ce qu'ils
etaient l'annee precedente.

XXI. Neige a Geneve en 1928.
neige sur le sol

13 en decembre 1927 en 2 jours 3 jours
2 » janvier 1928 ») 1 » 2 »

1 » fevrier » » 1 1 »

20 » decembre )> » 4 »

'
9

'
»'

16 dans l'annee meteorologique en 4 jours 6 jours
23 » » civile en 6 » 12 »

Quant ä la pluie en general, la repartition saisonniere est tres
differente (XXII). En 1927, l'hiver et l'automne etaient rela-
tivement sees, et le total annuel (1010 et 1050) etait du surtout ä

un ete tres pluvieux. En 1928, e'est l'automne qui fournit le plus
gros excedent de pluie apres l'hiver; et l'ete est relativement sec,
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Printemps

Ete

Automne.

Annee

meleor.

»

civile

surtout le mois de juillet qui donne presque un record de

secheresse. Les totaux sont de 1005 et de 1027.

Si les totaux des chutes d'eau sont tres semblables pour les

deux annees consecutives, 1927 et 1928, il y a moins d'analogie

pour la frequence de la pluie. 1928 fournit aussi un grand
nombre de jours de pluie, mais il y en a sensiblement moins

qu'en 1927 (161 et 165 au lieu de 175 et 180). La difference est

surtout marquee en ete.
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»

(7-12)

18

»

(18

fevrier-6
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»
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»
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XXIV. VlOLENTES AVERSES. GENEVE, 1928.

Date 1928 mm minutes mm par min.

Mai 3 5 3 1.7
Juin 7 3 6 0.5

» 10 5 10 0.5
)> 19 4 5 0.8

Aoüt 15 10 3 3.3
» » 22 22 1.0
» 25 3 5 0.6
» 27 12 6 2.0

Sept. 28 4 8 0.5
» 30 3 5 0.6

Oct. 20 4 8 0.5
» 21 7 7 1.0

Le tableau XXII oontient aussi le resultat des oalculs qui eli-
minent l'inegalite de duree des mois et des saisons; on y trouve:
1° la duree relative de la pluie, fraction obtenue en divisant le

nombre d'heures de pluie par le nombre d'heures de la periode;
2° le nombre moyen d'heures de pluie par jour de pluie, obtenu

en divisant, pour chaque periode, le nombre d'heures de pluie

par le nombre de jours de pluie; 3° Veau tombee en une heure,

obtenue en divisant la hauteur d'eau tombee durant la periode

par le nombre d'heures de pluie de la periode; cela represente
done l'intensite moyenne des chutes d'eau.

^

Le tableau XXIII ne presente aucune particularity remar-
quable, mais permet de constater la secheresse des mois de

juillet et d'aoüt, du moins jusqu'au 15 aoüt.
En revanche, il y a ä noter au tableau XXIV quelques

averses importantes de mai ä octobre, surtout au mois d'aoüt,
tres pluvieux depuis le 15.

Le tableau XXV donne le releve des mesures faites par
des observateurs devoues, auxquels nous adressons ici nos

remerciements, dans onze stations du canton de Geneve entou-
rant 1'Observatoire. La station de Puplinge a malheureusement
ete de nouveau empechee de nous fournir ses mesures de la pluie
en 1928.

B. — Grand St-Bernard. — Le Resume de l'annee 1922 a dejä
indique que, depuis lors, nous avons adopte pour les chutes d'eau
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les moyennes du «climat de la Suisse » correspondant aux 40

annees 1864-1903 1.

Le tableau XXVI donne le releve des hauteurs de chutes
d'eau (pluie et neige, puis neige) mesurees ä l'ancien et au nou-
veau pluviometre ainsi que celui des jours de precipitation. II
fournit aussi les ecarts par rapport aux moyennes que nous
venons de mentionner.

Mais nous devons faire ici une remarque generale sur les chiffres

que nous publions dans ce Resume annuel. Le tableau XXVI ne

correspond aux tableaux mensuels publies dans les Archives que

pour une partie des chiffres dejä imprimes. II y aurait done un
tableau d''errata tres etendu ä fournir et nous avons du y
renoncer.

Jusqu'au mois de juin inclusivement il y aurait eu peu de

corrections ä signaler, mais ä partir de juillet il y en aurait eu

davantage et, pour les mois de l'automne, beaucoup. II nous a
done semble qu'il etait plus simple de signaler qu'il existe de

nombreuses divergences entre les chiffres publies mensuellement
et ceux de ce tableau-ci, plutöt que d'en donner le detail, ce qui
aurait ete tres complique.

Les incertitudes des observations des chutes d'eau ä la station
du Gn^nd St-Bernard nous avaient dejä frappes lors de l'eta-
blissement des tableaux mensuels de l'automne, mais nous n'en
avions pas la cle. Elle ne nous est apparue qu'au commencement
de 1929. Signaions seulement les causes principales: d'une part,
les observations ont ete faites, depuis juillet, par plusieurs
observateurs successifs sans que les nouveaux aient ete suffi-

samment Orientes; puis l'eprouvette correspondant ä l'un des

pluviometres a disparu et, pendant quelque temps, les mesures
ont ete faites avec la meme eprouvette pour les deux appareils
de diametres differents. II en est resulte des inconsequences dont
nous ne nous sommes rendu compte qu'apres l'impression
des tableaux mensuels.

A present que nous avons pu retablir les faits ä peu pres tels

qu'ils ont du se passer, nous avons pu reconstituer les chiffres,

1 Das Klima der Schweiz. T. I, d. 227, T. II, p. 124. Frauenfeld,
1909-10
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XXVI. Pluie et Neige. Grand Saint-Bernard, 1928.

Jours de pluie Hauteurs de chutes d'eau Neige
ou neige

Periode Aucien pluviom. Nouv. Ancien Nouv.
1928 Ecart

1928 Ecart 1928 pluv. pluv.

mm mm mm cm cm

Decembre 1927. 18 + 9 107.9 + 16.9 168.7 123 210
Janvier 1928 13 + 5 79.9 + 4.3 134.4 79 145
F evrier 12 + 4 140.3 + 66.8 207.7 142 214
Mars 17 + 8 119.7 + 31.8 175.1 133 199
Avril 15 + 5 189.3 + 80.5 358.2 143 272
Mai 15 + 5 59.7 - 74.7 110.7 49 92
Juin 17 + 7 71.6 - 38.6 119.2 14 28
J u ill et 4 - 4 7.3 - 93 .9 14.5 — — |

Aoüt 8 - 1 36.8 - 77.3 70.7 — —
Septembre. 14 + 6 77.1 -41.5 117.6 36 49
Octobre 11 + 1 209.3 + 51.3 365.4 99 179
Novembre 18 + 9 223.7 +115.8 408.4 242 418
Decembre 15 + 6 69.5 - 21.5 138.0 118 218

Hiver 43 + 18 328.1 + 88.0 510.8 344 569
Printemps 47 + 18 368.7 + 40.6 644.0 325 563
Ete 29 + 2 115.7 -209.8 204.4 14 28

Automne.... 43 + 16 510.1 +125.6 891.4 377 646

Annee meteor. 162 + 54 1322.6 + 44.4 2250.6 1060 1806
Annee civile. 159 + 51 1284.2 + 6.0 2219.9 1055 1814

XXVII. Stations pluviometriqdes du val d'Entremont, 1928.

Station Martigny Orsieres Bg.-St.-Pierre Gd. St-Bernard
Altitude 474- '

900- 1630- 2476-
.— —-—- 1

Periode pluie neige pluie neige pluie neige pluie neige

mm cm mm cm mm cm mm cm

Decembre 1927 47.6 25.3 12 31.3 29 107.9 123
Janvier 1928 50.9 — 41.6 46 48.3 50 79.9 79
Fevrier 124.5 2 64.0 45 63.0 44 140.3 142
Mars 26.5 _ 25.0 9 58.6 44 119.7 133
Avril 91.1 — 90.3 — 162.8 78 189.3 143
Mai 37.8 62.8 — 69.0 2 59.7 49
Juin 59.9 70.6 — 75,3 71.6 14
Juillet 35.0 24.4 — 21.8 7.3 —
Aoüt 90.2 67.4 — 63.3 — 36.8 —
Septembre 92.5 — 78.6 — 87.4 2 77.1 36
Octobre 99.1 — 116.1 — 214.5 10 209.3 99
Novembre. 166.3 6 153.0 41 131.1 64 223.7 242
Decembre 55.3 17 30.3 31 51.0 41 69.5 118

Hiver 223.0 2 130.9 103 142.6 123 328.1 344
Printemps 155.4 — 178.1 9 290.4 124 368.7 325
Ete 185.1 — 162.4 — 160.4 115.7 14
Automne 357.9 6 347.7 41 433.0 76 510.1 377

Annee meteor. 921.4 8 819.1 153 1026.4 323 1322.6 1060
» civile. 929.1 25 824.1 172 1046.1 335 1284.2 1055
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XXVIII. Orages f.t Brouillard. GENEVE, 1928.

Periode

Decembre 1927
Janvier 1928
F evrier
Mars
Avril.
Mai.
Juin
Juillet
Aotit
Septembre
Octobre
Novembre
Decembre

t JoursJ ours _j ?' i

^ d eclairs
sanstonnerre tonnerre

Brouillard Brou*Oar(l Nombre
Grele tout nartie de total

le jour ,Part,e "? de joursJ la journee J

1

Annee meteor
Annee civile

31
32

10
10

16
16

19
19

XXIX. Nebulosite. 1928.

Greneve Grand Üaint-Bernard

Periode Jours
clairs

Jours
peu

nuag.

Jours
tres
nuag.

Jours
cou-
verts

Nebulosite

moy.
Ecart Jours

clairs
Jours

peu
nuag.

Jours
tres
nuag.

Jours
cou-
verts

Nebu-
losite
moy.

Ecart

Dec. 1927.

Janv. 1928

Few
Mars.
Avril.
Mai.
Juin
Juillet.
Aoüt.
Sept.
Oct.
Nov.
Dec.

0
6

13
4
5
8
9

21
11
3
5
4
1

2
6
3
2
5
4
7

7

9
9
9
4
3

2
2
3
7

8
8
6
3
7

11
8
3
6

27
17
10
18
12
11

8

0
4

7

9
19
21

9.2
6.4
4.4
7.4
6.5
5.6
4.8
2.0
4.0
5.7
5.8
7.3
8.2

+0.9
-1.5
-2.3
+1.3
+0.7
-0.2
-0.6
-2.4
-0.7
+0.8
-1.1
-0.6
-0.1

7

9
14

7

4
4
5

13
10

4

9
4

10

3
7

5
3
4
4
7

8

6
6
5
4

5
8
5
1
6

11
4
8
4

11
4

5
5

16
7

5
20
16
12
14

2
10

9
12
16
12

6.4
4.7
3.7
6.9
6.8
6.4
6.2
3.5
4.9
6.1
5.6
7.1
5.5

+1.9
-0.3
-1.6
+1.0
+0.1
-0.5
-0.3
-2.0
-0.9
+0.3
-0.5
+1.7i
+1.0

Hiver
Print.
Ete
Autom.

19
17
41
12

11
11
23
22

7

23
16
22

54
41
12
35

6.7
6.5
3.6
6.3

-1.0
+0.6
-1.2
-0.3

30
5

28
17

15
11
22
17

18
18
16
20

28
48
26
37

5.0
6.7
4.9
6.3

+0.1
+0.2
-1.0
+0.5

An. mtt.
» civ.

89
90

67
68

68
72

142
136

5.8
5.7

-0.4
-0.5

90
93

65
66

72
72

139
135

5.7
5.6

-0.1
-0.2
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XXXII. Duree d'insolation avant et apres midi. GENEVE, 1928.

Periode

Matin

Nomb. d'heures

Soir

Nomb. d'heures

Differ
Soir —

Nomb. d'heures

ence
Matin

~"°AT

Anc. H. j Nv. H. Anc. H. | Nv. H. Anc. H. | Nv. H. Anc. H, | N v. H.

Dec. 1927
Janvier 1928.
Fevrier.
Mars
Avril
Mai
Juin
Juillet
Aoüt
Septembre.
Octobre
Novembre
Decembre

10.3
33.2
56.4
38.9
83.1

101.3
123.0
169.6
122.9
72.3
57.9
26.4
18.2

12.9
38.3
61.4
46.1
93.0

113.6
144.4
195.8
141.2
83.8
63.3
33.9
25.0

11.3
49.6
77.4
63.5
81.2

123.9
119.3
157.8
131.5
91.5
69.3
35.5
25.7

11.5
50.8
79.9
68.1
88.9

133.7
132.2
176.9
138.5
99.4
7,6.5
37.3
27.3

+ 1.0
+ 16.4
+ 21.0
+ 24.6
- 1.9
+ 22.6
- 3.7
- 11.8
+ 8.6
+ 19.2
+ 11.4
+ 9.1
+ 7.5

- 1.4
+ 12.5
+ 18.5
+ 22.0
- 4.1
+ 20.1
- 12.2
- 18.9
- 2.7
+ 15.6
+ 13.2
+ 3.4
+ 2.3

+ 4.6
+ 19.8
+ 15.7
+ 24.0
- 1.2
+ 10.0
- 1.5
- 3 6
+ 3.4
+ 11.7
+ 9.0
+ 14.7
+ 17.1

- 5.7
+ 14.0
+ 13.1
+ 19.3
- 2.3
+ 8.1
- 4.4
- 5 1

- 1.0
+ 8.5
+ 9.4
+ 4.8
+ 4.4

Hiver
Printemps
Ete
Automne.

99.9
223.3
415.5
156.6

112.6
252.7
481.4
181.0

138.3
268.6
408.6
196.3

142.2
290.7
447.6
213.2

+ 38.4
+ 45.3
- 6.9
+ 39.7

+ 29.6
+ 38.0
- 33,8
+ 32.2

+ 16.1
+ 9.2
- 0.8
+ 11.2

+ 11.6
+ 7.0
- 3.6
+ 8.2

Annee meteor.
» civile.

895.3
903,2

1027.7
1039.8

1011,8
1026.2

1093.7
1109.5

+116.5
+123.0

+ 66.0
+ 69.7

+ 6.1
+ 6.4

+ 3.1
+ 3.2

et le tableau XXVI donne les resultats de ce travail. Nous n'en
garantissons pas l'exactitude absolue, mais nous estimons qu'il
represente le maximum d'exactitude auquel on pouvait pre-
tendre dans les conditions ou nous etions places.

Pour la frequence de la pluie nous pouvons dire que les chiffres
publies sont exacts. Pour la hauteur des chutes tfeau, il y a

encore quelques incertitudes, mais minimes. Quant ä la compa-
raison avec l'annee 1927, eile donne ä peu pres le meme resultat
que pour Geneve: annee humide avec davantage de neige, et des

totaux depassant la moyenne, mais moins pour l'ancien plu-
viometre, moins exact, que pour le nouveau pluviometre
protege, surtout durant la deuxieme partie de l'annee.

Le tableau XXVII fournit le releve des mesures faites aux
quatre stations pluviometriques du Val d'Entremont, aux obser-
vateurs desquelles nous adressons aussi nos sinceres remercie-
ments. Nous n'y faisons figurer, comme terme de comparaison,
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que les mesures faites ä l'ancien pluviometre de 1'hospice, non
protege comme ceux de Martigny, Orsieres et Bourg St-Pierre.

Le tableau XXVIII nous ramene ä Geneve et contient k la
fois le releve des jours (Forage et des jours de brouillard. II forme
ainsi le passage aux derniers paragraphes.

Les jours d'orage sont en nombre superieur ä la moyenne (25

jours) indiquee par Plantamour, avec maximum en juin et en

juillet. En revanche, les jours de brouillard sont en nombre tres
inferieur ä la moyenne (33) et sensiblement moindre que l'annee

precedente oü il y en avait 32 pour l'annee meteorologique et
25 pour l'annee civile.

VII. — Nebulosite.

VIII. — Duree d'insolation a Geneve.

Si la nebulosite moyenne annuelle etait tres voisine de la
moyenne en 1927 k Geneve, le tableau XXIX indique qu'il n'en
est pas de meme en 1928. Comme pour les annees anterieures,
la nebulosite est faible ä Geneve, quoique moins qu'en 1923 et

surtout qu'en 1921. — Au Grand St-Bernard, au contraire, la
nebulosite etait legerement plus faible en 1927, pour l'annee

meteorologique tout au moins.

Quant ä la marche annuelle de la nebulosite, eile est moins
differente que d'ordinaire entre les deux stations. En effet,
l'hiver a ete peu nuageux k Geneve et l'ete a ete relativement
clair ä la montagne. A signaler la faible nebulosite du mois de

juillet ä Geneve: 2,0 est un record battant les 2,2 de juillet 1921

et les 2,3 de juillet 1911.

Pour la duree d'insolation, le tableau XXX, correspondent ä

l'ancien heliographe, donne 161 et 184 heures de plus que la

moyenne des 27 ans de 1897 k 1923. Les excedents les plus forts
sont en fevrier et en juillet. C'est une annee ensoleillee, mais un
peu moins que 1926 et beaucoup moins que 1921.

Si l'on compare les totaux des tableaux XXX et XXXI, on
trouve des differences de 214 et 220 heures entre les deux helio-

graphes. C'est plus qu'en 1927, mais moins que durant certaines-
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annees anterieures. Au reste, la sensibilite des nouveaux
cartons employes pour I'ancien heliographe est toujours plus
forte qu'autrefois.

Le tableau XXXII, qui donne la comparaison des durees

d'insolation avant et apres midi vrai confirme aussi les resul-

tats anterieurs. A Geneve, contrairement ä ce que l'on constate
ä la montagne, il y a plus d'heures de soleil l'apres-midi que le

matin, surtout en hiver et en automne. L'inverse se constate
souvent pour certains mois clairs du printemps et de l'ete, mais
les differences sont generalement faibles.

Remarquons enfin que, durant l'hiver, la duree d'insolation
est diminuee a l'Observatoire de Geneve parce que le soleil se

couche derriere le Musee d'Art et d'Histoire voisin des helio-

graphes, tandis que, pour les autres mois, il se couche derriere
les bätiments de la haute ville et les arbres de la promenade

St-Antoine, ce qui raccourcit moins l'insolation reelle

qui serait determinee normalement par la crete du Jura.
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