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126 SEANCE DU 8 NOVEMBRE 1928

Les deuxiémes cinéses montrent tantdt 10, tantot 11 macro-
chromosomes. Vus de protil les chromosomes ont une forme en
« biscuit » et leur clivage est trés précoce.

Le cas de la Vipére se superpose exactement & celui des
Lézards américains et de I'Orvet. Il est d’autant plus curieux
de constater le non rattachement a cette formule des Lacer-
tiliens «sensu stricto », formule qui, non générale pour les
Sauriens, se montre & nouveau chez les Ophidiens.

Séance du 8 novembre 1928,

Pierre Dive. — Sur lexistence d’un régime permanent de
rotations dans un fluide hétérogéne & stratification ellipsoidale.

Considérons un fluide hétérogéne constitué de couches
ellipsoidales homogeénes, infiniment minces, dont la densité croit
avec la profondeur.

Les mouvements de rotation internes nécessaires pour main-
tenir cette masse dans sa stratification sont régis par la formule
suivante que nous avons ¢établie dans une note antérieure !:
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Pour que les rotations permanentes envisagées puissent
exister il est donc nécessaire et suffisant que 'expression ()
satisfasse a la condition:
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1 C. R. Soc. phys. et hist. nat. Genéve, Vol. 44, No 2. Avril-Juillet
1927.
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Or, il est évident, sur les formules (1) et (2) qu’il suffit, pour
que l'expression de «w? soit positive quelle que soit la loi de

variation g%(< 0) de la densité ¢, que les fonctions Y'(s, 7)

et Y (&, <), dans les intégrales

f/T qdb et f}Y’ qdb ,

soient positives en tout point du domaine du fluide.

M. Michel Plancherel nous a aimablement fait remarquer que,
contrairement a ce que nous avions indiqué dans notre dernier
article aux Archives 1, la fonction Y (¢, ) pouvait, dans certains
cas, devenir négative.

Une étude plus approfondie de son signe s’impose donc.

"En admettant, comme dans notre premiére étude, que
I'aplatissement des couches homogénes varie dans le méme sens
du centre & la surface, nous allons montrer qu’aucune de nos
conclusicns 2 sur les variations de w? & 'intérieur du fluide ne
doit étre modifiée.

Commencons par établir quelques lemmes. On a:

l 2
Xit, 2] = Qxf[arctg t — T 2 11 (t — arctg t)] . (%)
par suite en posaut:
H(l) — 2(t — arctgtl_)m ’ - (5)
arctg ¢t — m
et
H (2)
= 7 6)
les inégalités:
Y(t, ) =0
sont équivalentes aux inégalités:
1+ 2= H(1) ou 1 +2= 1+ 3h(t) . (7)

1 Arch. Sc. ph}s. et nat., 5me période, Vol. 9, p. 384 (1927).
2 Archives (loc. cit.), p. 389 et 390,
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Dans ce qui suit nous supposerons toujours ¢ > 0; dés lors,
les rapports H () et & () ont les propriétés suivantes:

10 Le rapport H (t) est une fonction croissante de t.
En effet, sa dérivée:

31
942 2 -
d B 2t2(3 4+ t)(arctgt 5T 12)

— H{t) 5 (8)
dt (1 + t%)2 (arctgt — —t—ﬁ>
1+ i
a le méme signe que Pexpression:
3t
u(t) = arctgt — 5T (9}
dont la dérivée:
d B 2(9 1+ 12 (10)

Y= TraE L

est essentiellement positive. Or, pour t = 0, u = 0; donc u (¢)

est positif pour toute valeur positive de ¢; et il en est de méme

dH
de .ZiT

— Pour ¢t = 0, le rapport H (¢) prend la forme illusoire g— .

- Développons ses deux termes en série par rapport aux puis-
sances crolssantes de ¢; on aura:

t3
2‘-%
lim H(t) = lim ——— =1
t=0 1=0 21_

7
par suite,

20, le rapport H(t) est constamment supérieur a 1.
3°, Le rapport h(t) est compris entre O et 1.
Ceci résulte de ce que la différence

(1 + ) arctg?t — t — 2(t — arctgt) = (3 + ) u{t)

est toujours positive.

Nous pouvons maintenant chercher dans quelles hypothéses
sur la loi de variation de 'aplatissement des couches homogénes
les fonctions Y (s, 7) et Y (%, ), prises respectivement dans les
intervalles (0, 8) et (8, b,), sont positives quels que soient (3 et
2% (< «?). Envisageons les cinq cas suivants:
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PrEMIER cas. L'aplatissement des couches croit du centre @ la
surface. '

On a évidemment 7 > s, donc aussi 1 + 2> 1 + s? et,
a fortiort en vertu du lemme 3°, 1 + 722> (1 + s?)k(s) ou
1 + -2 > H{(s). Par suite Y(s, r) est nécessairement positive.

D’autre part, comme on a, dans lintervalle (8, b,), = < &,
onaaussil 4+ 7% < 1 + k2; de sorte que la condition 1 + 2 >
(1 + &%) h(k) ou 1 + =% > H (k) n’est pas certainement satis-
faite en tout point du fluide; pour qu’elle le soit il faut et il suffit
qu’on ait: | |

1+ k> H(k) } (11)

ky et k, désignant Paplatissement au centre et a la surface.

DEUXIEME cAs. Les couches sont homothéliques.

On a toujours = > <. ¢t Y(s, =) est encore constamment
positive.

Dans l'intervalle (8, b,) on a, quel que soit 8, - =% d’ou
1+ 72=1+ k% et, en vertu du lemme 3°, 1 + <2 > H (k).
La fonection Y(k, ) est donc aussi nécessairement positive.

Tro1SIEME cAs. L’aplatissement décroit du centre a la surface
moins vite que si les couches étaient homofocales. 4

Dans Pintervalle (0, 8) on a encore 7 > s; dans ((3,5,) ona
- 7> k. Les fonctions Y(s,z) et Y(k, =) sont encore posi-
tives.

QUATRIEME cas. Les couches sont homofocales.

Dans ce cas - = s dans (0, 5) et = > & dans (6, b,). Les fonc-
tions Y(s, 7) et Y'(k, 7) sont donc toujours positives.

CINQUIEME cas. L’aplatissement décroit du centre & la surface
plus vite que si les couches étaient homofocales.-

Cette fois 7 < s dans (0, ) et = >k dans (3, b,). La fonction
Y(k, ) est positive dans tout le domaine du fluide; mais il
n’est pas certain qu’il en soit de méme pour la fonction Y (s, ).
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Toutefois, en raison de la continuité de cette fonction par
rapport a ses arguments, on peut prévoir qu’elle sera encore
positive pour toute loi de variation de I’aplatissement assez
voisine de celle des couches homofocales.

— Ainsi donec les fonctions Y (s, 7) et Y (£, =) sont certainement
positives dans les deuxiéme, troisiéme et quatriéme cas. Quelle

que soit la loi de variation de la densité (ib < 0) il en est, par

suite, de méme des expressions (2) et (1) de Q et de w?et 'on
est assuré, dans chacun de ces cas, de I'existence d’un régime
permanent de rotations.

— Cherchons a obtenir une conclusion plus générale. Pour
cela examinons comment varie la fonction Y'(s, r) par rapport
aux variables 22 et b2 dont elle dépend par I'intermédiaire de s.

On a:

o d ds
(s, %) = —7Y ) . : 12
TAUEETAITEE- TN
Or, nous avons trouvé !
d P §° g 5 1
— haefls {2 — 2 — ., (13
d.sY( T} hrft 1L 5 ( &%) ( 1L (13)
et on tirera 012 _ des équations:
— 2
1 —|~ TEaT® =
& e
1 1 s2 T = 52
il vient:
b s (! ) dc?
SH T OiE Lo 14
0b? 2(s*z 2 + ¢ T db?’ (1%)
Pour abréger I'écriture, posons:
o ST+ s ]
GHel =g T (15]
on aura: .
' by 0s dc?
T — 2 = — 2" —_— = — B y “16
ope & — %) Yz e (16)

1 Arch. Sc. phys. et nat., 5me période, vol. 9, p. 387 (1927).
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d’o1, en se souvenant que s est égal & 7 pour b = 3,

~1
—

T **SQ—IGEW_QJIJ . (!

En portant alors les expressions calculées dans les formules
(13) et (12) on obtient:
: 5

s de® ., dc?
2] s Bgefpe G2 ' 32 12 .
t\sz(s’ 2 A (1 s%)* & db? .b[.C db* L

et il est visible sur cette formule qu’il faut et i suffit que
¢® soit une fonction monotone croissante ou décroissante de b2
pour que Y (s, z) soit une fonction constamment croissante
de b2

Cette condition est réalisée dans les cing cas précédents;

de? ¢2

de? 2 ;
on a, en effet, -5 > 5 > 0 dans le premier cas, — = 75 > 0
dc?

(] 2
dans le second, 0 < —— < dans le troisiéme, — = 0 dans

e de? i .
le quatriéme, — < 0 dans le cinquiéme.
Prenons maintenant la dérivée de Y(s, ) par rapport & z?%;
on a:

d d os

STl o) =2 T oy, (19)

d . Os : 4 o
en remplacant Z] (s, 7) et so» par leurs expressions déja

connues! et en tenant compte de la relation (17), il vient:

02

X o 4 5 o oader T
rﬁ-r(sv ") = Qltfe (1 + .5‘2)2(84,32—][" (,'2)' [Z{ ] d,)‘ ] ’

(20)

Y(s, ¢) est donc essentiellement une fonction décroissante de z2.

De la discussion précédente, il résulte qu Y'(s, 7) sera certaine-
ment positive en tout point du fluide si elie est positive pour la
valeur minimum 0 de 4, et pour la valeur maximum o2 de 22

L Archives (loc. cit.), p. 387.
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1

. . % a? 3 .
En remarquant que s est alors égal a F— , 1 fau-
Qo

dra que I’on ait:

(1‘3 — 1>H5’| =], (21)

ou a, désigne le demi-axe équatorial de la couche centrale
(ay peut d’ailleurs étre nul).

En résumé, si Pon forme sur le fluide considéré les deux
hypothéses suivantes:

10 la densité décroit constamment du centre & la surface,

20 Paplatissement et l’'axe focal d’une couche sont des
fonctions monotones de son axe polaire,
on peut énoncer ce résultat global:

Pour toute lov de variation de Uaplatissement satisfaisant aux
conditions (11) et (21) (dont I'une au moins est satisfaite en vertu
de la deuxiéme hypothése), il existe, quelle que soit la loi de
variation de la densité, un régime permanent de rotations, défini
par Uéquation (1), maintenant le fluide dans sa stratification
initiale.

Queuille, Juillet 1928.

Rolin Wavre. — Sur les lignes de forces du champ de la
pesanteur.

Dans la séance du 17 novembre 1927, nous avons fait con-
naitre une formule utile pour la géodésie dont nous voulons ici
tirer quelque parti '

En priant le lecteur de bien vouloir se référer a notre note
(Compte rendu des Séances vol. 44, n° 3, p. 161-162) pour la
signification des symboles cette formule (5) s’écrit:

dg

— —c

2
dn &

= 2w? — brnegp

dans le cas d'un équilibre relatif a vitesse angulaire .
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Elle s’applique a toute portion d’un fluide (parfait ou visqueux
telle qu'un lac) en équilibre relatif dans sa rotation w. :

De cette formule nous avons déduit les conséquences sui-
vantes: ' '

1 Si dans une portion du fluide les surfaces d’égale densité
sont paralléles, elles sont aussi & courbure moyenne constante.

20 51 la tangente a une ligne de force du champ de la pesan-
teur est stationnaire en un point, la courbure moyenne de la
. surface d’égale densité passant par ce point y est également
stationnaire. ’ '

Fernand Chodat. — Réle des plantes dans Uéquilibre atmo-
métrique de leurs phyllosphéres. '

Dauns les trois notes que nous avons publiées sur le probléme
de I'atmométrie les résultats de notre enquéte au Jardin Alpin
de la Linnaea ont été commentés au point de vue de 1'écologie.
On ne pouvait cependant négliger Panalyse de 1’équilibre
atmomeétrique réalisé entre le sol et sa couverture végétale. Les
plantes modifient-elles le taux de I’évaporation du terrain ?
Quel est le signe de cette correction, peut-on en donner une
mesure ? Tels sont les problémes soulevés par nos observations.

Nous avons pu montrer, dans la précédente note, que la
végétation se comporte comme un écran qui diminue I'évapo-
ration du sol. Pour en fournir la preuve nous dénudions une
surface de sa végétation et déterminions 'évaporation de ce
lieu. Une semblable mesure effectuée dans la partie non fauchée
de la méme association végétale dénongait un taux d’évapora-
tion moindre que celui du lieu dénudé. Ces résultats ont .été
confirmés pour les différentes formations que nous avons
étudiées. Des précautions ont été prises pour que les deux
éléments se trouvent dans des conditions aussi égales que
possible, abstraction faite de la végétation.

Nous avons établi les corrections suivantes:

L’évaporation d’un élément situé dans la prairie Est ( Meetum
athamantici) n’est que le 71 9, de I'évaporation du méme lieu
fauché. Pour la végétation du sous-bois (mégaphorbiée: Adenos-
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