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systemes peroxydes ou par l'intermede de peroxydes; la
tyrosinase semblait jusqu'ä present echapper (faute d'une
image: Systeme peroxydase-peroxyde correspondante), a la
regle des ferments oxydants proprement dits 1. II faut cependant

remarquer que cette pseudo-peroxydase est sans action sur la
tyrosine, ce qui indiquerait que, dans la constitution de la
tyrosinase, il y a un element, facteur d'activation, qui manque au
Systeme pseudo-peroxydase-peroxyde.

Ces recherches sont continuees.

Ajoutons, en terminant, que cette pseudo-peroxydase a ete

reconnue dans diverses especes de la famille des Cyperacees:
Cyperus alternifolius, Carex pilosa (rhizome), Carex glauca,
Carex sylvatica. Les auteurs se reservent de revenir sur ce

point, et d'etablir dans cette famille le mode de localisation
de ce nouveau catalyseur thermostabile.

Alexandre Wissmer. — La structure trajeciorielle de la man-
dibule foetale chez Vhomme.

Von Meyer et Wolff ont montre dans des recherches memo-
rabies, il y a quelque soixante ans, que les trabecules de la

spongieuse des os dessinaient des trajectoires repondant aux
exigences mecaniques que ceux-ci subissent.

Walkhoff le premier, en 1900-1902, s'inspirant de ces prin-
cipes, a cherche ä distinguer des trajectoires semblables dans la
mandibule adulte des singes anthropoides et de l'homme. Par
l'etude de radiogrammes, il a decrit un certain nombre de

groupements trabeculaires, plus marques d'ailleurs chez

l'orang-outang et le gorille que chez 1'homme, qui correspon-
draient aux trajectoires suivantes: Une trajectoire principale,
ayant la forme d'un tube dont l'ame serait le canal dentaire,
s'etendrait du condyle ä la Symphyse; sur les radiogrammes, ce

tube donne deux ombres condensees, l'une au-dessus du canal

1 Nous ne parlons pas ici des oxydo-reductions enzymatiques des
divers auteurs.

C. R. Soc. phys. Geneve, vol. 45, 1928. 8
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(trajectorium dentale), l'autre au-dessous (trajectorium basale),
ensemble auquel Walkhoff donne le nom de «trajectorium
bifidum». Cette triple terminologie est trop complexe et peut
creer des confusions, puisqu'il s'agit en realite des differentes
ombres fournies par un seul Systeme. A cette trajectoire
principale seraient ajoutees des trajectoires repondant aux
actions musculaires: Du muscle temporal dependraient le

«trajectorium praeceps », le long du bord anterieur de l'apopbyse
coronoide, et le «trajectorium transversum », etendu en
diagonale de l'apophyse coronoide vers l'angle externe. Des muscles

masseter et pterygoidien interne dependraient le «trajectorium
posticum» qui renforce le bord posterieur de la branche mon-
tante et le «trajectorium marginale» qui epaissit le bord
inferieur de la branche horizontale, ces deux systemes divergeant
ä partir de l'angle externe. Enfin Walkhoff decrit encore deux

groupes accessoires de renforcement, le «trajectorium radiatum»
dispose en eventail ä partir de l'angle interne, et le «trajectorium
copulans » bordant l'echancrure sigmoide.

Cette description, cette nomenclature et les interpretations
de Walkhoff ont provoque de vives critiques de la part de

Lewin, Toldt et Grünewald, ces deux derniers allant jusqu'ä
nier 1'existence d'une structure trajectorielle dans la spongieuse
des os.

Ces trajectoires n'ayant ete vues que chez l'adulte, il etait
interessant de les rechercher chez le foetus et de determiner
l'ordre de leur apparition.

Comme Toldt l'a fait dejä remarquer, la methode radiogra-
phique cree souvent des ambiguites en superposant les ombres

projetees sur un seul plan. Nous avons done etabli deux series

paralleles d'observations en employant concurremment la

radiographic et l'examen diaphanoscopique de pieces eclaircies
selon la methode de Spalteholz; pour ces dernieres l'emploi de

la loupe binoculaire permettait alors l'analyse successive des

differents plans osseux.

II est possible de reconnaitre deux periodes dans l'archi-
tecture de la mandibule foetale: Durant la premiere periode

qui s'etend jusqu'ä la fin du deuxieme mois, le dispositif
mecanique mandibulaire est reduit au levier constitue par le
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cartilage de Meckel (c. M.); l'os n'est qu'une mince feuille
criblee accolee ä la face externe du cartilage.

Durant la deuxieme periode qui s'etend du troisieme mois ä

la naissance, cette lame osseuse primitive est peu ä peu renfor-

Fig i. — Fin de la periode Meckelienne. — (Schema de la man-
dibule d'un fcetus au debut du 3me mois). — Lame osseuse
primordiale et groupes trabeculaires primitifs.

Fig. 2. — Debut de la periode mandibulaire proprement dite. —
(Schema de la mandibule d'un fcetus du 4me mois). — Trajectoire

fondamentale et groupes corono'idien et marginal.
Fig. 3. — Stade d'uniformisation trabeculaire. — (Schema de la

mandibule d'un fcetus du 5me mois). — Formation de la gerbe
trajectorieile par addition de trabecules nouvelles intercalees
entre les groupes primitifs.

cee par apposition de groupes trabeculaires, tout d'abord inde-
pendants les uns des autres. Au debut du troisieme mois
apparait le noyau cartilagineux cuneiforme du condyle qui se

comportera des lors comme une sorte d'epiphyse; son corps
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subira l'ossification enchondrale tandis que l'ossification
periostale de la mandibule l'enveloppera d'une gaine trabecu-
laire qui devient le faisceau condylien (fig. 1). A la meme

epoque, deux petites condensations trabeculaires ebauchent le

groupe marginal le long du bord inferieur et le groupe coronoi-
dien sur le bord de cette apophyse. Au quatrieme mois, de

nouvelles trabecules s'ajoutent ä l'extremite ventrale du faisceau

condylien de telle maniere qu'on a bientot une seule trajectoire
fondamentale tendue du condyle a l'angle mento-symphysaire
et parallele au cartilage de Meckel (fig. 2). Le levier osseux

remplace des lors le levier cartilagineux qui ne va pas tarder ä

s'atrophier. Cette substitution coincide avec le clivage de

l'articulation temporo-maxilaire et, vraisemblablement, avec

l'apparition des premiers mouvements foetaux de deglutition.
En meme temps, les deux groupes trabeculaires marginal et
coronoi'dien s'allongent comme le faisceau condylien par
apposition periostale et fusionnent avec la trajectoire
fondamentale au-dessous du trou mentonnier (T. m.). A ce niveau,
toute la region basale de la mandibule presente ainsi une forte
condensation trabeculaire, «la poutre maitresse» de la
mandibule, sur laquelle reposent les premiers alveoles dentaires.

Ainsi, ä la fin du quatrieme mois, la statique mandibulaire
est ebauchee dans ses elements principaux. L'appareil
trabeculaire comprend: Un levier osseux principal, la trajectoire
fondamentale, arc-boute contre son symetrique au niveau de

la Symphyse et articule au condyle avec le temporal; deux
leviers secondaires convergents, les faisceaux marginal et
coronoldien, rattaches obliquement au levier principal et

paraissant correspondre aux efforts musculaires.
Durant les mois suivants, cette architecture presque schema-

tique sera progressivement masquee par l'adjonction de
nouvelles trabecules intermediaires, disposees en eventail dans la
branche montante (fig. 3).

Au sixieme mois, seule la partie condylienne de la trajectoire
fondamentale conserve une certaine individualite de structure.
L'apophyse coronoide et l'angle mandibulaire representent, de

part et d'autre du faisceau condylien, deux ailerons triangulares

stries de trabecules etalees en eventail, dont les faisceaux



SEANCE Dü 21 JUIN 1928 111

coronoidien et marginal seraient les maitres-brins. Tous ces

elements trabeculaires convergent et confluent vers la poutre
maltresse de la branche horizontale; en avant de cette poutre
fasciculee les trabecules divergent a nouveau en gerbe dans

toute la masse de la region symphysaire.
Cette architecture persistera jusqu'ä la naissance; bien plus,

eile s'imposera ä toutes les constructions nouvelles de la
mandibule. C'est ainsi que le feuillet alveolaire lingual, apparu
au cinquieme mois, est renforce des le sixieme mois par un
Systeme de travees arciformes appuyees sur la poutre maltresse:
les plus internes, de rayons courts, enveloppent le fond de

l'alveole 4; les plus externes, ä larges courbures, sont paralleles
k la trajectoire fondamentale; les intermediaires strient les

parois linguales des alveoles 1, 2, 3 et 5, 6.

En d'autres termes, la structure de la mandibule chez les

nouveau-nes est semblable ä une gerbe trabeculaire serree

en faisceau dans la poutre maltresse, epanouie en pinceau dans

l'extremite symphysaire et etalee en eventail dans la branche

montante. Cette gerbe supporte dans sa concavite superieure
la corbeille alveolaire. Ses brins axiaux, tendus du condyle ä la
Symphyse, constituent le levier mandibulaire proprement dit,
soit la trajectoire fondamentale; ses trabecules inferieures

correspondent au faisceau marginal et ses elements superieurs
au faisceau coronoidien. Ainsi, on peut identifier dans la
mandibule foetale humaine trois des principales trajectoires de

Walkhoff: au trajectorium bifidum correspond la trajectoire
fondamentale; au trajectorium praeceps, le groupe coronoidien
et au trajectorium marginale, le groupe marginal. Cependant il
faut noter que ces groupes trabeculaires ne sont pas individualises

aussi bien que le laisseraient croire les descriptions de

Walkhoff; ce sont des condensations locales d'un appareil
trabeculaire etendu k toute la mandibule. Quant aux autres
condensations trabeculaires decrites par Walkhoff, elles ne sont

pas encore apparues chez le nouveau-ne.
En resume, au quatrieme mois deja,la structure trajectorielle

-de la mandibule est composee schematiquement de la trajectoire
fondamentale et de ses deux tirants coronoidien et marginal;
des lors, le levier osseux mandibulaire est suffisamment solide
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pour remplir la fonction mecanique exercee jusqu'ici par le

cartilage de Meckel. Durant les mois suivants, la mandibule ne

subira pas de modifications importantes de son architecture

statique; eile sera seulement renforcee par l'apposition de

nombreuses trabecules intermediaires ayant la meme orientation

generale. En effet la mandibule reste jusqu'ä la naissance

principalement un appareil de soutien.

Geneve, LaboratoUe d'Histologie et d'Embryologie de 1' Universite.

Swigel Posternak. — Sur la limite de degradation des lacto-

tyrines par la trypsine.

Des produits de digestion pancreatique de la caseine de lait,
durant 48 h., j'ai reussi k isoler des polypeptides phosphores
contenant de l'azote et du phosphore dans les rapports atomiques
3,75; 4 et 4,5 (lactotyrines a, ß et y)1. Ces polypeptides, une
fois separes, ne se laissent plus degrader par la trypsine. Celle-ci
semble s'attaquer k la molecule de caseine en des endroits
differents, bien que rapproches, de fapon k detacher des chaines

peptidiques phosphorees plus ou moins longues. Avec Theodore

Posternak, nous avons fait la meme constatation pour l'ovo-
vitelline 2.

Rimington 3 conteste cette maniere de voir. II affirme que,
dans les conditions ci-dessus, se forme un seul polypeptide
phosphore avec rapport N/P 3. Comme cet auteur a pris
500 cm3 d'extrait concentre de pancreas par kg de caseine, au
lieu de 50 gr de glande hächee que j'emploie couramment,
on pouvait se demander si la difference de nos resultats ne

tenait pas ä la concentration inegale de la trypsine dans nos
essais.

J'ai done institue des experiences comparees avec 50 gr de

bouillie pancreatique et avec 500 cm3 d'extrait concentre, par

1 C. R. Ac. Sc., Vol. 184, p. 307 (1927).
2 Ibidem, Vol. 184, p. 909 (1927).
3 The Biochem. Journal, Vol. 21, p. 1179 et 1187 (1927).
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