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Séance du 1er mars 1928,

G. Déjardin. — Applications speclroscopiques récentes de la
décharge sans électrodes.

L’étude spectroscopique de la décharge oscillante dans un
tube sans électrodes permet de répartir les raies d’un élément
déterminé dans plusieurs groupes sensiblement homogénes,
correspondant & des excitations d’intensité croissante. Cette
classification résulte de I'examen systématique de I'évolution
des raies (variations d’intensité relative et changements
d’aspect) quand on fait varier, soit la tension de décharge, soit
la pression du gaz. En particulier, il est commode d’expérimen-
ter avec un tube & décharge cylindrique et un spectrographe
stigmatique, de maniére & utiliser comme critére de séparation
la longueur des raies et leur localisation dans certaines régions
du champ (L. et E. Bloch). '

Les groupes ainsi séparés ont été généralement identifiés
avec les spectres d’ordres successifs correspondant aux différents
degrés d’ionisation de I’atome. Toutefois, cette interprétation
reste un peu hypothétique, et 'incertitude qui subsiste ne peut
disparaitre qu’en faisant intervenir les arguments déecisifs
fondés sur la considération des séries spectrales ou sur I'exten-
sion des lois des doublets des rayons X aux spectres optiques
(Millikan et Bowen). ‘

L’étude du phosphore présentait a cet égard un interét
particulier, car les raies fondamentales des divers spectres de
cet élément ont été récemment reconnues avec certitude. Or, la
classification empirique fournie par la décharge sans électrodes
est en accord complet avec les attributions prévues par Millikan
et Bowen pour les spectres d’étincelle (de P IT a P V) et les
observations de Miss Saltmarsh relatives au spectre d’arc P I.
Dans P'intervalle spectral 6500-2000 A., les raies sériées des deux
premiers spectres d’étincelle (74 pour P II et 11 pour P ITI)
définissent deux groupes homogénes nettement séparés, dans
lesquels viennent se ranger un trés grand nombre de raies sup-
plémentaires (environ 150 pour P IT et 100 pour P III). Ces
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derniéres, qui présentent les mémes caractéres d’évolution que
les raies sériées, doivent étre attribuées aux mémes centres
d’émission P et P*T. Les triplets caractéristiques du spectre
P IV ont été également observés, maisils n’apparaissent qu’avec
les plus puissantes excitations réalisées. Quant aux raies attri-
buées par Millikan et Bowen au spectre PV, elles restent invi-
sibles sur tous les spectrogrammes. Cette absence est due évi-
demment a 'insuffisance de 'installation employée. Par contre,
Pincorporation au spectre P 111 de quatre doublets supplémen-
taires (de séparation commune voisine de 51,7), proposée par
Miss Saltmarsh, ne semble pas justifiéee par I’évolution des
raies correspondantes.

En résumé, dans le cas du phosphore la décharge sans
¢électrodes conduit effectivement a la séparation des spectres
caractéristiques des différents degrés d’ionisation. Elle fournit
amnsl une base trés précieuse pour le développement des clas-
sifications ébauchées par Millikan et Bowen.

Pour le mercure, les observations relatives a Iultraviolet
lointain (2300-1850 A.) sont également en plein accord avec
I'esquisse de classification proposée par Carroll pour le premier
spectre d’étincelle HgII. Dans le méme ordre d’idées, les
résultats relatifs au néon (obtenus en collaboration avec L.
et E. Bloch) ont permis récemment a de Bruin et a Kichlu
d’amorcer largement la classification du premier spectre
d’étincelle Ne 11, et de confirmer attribution & 'atome simple-
ment ionisé d’un des spectres isolés au moyen de la décharge
sans ¢lectrodes. D’autres vérifications partielles résultent
encore des observations de Siracusano sur l’arsenic, de Balasse
sur le césium, etc. Enfin, au cours d’expériences sur le néon,
lexcitation inévitable du spectre du silicium (résultant d’une
dissociation de la silice des parois du tube) a permis de recons-
tituer trés exactement la classification de Fowler, de Si 1 a.Si1V.

La décharge sans électrodes conduit done, dans tous les cas,
4 I'isolement de spectres physiquement distinets qui doivent
correspondre, pour un grand nombre d’éléments, aux étapes
successives de l'ionisation. En outre, elle peut fournir de pré-
cieuses indications sur certaines particularités des spectres
d’arc (mercure, métaux alcalins), et elle permet d’obtenir,



SEANCE DU 1er mars 1928 43

avec la plupart des éléments, des spectres continus dont les
caractéres varient beaucoup avec le régime de la décharge.

Aux avantages immeédiats de ce mode de décharge (grand
éclat, conditions d’excitation faciles & régler, etc.) s’ajoutent
donc un intérét théorique de premier ordre et un champ d’appli-
cation trés étendu.

G. Déjardin. — La filtration du rayonnement solaire par‘l’ozone
atmosphérique. (Observations effectuées 4 I’Observatoire du
Mont-Biane, de 1923 4 1926, en collaboration avec MM. Lambert
et Chalonge.) ‘

Pour photographier le spectre solaire ultraviolet (avec une
dispersion suffisante et dans des conditions permettant ’étude
de I'absorption atmosphérique), on a utilisé un spectrographe
4 réseau concave de 1 m de rayon, installé sur un mouvement
équatorial. Un systéme de deux prismes de Glan, placé contre
la fente, permet d’affaiblir le rayonnement dans un rapport
connu. On photographie sur chaque plaque douze & quinze
spectres correspondant a une méme durée de pose et a des
distances zénithales du Soleil de plus en plus grandes. Les quatre
premiers, obtenus successivement au milien du jour (épaisseur
d’air traversée sensiblement invariable), servent a I’étalonnage
du cliché, suivant la méthode courante de la photométrie photo-
graphique. Les autres permettent de déterminer la «densité
optique » de ’atmosphére en fonction de la longueur d’onde et
de la distance zénithale du Soleil (ou de la masse d’air traversée
par le rayonnement). Les densités photographiques sont mesu-
rées, sur les spectrogrammes, au moyen d’un microphotometre
enregistreur a cellule photoélectrique associée a4 un amplifica-
teur 4 lampe (Lambert et Chalonge). Malgré la présence des
nombreuses raies solaires qui sillonnent le spectre dans la
région considérée, on peut faire sur les clichés un trés grand
nombre de mesures trés rapprochées (6 & 7 par mm). ‘

Pour chaque distance zénithale du Soleil, la courbe repré-
sentant les variations de 'absorption en fonction de la longueur
d’onde reproduit d’une maniére parfaite, entre 3500 et 3090 A.,
tous les détails connus de la courbe d’absorption de I'ozone.
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