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14 SEANCE DU 2 FEVRIER 1928

miques. II etudie Taction antagoniste, devenue depuis lors clas-

sique, de la muscarine et de Tatropine.
En therapeutique appliquee sont bien connues les recherches

tres etendues faites en collaboration avec Binet sur les
modifications de la secretion biliaire produites par les differents
medicaments.

Le Prof. Prevost s'est toujours vivement interesse ä la Societe
de Physique. II Ta montre en acceptant d'en etre le president
en 1920 ä Tage de 82 ans, et en continuant ä participer d'une
maniere assidue aux travaux de la Societe jusqu'aux dernieres

annees de sa vie.
F. Battelli.

Stance du 2 fevrier 1928.

W.-H. Schopfer. — Recherches sur le dimorphisme sexuel

biochimique.

I. Etude de la Carotine de Mucor hiemalis.

La Carotine de Mucorinees que Zopf1 semble avoir ete le

premier ä, signaler d'une facon precise, se presente chez Mucor
hiemalis sous forme de gouttes qui ne sont pas de la Carotine

pure, mais dissoute dans un liquide; dans une communication
precedente, nous en avons donne les caracteristiques macro-
chimiques et spectroscopiques.

Les globules dont les dimensions sont tres variables, depuis la
fine granulation jusqu'au globule occupant toute la largeur
du filament, se trouvent dans les hyphes ordinaires et dans les

formes oidiosporees et chlamydosporees; elles noircissent

generalement ä l'acide osmique, sont rouges au Soudan III
et ä l'Ecarlate R, inchangees au Rouge Neutre, et rose rouge au
Bleu de Nil (sulfate). Nous serions done en presence d'une graisse

neutre; cependant, dans certains filaments, nous obtenons des

1 Beiträge zur Physiol, und Morphol nieder. Organismen 1892,
page 3.
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globules rouges au Rouge Neutre et bleus au Bleu de Nil, indice
d'acidite; ces colorants ne peuvent nous donner aucune indication

sur les especes chimiques particulieres presentes dans les

globules gras.
Par la methode de microsaponification de Molisch, nous avons

obtenu quelques masses k structure cristalline qui sont des

savons, mais surtout, un grand nombre de cristaux oranges,
pleochroiques, tres polymorphes; ils se presentent dans chaque
cellule contenant de la Carotine, sont en forme de bätonnets

courts, d'aiguilles isolees ou reunies en faisceaux, rectilignes ou
flexueuses; il s'agirait d'une cristallisation de Carotine, sans

que nous puissions dire si cette Carotine est pure. La forme de

ces cristaux est tres differente de celle qu'affectent des cristaux
obtenus in vitro, par divers auteurs; par contre, il y a une grande
ressemblance avec ceux que decrit Molisch1 (obtenus micro-
chimiquement dans les cellules de feuilles de divers phane-

rogames; methode k la potasse). Une seule fois, dans un hyphe
rampant sur un milieu solide, nous avons trouve des cristaux
formes naturellement (semblables k ceux que fournit la cristallisation

experimental).
La Carotine des progametes $(+) est semblable ä celle des

hyphes; on peut aisement l'observer chez les jeunes zygotes;
la reaction avec H2 S04 est tres nette. Une seule fois nous avons
trouve un progamete $ contenant des cristaux formes naturellement.

Le dimorphisme chimique des progametes ne s'observe pas
dans tous les milieux et ses manifestations semblent liees k des

conditions de milieu precises.

Condition de formation de la Carotine.

Des cultures faites sur extraits de carotte nous montrent

que la Carotine exogene ne joue pas de role (dans les conditions
de 1'experience); le champignon fait veritablement la synthese
de ce pigment.

1 Berichte d. deut. Botan. Gesell., 1896, T. 4, p. 18.
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Nous avons repete les experiences avec milieux ä teneur en
maltose variable (de 0 ä 100 % de la quantite maximum, cette
derniere correspondant ä 30 gr. de maltose par litre). Mais au
lieu de faire une seule serie, nous en avons prepare 8 avec les

memes proportions variables de maltose, mais chaque serie se

caracterisant par une teneur constante differente d'asparagine
(de 0 ä 100 % de la quantite maximum, cette derniere correspondant

ä 15 gr. d'asparagine par litre. Nous obtenons ainsi 64

milieux en combinant:

Maltose 0 1,5 3 6 12 25 50 100%

Asparagine. Idem

Nous avons observe que c'est dans la serie ä Sucre variable
contenant la plus petite dose d'asparagine (1,5 % de la quantite
maximum 0.225 gr. °j00) que le dimorphisme se manifeste
le plus intensement; en 0, 1.5, 3, 6, 12 % de Sucre, pas de

dimorphisme; en 25, 50, 100 %, le centre du mycelium (+) est jaune,
tandis que le (—) est blanc; les differences se marquent bien dans

les centres d'inoculation oü le mycelium est plus dense. Dans
les autres series oü la tendur constante en asparagine est plus
elevee, les differences ne se manifestent plus, quoique le mycelium
soit plus dense et la formation de Carotine plus intense. Dans les

conditions de notre experience l'apparition du dimorphisme

semble done liee au plus grand rapport
car^one Maisr ° azote orgamque

les experiences oü le dimorphisme est le plus net ne correspondent

pas ä Celles oü l'intensite de formation de Carotine et de zygotes
est la plus forte (ces deux dernieres caracteristiques semblant
aller de pair); ce dimorphisme n'est done pas absolu et general,
mais conditionnel et relatif.

On pourrait etre tente d'expliquer l'absence de Carotine par
l'absence de solvant (lipide); l'examen microscopique atteste que
si les globules de lipide sont moins nombreux en (—) qu'en (+),
ils n'en existent pas moins, mais blancs, ou jaune tres pale;
nous sommes dont autorises ä dire que la Carotine ne s'est pas
formee et qu'avec le lipide eile constitue bien un des elements
du dimorphisme sexuel biochimique de l'espece etudiee.
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II. Etablissement d'une courbe d'absorption
DE SUBSTANCES.

Nous avons cherche ä mettre en evidence l'absorption de

substances nutritives par le champignon en mesurant d'une
fa<jon systematique et continue, l'appauvrissement du milieu de

culture. Afin d'extraire rapidement et sans dommage pour le

Champignon une quantite quelconque de liquide, nous avons
construit un extracteur sterile dont nous donnerons dans un
travail plus etendu la description detaillee. Milieu de culture:
liquide de Conn ä 8 gr °j00 de maitose. 2 holes coniques contenant
chacune 1 litre de liquide sont ensemencees avec des suspensions

egales de spores + et (—); 1'experience est faite ä la lumiere, ä

une temperature de 16°. Pour obtenir des resultats globaux,
nous avons utilise une methode physicochimique; la cryoscopie
et la Polarimetrie ne convenant pas, nous nous sommes adresses

ä la refractometrie. (Refractometre ä immersion; temperature
du bain: 17°,5.

Resultats obtenus.

Temps / \ \ Difference
(jours) +J en faveur de (•

0 1,33513 1.33513 0

3 5168 5146 — 2,2
6 5091 5062 — 2,8

12 5025 5091 + 6,6
20 474 496 + 23
27 4389 4545 + 15
29 429 438 + 9

31 424 435 + 11

34 408 4145 + 6

36 3989 402 + 3,1
38 389 397 + 7,8
41 3746 3775 + 2,9
45 386 370 + 2

50 381 383 + 2

Au 28me jour croissance plus forte du sexe (+), mycelium
emerge plus abondant; couleur ocre du mycelium aerien,
inexistante chez (—).

C. R. Soc. phys. Geneve, vol. 45, 1928. 2
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Au 38me jour.

Fehiing-Cammigds: faiblement
Ninhydrine :

Au 45me jour. Fehling
Ninhydrine

J negatifs pour les 2 sexes.

II ressort de ces mesures que l'etablissement d'une courbe

d'absorption est possible; cette derniere affecte la forme generale
des courbes de croissance \ mais fournit des resultats plus
globaux puisqu'elle indique la totalite des substances necessaires

au champignon. Remarquons cependant que, lorsque l'absorp-
tion semble terminee, la concentration du milieu est encore
bien superieure ä celle de l'eau pure (nD 170,5 1,33320); il
faudrait done envisager une production de substances par le

champignon; nous n'en avons pas tenu compte dans l'etablissement

de nos courbes; celles-ci ne representeraient alors que la
difference entre l'absorption et la production de substance,
cette derniere etant de beaucoup la plus faible.

Les differences sexuelles sont nettes, mais impossibles ä

expliquer ici; en effet, elles peuvent etre dues:

1) A une absorption differente de substances, les poids des

myceliums des deux sexes etant ä chaque instant egaux.
2) A un developpement inegal des deux myceliums, s'expri-

mant naturellement par des differences dans l'absorption,
celle-ci etant proportionnelle au developpement.

D'autre part, on peut faire intervenir des differences quantitatives

de substances secretees.

II y a entre ces divers facteurs des combinaisons possibles
dont l'etude necessitera encore de nombreuses experiences. II
serait egalement interessant de rechercher si les memes
substances sont absorbees differemment par les deux sexes. Mais,
quelle que soit la facon dont on envisage le probleme, on retrouve
un dimorphisme sexuel, ce que nous voulions demontrer.

1 Monnier, These Instit. bot Geneve, 1905.
Deleano, Travaux de l'Inst. bot. Geneve, 7me et 8me serie.
Rabinovitch, These Instit. bot. Geneve, 1914.
Luyet, Id., 1925.

Geneve, Institut botanique de V Universite.
Laboratoire de microbiologie.
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