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L’ETOILE VARIABLE S SAGITTAE

PAR

Georges TIERCY

(Avec 7 fig.)

§ 1. — CLICHES; DONNEES NUMERIQUES; PHASES.

1. — Les clichés utilisés portent les numéros suivants de la
série d’Arcetri: E 12-15-19-21-23-44-46-47-59-62-64-68-70 et
E 101-103-129-131 - 133 - 134 - 140 - 141 - 147 - 151 - 163, - 163 ;-
164,-164,,-165-166-167-168. '

Le premier groupe a été pris en 1924 par M. le Prof. G. Abetti,
le second groupe en 1927 par moi-méme.

2. — Les données numériques relatives & S Sagittae ont été
tirées du catalogue de R. Prager (Berlin 1926); ce sont:

Epoque (max. lum.): 24098634,338
Période: 84381615

M —m: 2,43
L’époque, exprimée en temps moyen d’Arcetri, vaut:
24098634,369265 .

3. Nous donnons ci-aprés le tableau des phases des

différentes plaques:
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Sérte 1924.

Plaque Date Date julienne Phase
| d ; d
E 12 26 juin 2423963.475 | 2,229
15 ! 3 juillet 3970,525 0,898
19 ' 5 juillet 3972,476 | 2,849
21 | 6 juillet 3973,510 3,883
23 10 juillet 3977,473 7,846
44 | 31 juillet 3998,415 3,643
46 | 1 aott 3999,470 ‘ 4 698
47 5 aont 4003,460 | 0,306
59 19 septembre 4048,434 1 3,372
62 23 septembre £052,438 7,376
64 1 30 septembre 4059.411 5,968
70 - 21 octobre £080,390 | 1,802

Série 1927.

Plaque Date ! Date julienne ‘ Phase
d d
E 101 6 juin 2425038,468 4,376
103 7 » 5089,542 5,449
129 31 juillet 5093,478 0,714
131 3 aoit 5096,491 3,727
133 5 » 5098,463 5,699
134 16 » 5109,425 §,280
140 23 » 2116,399 6,872
141 26 » 5119,417 1,508
147 31 » 5124417 6,508
151 3 septembre 5127,380 1,090
163; 6 octobre 5160,350 0,523
1631 7 » 2161,345 1,528
164, 8 % 5162,288 2,471
1641; ] » 5163,269 3.452
165 10 % 5164,263 4,446
166 14 % 5165,263 5,448
167 12 » 5166,267 6,450
168 13 B 5167.267 7,450
§ 2. — Mesures. — COURBE DE LUMIERE.
4. — Les spectres effectivement obtenus n’ayant pas tous la

méme largeur, on a d’abord ramené les durces de poses effectives
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a ce qu’elles seraient si, sans rien changer par ailleurs aux

spectres, toutes les largeurs étaient de 100 p.

Série 1924. Série 1927.

Pose Larg. Pose Pose Larg. Pose
Plaque effec- du pour Plaque eltec- du pour
tive |spectre| 100 u tive | spectre| 100 n

min. " min. min. * min,

B 47 14 | 246 6 E 163; 30 | 270 | 11
15 14 145 10 129 30 267 11
70 10 215 5 151 30 185 16
12 20 136 15 141 30 158 19
19 12 145 8 16311 30 285 11
59 12 120 10 164 30 125 24
&4 12 136 9 1644 30 106 28
21 14 140 10 131 30 269 11
46 16 304 5 101 24 214 11
64 16 220 7 165 30 95 31
62 16 396 4 166 30 90 33
23 14 110 13 103 15 180 8
133 30 228 13

167 30 70 43

147 30 163 18

140 30 110 27

168 30 140 21

134 30 225 13

Les valeurs indiquées dans les derniéres colonnes sont celles
qui ont servi & établir les tableaux suivants, ou I'on a ramené
les mesures & ce qu’elles seraient si les poses avaient été toutes
égales & 12 minutes.

5. — La méthode a été exposée dans de précédents mémoires 1;

rappelons les formules a utiliser:

= [ — (&7 — 1}(0,105) .

= 1+ (£ — 1{0,105) .

si

si

v Archives, (5) 10, p. 107 et p. 159 (1928); Publications de I'Obs.
de Genéve, fasc. 2. et 4, ‘
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I représente la valeur effectivement mesurée (largeur de raie ou
longueur d’une partie de spectre), I’ la valeur réduite, ¢ la pose
effective, ¢ la pose uniforme choisie, et £ une constante. La
constante £° a été prise égale & 6700 pour la partie du spectre
située aprés la raie K du coté de l'ultra-violet; a 3000 pour la
partie du spectre précédant la raie H, du coété du rouge; a zéro
pour les largeurs des raies. |

Le raccord entre les mesures de 1927 et celles de 1924 a été
effectué en prenant pour base une série d’études sur les spectres
de quelques étoiles invariables de 5¢ magnitude; les spectres
obtenus en 1927 étaient plus courts que ceux obtenus en 1924,
et les raies étaient plus larges; le raccord est donné dans le
petit tableau que voici, ou s désigne la longueur de la partie
du spectre qui suit la raie K du coté du violet.

Moyenne
pour les Avant H, s<0 0<s<{1000p
raies \
Pour ramener
a 1924 —13% | +30% + 70 + 100 4
s s s s
de 10004 | de 20004 | de 3000 & | de 4000 4 | s = 6000
2000 3000 4000 5000
Pour ramener
a 1924 -+ 200 + 320 -+ 450 + 580 650

On a pu ainsi ramener toutes les mesures faites avec ’argen-
ture de miroir de 1927 & ce qu’elles auraient été si elles avaient
été effectuées avec une argenture identique a celle de 1924,

Nous rappelons que les plaques «Capelli-blu»  utilisées
donnent des spectres commencant un peu avant la raie H,
du coté du rouge, et s’étendant, dans l'ultra-violet, au-dela
des raies H et K du calcium, plus cu moins loin suivant leur

type.
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6. — Calcul de d. — (L. = 6700 + 11780 4+ 3000 = 21480 p).

Série 1924.

Mesures, directes. Réduction a
Pose en u 12 min.
Plaque larg. L—d d
100« avant | aprés || avant | apres
H|3 K H.@ K
E 47 min. 6| 1740 4965 || 1872 5144 |1 18796 | 2684
15 101 1780 5033 | 1806 5067 || 18653 | 2827
70 51 1246 916 )} 1462 1711 ]| 14953 | 6527
12 15 1707 4600 | 1667 45501 17997 | 3483
19 81| 1388 2540 || 1480 276011 16020 | 5460
59 10 || 1400 |— 1400 )] 1434 |— 1231 || 11983 | 9497
44 9|l 1520 1740 1573 1914 | 15267 | 6213
(long. totale
21 10 12700) (+ 200) 12900 | 8580
46 S| 1561 |— 640 1738 |+ 290(| 13808 | 7672
64 7 570 |[— 1574 752 |-— 9533 |[ 11579 | 9901
62 41| 1516 |—1200(| 1742 |+ 48|/ 13570 | 7910
23 13 || 1560 2752 || 1545 2716 || 16041 | 5439
Série 1927.
. pose MeHiires AIrantes Réd. il912% min, Réd. ?9%% min,
que (100 p) L —d d
avant apres avant apres avant apres
H_s K H_a K Hp K
Min. ‘
E163; 11 1512 4529 || 1527 4551 || 1985 5131 (] 18896 | 2584
129 1 1687 46701 1700 4691 1] 2210 5271 || 19261 | 2221
151 16 1427 4220 (| 1372 4133 || 1784 4583 || 18147 | 3337
141 19 1457 4386 || 1360 4240 (| 1768 4720 |1 18268 | 3212
163; 11 1452 3961 || 1467 3988 | 1907 4438 || 18125 | 3355
164; 24 1693 5184 || 1556 5025 || 2023 5605 || 19408 | 2072
164 28 1649 5000 || 1481 47771 1925 53571119062 | 2418
131 11 1237 01| 1256 66| 1632 166 || 13578 | 7902
101 11 1168 |— 70} 1187 0] 1543 100 || 13423 | 8057
165 31 1760 4768 || 1588 4477 }| 2064 495711 18801 | 2679
166 33 1100 626 824 |— 2501 1070 |— 180/ 12670 1 8830
103 8 808 |— 1200 925 |— 780 1203 |— 71012273 | 9207
133 13 985 |— 900 967 |— 968 || 1257 |— 898 12139 | 9341
167 43 1717 1723 || 1463 780 |1 1902 880 || 14562 | 6858
147 18 1188 |— 700 | 1092 | — 1092 || 1419 |— 1022 |} 12177 | 9303
140 27 1372 1470 || 1178 8541 1531 954 || 14265 | 7215
168 21 1919 4086 || 1834 3885 2384 43;3,!5_,\»_1"84,99' 2981
134 13 || 1800 5626 || 1781 5616 || 2315 6196 || 20291 | 1189
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7. — Calcul de t.

Fobl 21428

1641 || C18 [o0c¢ || oG | %8r | €6 | 19 | 99 |[Jooz |z81 | 26 | 09 | g9 || €1 | ¢z
%88 |02} Jooc || — | — |9 |89 |we|l — | — |oc|os | ov| ¥ 29
L19 —do9s || — | — | — s | —l| —{— | — g | —1Ilc | %
28¢t (|(ooe) Joozv|l — | — 99 | ve | 8|l — | — | ¢ec | os | gell ¢ 9%
o —_ — —_ =] — | — | — — (onberd asreaneur) o1 | 1%
v6%% |[0c6 | 08L |[vsz | 691 | 8% | ec | ev {09z jccr | o | cc | ex || 6 Vo
9t || — oo || —(— | —1w|—l|—=|—|— 12| —| o1 ec
991% (0011 | gIs [{logz)|(ove)| % | €€ | %e |[(eva)|(vze)| oc | ¢e | 9e |l &8 | 6¥
L%%T ||08VE| 0By || L3 |o01e | 3L | 8¢ | 29 || 12 |cog | oL | g | 09 || g1 | @
68%1 [|0ty | c9¢ |{g6T |81 | %9 | 9¢ | — Jlozz g8t | gL | €9 | — |l ¢ | oc
6LGT || 1TST | 0%S || 68T | LV | %S | 6% | %S |l €6V [cer | ¢c | o | ¢c || ov | ¢v
09%% || <88L | 0% || 981 | 8ub | €9 | cg | 6% || coz | %91 | 22 | €9 | %¢ ,mé Ly ol
1 | mfl x| || fu " _ ‘u || x _ H | ‘m _ u | fu
, sgade [jueAe 0s0d |enberg
§OTRd $IIINY ‘Ul gl ' o uoronpayg S910IIP  SIINSI




29

L’ETOILE VARIABLE S SAGITTAE

— e S—

Le6l 2128

TL8E || 0G8C | 009 ECT | 9TT | 99 ov 9% || 94T | €€V | 9L 9% 8¢ LV | GEE | G 1 9V ¢S e 51
G0GE || 891C | 066 SLT | L3V | S¢S &% — || 00G | 9E€1 | €9 6% — || G8F | GGV | 8% ay = 1¢G 891
Ge8T || 08 09L GG | Y8 | 0€ |3/ 6 || 06 | OLE | G& LY %E || 092 | THT | TE oY 1€ Le 0%l
8007 — | 0¢8 — — Sl 06 S H - e %8 8¢ 0oy = o 08 ¢q 3& 8T L%1
106% || 00L O%IV 1 01€ | 81T | 09 vy 6% || 8GE | 1G2 | 69 16 %6 || 006 | 01G | 89 ¢y |G £% L970
SLOT — 006 o — 98 ol 68 — _— 66 94 qv == — | 00T | LG ey &7 ge1
€007 — | &%8 — — 69 09 443 - ey e 69 qe e i G |74 0% 8 e0r1
016 — 0GL — - 9% G9 6% || ¢6€ | %% | ¢S Gl Lq 06C | 906 | GV G9 0g &€ 991
FG8G || 096€ | Q%G || 99C | O%C | 68 £y €9 || 908 | 4LT | S% 0¢ &L 09¢ | ¢%¢ | 0% Wy Ve 15 €91
£C6 - 0¢8 — — — gL — — s e %8 B | s o g8 e 11 10T
%107 || €8 0¢L - - 0L L9 yq — — 18 99 %9 | R 8 £9 €9 (2% 161
048G || 08C% | 096 LG | 866 | 88 LG - L6G | €9¢ | LOT | L9 — || 49¢ | ¢%¢ | 06 09 o 8GC 59y
¢06€ [ 008G | £09 0V | %81 | €9 8¢ - | ¢Y6 | EI% | GL By - || 0% | €61 | G9 oy B v %91
£9¢% || 00T | 08% 666 | 81 | LG IL 1S || 2696 | 602 | 99 18 6G |1 092 | L1E | L9 ¢8 09 2% ITegg
E6%% (| 9CFT | 085 €16 1 981 | 9L 04 &9 | 9%G | 961 | L8 8¢ Ve €% | L%1 | T8 Gq L9 6T |3/
€8%¢C || WLET | G&S 00¢ | S%L | 69 &8 €9 || 068G | 991 | TL g6 oL ¢66 | 09T | 0L 145} 0L 91 161
%18¢ || 08ST o,mw LT8¢ | W81 | @9 9y 8% || 69% | C1C | TL &< 9G¢ || €LE | ¥1C | &L 74 LS 1V 6Gl
GLET || OKET | 006 90¢ | 908 | 09 08 0OYv | 866 | 8EC | 69 16 9% || 0% | O%C | 0L 66 9% 1l Iegy
v | 'ulw ] ulwm _ " _ n || u N H _ Yo _ " _ u || w _ H h Yu ‘ ‘H * ‘n
1 goade [jurae 0804 anberd
corex sy || V861 W T w uononpoy L6} UIW F} B UOIONPIY $99000ID  S3INSIIY




(Min. lum.)

292

L’ETOILE VARIABLE S SAGITTAE

8. — Calcul du rapport q. — Courbe q. (L = 21480).

" 0 g Ty
Plaque Phase d t Yy x=L—y q= g
. d &
Max.lum.| 0 (0,288)
E 47 0,306 2684 2260 4944 16536 0,299
163; | 0,523 || 2584 2372 4956 1652% || 0,300
129. 0,714 2221 2814 5035 16445 || 0,306
15 0,898 2827 | 2579 5406 16074 0,336
151 1,090 3337 2483 5820 15660 0,372
141 1,508 3112 2493 5705 15775 0,362
163 1,528 3355 2263 5628 15852 0,355
70 1,802 6527 1289 (7816) | 13664)(| (0,572)
12 2,229 3483 2227 5710 15770 || 0,362
164; | 2,471 2072 3902 5974 15506 0,385
19 2,849 5460 2166 7626° 13854 0,550 .
59 3,372 9497 761 | (10258) | (11222)]] (0,914)
164;| 3,452 2418 5800 8288 13192 0,628
A 3,643 6213 2294 8507 12973 0,655
131 3,727 7902 1014 8916 12564 0,710
21 3,803 8580 8580 12900 0,665
101 4,376 8057 923 8980 12500 0,719
165 4,446 2679 5851 8530 12950 0,659
46 4,698 7672 1585 9257 12223 0,757
166 5,448 8830 910 9740 11740 0,830
{ 103 5,449 9207 1003 10210 11270 (0,906
123 5.699 9341 1073 10414 11066 0,941
64 5,968 9901 617 10578 10902 0,970
167 6,450 6858 2501 (9359) | (12121)| (0,772)
147 6,508 9303 1008 10301 11179 0,921
140 6,872 7215 1825 9040 12440 0,727
62 7,376 7910 884 8704 12776 0,681
168 7,450 2981 3505 6486 14994 0,433
23 7,846 5430 1791 7221 14259 0,506
13% 8,280 1189 3871 5060 16420 0,308
Max. lum.| 8,382 0,288
Pﬁ‘
@
|
b
D i I x

(Courbe)



L’ETOILE VARIABLE S SAGITTAE

293

9. — Courbe de lumiére. — On a utilisé les deux valeurs 5™ 4
et 60,1 comme limites de magnitude. Elles ont été obtenues
par mesures photométriques directes. Elles s’accordent avec
les limites données par Luizet (Astron. Nachrichten 4030), par
Lacchini (Astron. Nachrichten 5121), et par Nijland (Astron.
Nachrichten 4703). On trouve alors le tableau suivant pour la
variation de la magnitude de S Sagittae: ‘

Plaque Phase Cogrhe m
d

Max.lum/| 0 0,288 | 5,40

E 47 |0,306]/0,290 ( 5,40
163; | 0,523 110,303 | 5,42
129 {0,714/ 0,316 | 5,44
15 10,898(/0,336 | 5,45
151 | 1,090 (| 0.3€5 | 5,48

Min. sec.| 1,230 (| 0,369 | 5,48+¢
141 [ 1,508/ 0,362 | 5,48
16311 1,528 (10,360 | 5,47
70 |1,802(0,353 | (5,47)

Max.sec.| 2,000 |{ 0,350 | 5.46
12 1 2,2291/0,356 | 5,47
164%; | 2,4711(0,390 | 5,50
19 | 2,8491(0,531 ] 5,65
59 |3,372(/0,618 | (5,74)
1641 | 3,452 (0,630 { 5,75
44 | 3,6431]0,655 | 5,78

(Min. lom.)

i Plaque Phase Gogrhe m
131 3,727 0,666 | 5,79
21 3,883 0,675 | 5,80
101 |4,376]10,712 | 5,84
165 4.446110,718 | 5,84
46 | 4,698(0,747 | 5,87
166 | 5,448 9,880 | 6,01
103 | 5,449/ 0,885 | 6,01
133 5,69911 0,941 | 6,07
64 |5,968(0,970 | 6,10
167 6,450 0,910 (6,04)
147 6,508} 0,890 | 6,02
140 6,872 10,795 | 5,92
62 |7,376( 0,610 5,73
168 | 7,450](0,580 | 5,70
23 | 7,846/ 0,418 | 5,53
134 | 8,280((0,303 | 5,42

Max.lum| 8,382{/ 0,288 | 5,40

Nous avons dessiné ci-dessous (fig. 2) la courbe de Iumiére
obtenue; nous y avons ajouté l'indication des types spectraux
que nous avons trouvés pour les différentes phases.
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On voit qu'ill y a accord avec les valeurs généralement
admises pour la phase du minimum de lumiére (59,95 d’aprés
R. Prager; 54,8 d’aprés Nijland).

De méme, pour le maximum secondaire, on a trouvé 2¢ envi-
ron, valeur donnée aussi par Nijland. Pour le minimum secon-
daire, on a trouvé 1923 au lieu de 19,30 donné par Nijland.

En outre, la fin de la branche descendante porte visiblement
une oscillation secondaire.

On peut donc dire que le résultat des mesures spectrales de
ce paragraphe concorde avec les résultats les plus récents.

§ 3. — CGarLcurL pES RAYONS., COURBE DE PULSATION.

10. — Rayon R, au maximum de lumiére. — La magnitude
absolue au maximum de lumiére est approximativement — 2,85
d’apreés la courbe de H. Shapley !; M, varie donc entre — 2,85
et —2,15; sa valeur moyenne est — 2.5; le type spectral
moyen étant Fg, la masse approximative 2 est y = 7.

Pour trouver la valeur de R , on a fait le méme calcul élémen-
taire que pour SU Cassiopeiae, T Vulpeculae et X Sagittarii;
on a ainsi:

R, = 27 (R du Soleil = 1)

1

Pour le calcul, on a pris T, = 7000, comme il est établi au
numero 11.

11. — Calcul de la valeur approximative T,. On a, pour deux
géants de méme masse:
Lt/
T, =V
©1 et p, étant les densités moyennes; prenons deux géants de
masse y = 10 (diagrammes de M. Seares):
type B, : s = 0,03 ; diamétre = 7
iype K, :z =0,0006 ; diameétre = 23 ;

on trouve, sachant que pour le type B; on a environ T, = 15000,

T, = 15000 V0,02 = 78150

L Handbuch der Astrophysik, Band V1, 2 Teil, p. 218.
2 M. SEARES, Astroph. Journal, 1922,
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D’aprés la formule de Saha, cela correspond a une pression
moyenne de 'ordre de 107%, étant donné le type spectral F,.
Prenons ensuite deux étoiles de type F,, 'une de masse 10,
Pautre de masse 7. On a:

Fa “ M, ( P ‘ R ' Remarques
w =10 ' — 3,6 0,0006 23 d’aprés M. Seares
=17 l — 2,85 0,00006 27 d’apreés le n° 10

Si g est 'accélération due a la gravité et p la pression due a
a force élastique du gaz, on aura:

e ooy P
Pio 810
ok .
Or: ) g:ré ﬁﬁl'zpdr—_—_gnzflip i
0O
d’ou: g = 0.01820=/ ¢t g = 0,00216 =/ .

D’autre part, on sait que:

fl)

/’:‘.3

ou g peut étre considérée comme une constante, dont la valeur
est donnée par le tableau suivant:

Masse H 0,6 ! | { 6.5 ' n :
| |
3 0,910 \ 0,893 0,513 i 0,444
1—3 || oo0s0 | 04107 0,487 | 0,556
d’ou: B = 0,434 et [ = 0,503 .

p P o ~
La relation: o= S
10 S0 7

P 0.00216 44
donne alors: % =

( ~1
SIIED M g0t
P, 001820 504

La pression P, est donc de I'ordre de 107%; et la température
correspondante (le type étant F,) est de 7000° environ.
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12. — Courbe des vitesses radiales. — On dispose des données
numériques de R. CGurriss (Lick bull. 62, 1904), de HELLERICH
(Astr. Nachrichten 5021), et de JacoBseN (Lick bull. 393, 1928).
Ces différentes séries de données ont été rapportées 4 la méme
époque (240 9863 ,338) de maximum de lumiére, en utilisant
la période donnée par R. Prager (89,381615).

Il est bon de remarquer que les courbes correspondant
respectivement a ces différentes séries de données présentent la
méme allure, avec les accidents a peu prés aux mémes phases;
mais les accidents de la courbe Hellerich sont plus accentués.
La courbe de Jacobsen tirée des observations dites « Lick one-
prismlobservations » concorde avec la courbe de R. Curtiss; les
« three-prisms observations » donnent une courbe de méme
forme, mais avec des valeurs de la vitesse radiale un peu plus
grandes algébriquement (de l'ordre de celles de Hellerich).

Nous avons adopté les valeurs moyennes suivantes:

Phase Vit. rad. Phase Vit, rad. Phase Vit. rad.
d km d km d km
0 — 34,0 3,2 — 15,8 6.4 + 6,6
0,2 — 33,8 3.4 — 16,6 6,6 + 5,4
0.4 — 32,8 3,6 — 17,4 6,8 + 2.4
0,6 | — 31,0 38 | — 17,6 70 | — 55%
0,8 | — 29,2 5,0 | — 18,0 72 | — 84
1,0 — 28,0 4,2 — 17,6 7,4 — 15,0
1,2 — 27.0 [AA — 16,0 7,6 — 23,0
1,4 — 26,8 4,6 — 14,0 7,8 — 28,4
1,6 — 26,8 4.8 — 12,0 8,0 — 32,0
1,8 — 26,6 5,0 — 9,0 8,2 — 33,8
2,0 — 26,0 52 — 6,4 8,38 | — 34,0
2,2 — 23,6 5.4 — 2%
24 | — 20,0 56 | + 0,8
2,6 — 16,4 5,8 3.6
2.8 | — 152 6,0 | - 5,6
3,0 — 15,2 6,2 6,6
15. — Calcul des rayons. Soient:

V = vitesse du centre de gravité G; (V = — 16,4);
{ ¢ = vitesse du centre du disque visuel par rapport a G.

On obtient alors les tableaux suivants:
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Phase | vy |'erolle) Vitesse | | prasy | oy |liarmle] Vitese
d ’ km km d | km km
£.320 |4+ 0,2
0 |— 34,0 hh |— 16,0
17.280 |— 17,5 17.280 |4+ 1,4
0,2 |— 33,8 5,6  |— 14,0
17.280 |— 16,9 17.280 |+ 3,4
0% |— 328 4,8 |— 12,0
17.280 [— 15,5 17.280 |+ 5.9
06 |— 31,0 50 |— 9,0
17.280 {— 13,2 17.280 |+ 8,7
0,8 |— 292 52 |— 6,4
. 17.280 |— 12,2 17.280 |+ 12,0
1,0 |— 28,0 5 |- — 2.4
17.280 | — 11,1 17.280 |+ 14,8
1,2 |— 27,0 |- 56 |+ 08
17.280 |— 10,5 17.280 |+ 18,6
1,5 |— 26,8 58 |+ 3,6
17.280 |— 10.4 (Min 12.960 {4 20,9
1,6 |— 26,8 h;m_)' 595 |4+ 54
17.280 |— 10,3 | 4.320 |+ 21,9
1,8 |— 26.6 — 6,0 |+ 5,6
17.280 [— 9.9 17.280 |+ 22,5
20 |— 260 6,2 |- 6,6
17.280 |— 8.4 17.280 |+ 23,0
2.2 |— 23,6 6,4 |+ 6,6 :
17.280 — 5.4 17.280 |+ 22,4
2.4 |— 20,0 | — 6,6 |-~ 5.4 ~
' 17.280 |(— 1,8 17.280 {+ 20,3
R max.| 2,6 |— 164 |- 6,8 |+ 24 -
17.280 |+ 0,6 17.280 |4 16,4
2.8 |— 152 |- : 70 |— 24
17.280 |+ 1,2 . 17.280 |+ 11,0
3,0 |— 15,2 . ' 7.2 |— 8,4
17.280 |+ 0.9 17.280 |4 4,7
3,2 |— 15,8 7,4 |— 15,0
12.096 |- 0,3 2.592 |+ 0.7
in. sec.| 3,340 |— 16,4 A Hgl‘f]} 7,430 |— 164 —
5184 |— 04 ’ 14.688 |— 3,3
3,4 |[— 16,6 7,6 |— 23,0
17.280 |— 0,6 17.280 |— 9.3
3.6 |— 174 7.8 |— 284
17.280 | — 1.1 17.280 |— 13,8
3.8 |—17.86 8.0 |— 32,0
17.280 |— 1.4 17.280 |— 16,5
4,0 |— 18,0 8,2 |— 33,8
17.280 |— 1,4 15,720 |— 17,5
42 | — 17,6 = 8,38 |— 34,0
12.960 |— 0.6
1x. sec.| 4,35 |— 16,4

d’ou, puisque

R, = 2R, R, = 696000 km R, = 18.792.000 km .

1 s % 1




(R max.)

(R win.

sec.)

R. max.
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Phase depl:“og‘le en R en km Phase dep:ogleen R en km
proche (km) proche (km)

d d — 800

0 _— 18.792.000 44 |— —1 21.315.100
-~ 303.700 — 24,200

0,2 |——119.095.700 46 |—m8m8 — 21.290.900
-+ 293.300 — 58.700

0,4 |—————|19.889.000 8 21.232.200
-+ 269.100 — 101.900

0,6 |—— 19.658.100 5,0 |————121.130.300
+ 229.400 — 1503.300

0,8 [————]19.887.500 52 |——— 20.980.000
- 212.100 — 206.100

1,6 |— ——120.099.600 54 |—Mm8 —— 20.773.900
-+ 193.000 — 254,500

1,2 |[————— 20.292.600 5,6 ————120.519.400
-+ 182.700 — 320.200

14 |———mm— —1 20.475.300 5,8 |— ——120.199.200
+ 181.000 — 270.800

1,6 | ———]20.656.300 5,95 |— ——119.928.500
-+ 179.200 — 94,600

1,8 |———]20.835.500 6,6 |[———————19.833.800
+ 172.300 — 387.500 '

20 |———121.007.800 6,2 |—————19.446.300
- 146.400 : — 396.200

2,2 |————]21.154.200 6,4 |— ——| 19.050.100
- 94,600 — 385.800

24 |————|21.248.800 6,6 |—————| 18.66%.300
-- 31.100 — 349.500

26 |————]21.279.900 68 [———— 18.314.800
— 10.300 — 282.100

2.8 |——121.259.500 70 |—————118.032.700
— 20.700 — 188.800

3,0 |———121.248.900 72 |——— 17.843.860
— 15.500 — 30.000

32 |—m— 21.233.400 7h |—— 17.763.900
— 3.600 R —  1.800

3,340 | —— 21.229.800 i 7,430 |—— —117.762.100
+ 500 -+~  48.500

3,4 |————121.230.300 7.6 |— —| 17.810.600
-+ 10.400 - 162.000

36 |——— 21.240.700 7.8 |—————17.972.600
-=19.000 . + 239.7G0

3,8 |— ——1 21.259.700 8,0 |———18.212.500
4+ 24.200 -+ 286.400

40 |—— —121.283.900 8,2 |————18.498.700
-+ 24.200 +(293.300)

4,2 | — —121.308.100 8.4 —_——118.792.000
-+ 7.800 YAR=0

4 350 |——————121.315.900

win.
lum.
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14. — Courbe de pulsation.

R fritfions de fom)
22 ’ .
bys
20
19 / : /
8 \
13 .

15. — On peut alors établir le tanleau des rayons correspon-
dant aux phases respectives des différents clichés en cause
dans cette étude: ‘

Plaque Phase R en km Plaque Phase R en km
d d

R. max. | 4,350 |21.315.900°

Max. lum. | 0 18.792.000 101 4,376 | 21.315.500

E 47 0,306 | 19.251.150 165 4,446 | 21.309.550

163, 0,523 | 19.554.500 46 4,698 | 21.262.150

129 0,714 | 19.788.850 [ 166 5,448 | 20.712.800

15 0,898 [19.993.500 | |} 103 5,449 | 20.711.550

151 1,090 | 20.186.450 133 5,699 |120.360.900

Min. sec. | 1,230 | 20.320,000 6% 5,968 | 19.928.400

141 1,508 | 20.573.000 Min. lum. j

{ 163 1,528 | 20.591.100 167 6,450 | 18.953.650

70 1,802 | 20.837.200 | 147 6,508 | 18.841.750 |

Max. sec. | 2,000 | 21.007.800 L 140 6,872 | 18.213.250

12 2,229 | 21.167.900 62 7,376 | 17.783.900

164 2,471 | 21.259.850 R. min. | 7,430 | 17.762.100

R max. | 2,600 |21.279.900 168 7,450 | 17.767.800

19 2,849 | 21.264.500 23 7,846 | 18.027.750 |

R min. sec. | 3,340 | 21.229.800 134 8,280 | 18.616.600

59 3,372 | 21.230.050 | Max. lum. | 8,382 | 18.792.000
1641, 3,452 | 21.233.000 ;
A2 3,643 | 21.244.800 ;
131 3,727 |.21.252.800 | |
21 3,883 | 21.269.050 |

ArcHives, Vol, 10. — Septembre-O«tobre 1928. 22
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§ 4. — INDEX DE COULEUR.

16. — Les valeurs de I'index I de couleur ont été tirées de
la fermule fondamentale 1: '

0,8191 = log R + 0,20 M, — 0,515 ;

on obtient le tableau suivant:

Min. lum.

Plaque Spectre |R(Rg=1) log R l M, \ I Courbe ¢
Max. lum. | Fsi-5 | 27,000 || 1,43136 |- 2,85 0,424 0,288
E 47 Fs 27,660 || 1,44185 |- 2,85 +| 0,436 0,290
1€31 5 28,095 || 1,44863 |- 2,83 —| 0,449 0,303
129 Fy 28,432 || 1,45381 |- 2,81 0,460 0,316
15 F? 28,726 || 1,45828 |- 2,80 0,468 0,336
151 Fs—g | 29,004 || 1,46240 |- 2,77 0,480 0,365
Min. sec. (Fs-6) | 29,195 || 1,46531 |- 2,77 +| 0,485 0,369
141 F+ 29,560 || 1,47070 |- 2,77 —| 0,489 0,362
{ 16311 Fr 29,585 || 1,47107 |- 2,78 +| 0,489 0,360
70 Fe-7v 129,939 || 1,4762% |- 2,78 | 0,495 0,353
Max. sec. (F) 30,184 || 1,47978 |- 2,79 0,496 0,350
12 Fs 30,414 || 1,48307 |- 2,78 0,501 0,356
1641 Fy_g | 30,546 || 1,48495 |- 2,75 +| 0,513 || 0,390
R max. (Fg) |30,575 || 1,48537 |- 2,69 0,528 || 0,445
19 Fo-Gg | 30,552 || 1,48504 |- 2,60 0,550 |! 0,531
R min.sec.| (Gg) | 30,503 || 1,48434 |- 2,51 —| 0,571 0,615
59 Gy 30,503 || 1,48434% (- 2,51 0,571 || 0,618
16411 Gy 30,507 || 1,48440 |- 2,50 0,573 || 0,630
A Gy 30,524 || 1,48464 |— 2,47 0,581 || 0,655
131 (3o 30,535 || 1,48480 |- 2,46 0,583 0,666
21 (o 30,559 || 1,48514 |- 2,45 0,586 0,675
R max. (Ga) 30,627 || 1,48610 |- 2,41 —| 0,597 0,710
101 (39 30,626 || 1,48609 |- 2,41 —| 0,597 0,712
165 39 30,617 || 1,48596 |- 2,41 + 0,597 || 0,718
46 Go 30,550 || 1,48501 |- 2,38 0,603 0,747
166 Gs-y | 29,760 || 1,47363 |- 2,24 —| 0,623 0,880
{ 103 Gs—4 | 29,758 || 1,47360 |- 2,24 +| 0,625 0,885
133 Gy 29,255 || 1,46620 |- 2,18 0,629 0,941
64 G ? 28,633 || 1,45687 |- 2,15 0,625 0,970
167 Gy 27,232 || 1,43508 |- 2,21 0,584 0,910
147 Gy 27,072 || 1,43252 |- 2,23 0.576 0,890
140 (g 26,169 || 1,41828 |- 2,33 0,534 0,795
62 Go 25,552 || 1,40742 |- 2.52 0.474 0,610
R min. (Go) 25,520 || 1,40688 |- 2,535 +| 0,468 0,585
168 Go 25,529 || 1,40703 |- 2,55- | 0.466 || 0,580
23 Fs 25,902 || 1,41333 |- 2,72 0,435 0,418
134 F,? | 26,747 || 1,42728 |- 2,83 0,423 0,303
Max. lum.] F,_5 | 27,000 | 1,43136 |- 2,85 0,424 0,288

L Voir § 7.

I max.

[ min.
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17. — Courbe de variation de 1 (fig. 4).

[Ges

[o0

055

ofiowe " 2 13 14 1S 18 [id L] X

18. — Courbe (15 ¢). Du tableau du n° i6, on tire la courbe
que voici (fig. 5):

0480 450
1 |

Le décalage de I,  devant le minimum de lumiére n’est
que de 09,27 pour une période de 8%4; et celui de 1, devant
le maximum de lumiére de 04,100 environ; ces décalages sont
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done faibles, comparativement & ceux trouvés pour T Vulpe-
culae par exemple (période 4% 4). De la le fait que la courbe
(I; g) n’est pas boursouflée vers le bas ; ¢’était déja le cas pour
SU Cassiopeiae.

Remarquons que I, correspond au type F, et I .. au
type spectral G;.

§ 5. — LA variationN pE T.
19. — Les formules permettant de trouver les températures

sont les suivantes 1:

7200 5896,8

=" . T =
[+ 0.611 log R + 0,2M, — 0,0154

On en déduit le tableau ci-dessous:

Plaque Phase T Plaque Phase T
d d
Max. lum. 0 6960 b4 3,643 6043
E 47 0,306 6880 131 3,727 6033
163; 0,523 6796 21 3,883 6018
129 0,714 6727 R max. 4,350 5968
15 0,398 6677 101 4,376 5968
151 1,090 G600 | 165 4,446 5968
Min. sec. 1,230 6573 46 4,698 5934
[ 141 1,5G8 6350 ! 166 5,448 5838
l 163 1,528 6550 l 133 5,449 5828
700 1,802 6313 133 5,699 5809
Max. sec.’ 2,600 6308 64 5,968 5828
12 2,229 6178 (Min. lum.}

164, 2.471 6410 167 6,450 6028
R max. 147 6,508 6069
sec. 2,600 6325 140 6,872 6290
19 2,849 6205 62 7,376 6640
R min. R min. 7,430 6677
sec. 3,350 6095 168 7,450 6690
59 3,372 6095 23 7,846 6888
164 3,452 6085 134 8,280 6970
Max. fum. 8,382 6960

1 Voir la fin du § 7.
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Le min. de T correspond a la plaque E 133, et le max. de T &

la plaque E 134 (fig. 6).

&

§ 6. — CALCUL DES PRESSIONS P.
20. — Le calcul a été effectué au moyen des relations sui-
vantes:
T 1—5 P P
—_— = S e—= Y, =
T': L—g P L%
L .
\ T=q,

log% = 0,4(m; — m) ;
1

.

I'indice (1) se rapporte a la phase du maximum de lumiére;
et les différences (m; — m) sont connues.
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21. — Calcul de y.

22. — Calcul de P,. — Par la loi de Stephan-Bolzmann, on

trouve:

(p,) =

d’autre part, on a:

d’ou:

(p,), = %Ti (s = (1,374) .107" unités CGS)
s -12 4
(H24) . 103 (6960 __, 1075 unités CGS ;
5= 0503, 1—§=00497:
@)1 1075
P — —_— —_— 1 vV 5
1 T—s 0.497 2163 baryes ;

On peut donc poser:

P

1

atm. 0,0022 environ ,

ce qui est bien de 'ordre de grandeur annoncé au n° 11.

On a done:
log P, = 3,34242 .

Plaque m m1———m| log - log‘l‘ Plaque m my—m | logy log—.l_—
Max. lum. | 5,40 0 0 0 A 5,78 | — 0,38 {1,848 | 0,152
E47  |5404|—0,00 | 1,999 | 0,001 131 5,79 | — 0,39 | 1,844 | 0,156
163, |5,42—|—0,02 | 1,992 | 0,008 21 5,80 | — 0,40 | 1,840 [0,160
129 5,44 | — 0,04 | 1,984 | 0,016 R max. |5,84—|—0,44 | 1,824 | 0,176
15 5,45 | — 0,05 | 1,980 | 0,020 101 |5,84—| — 0,44 [ 1,824 | 0,176
151 5,48 | —0,08 | 1,968 | 0,032 165  |5,84+| — 0,44 | 1,824 | 0,176

| Min. sec. |5,48-+|— 0,08 | 1,968 | 0,032 46 587 | —0,47 | 1,812 | 0,188
141 |5,48—|— 0,08 | 1,968 | 0,032 ( 166 [6,004|—0,61 | 1,759 | 0,241
{153II 5,47+ —0,07 | 1,972 | 0,028 i 103 [6,01+|—0,61 | 1,756 | 0,244
70  |5,47—|— 0,07 | 1,972 | 0,028 133 6,07 | —0,67 | 1,732 | 0,268
Max. sec. | 5,46 |— 0,06 | 1,976 | 0,024 Min.lum. 64| 6,10 | — 0,70 [ 1,720 | 0,280
12 547 |—0,07 | 1,972 | 0,028 167  |6,064—| — 0,64 | 1,744 | 0,256
164, 5,51 | —0,11 | 1,956 | 0,044 147 6,02 | —0,62 | 1,752 | 0,248

R max.sec. | 5,57 |—0,17 | 1,933 | 0,067 140 5,92 | —0,52 [ 1,792 | 0,208
19 5,65 | —0,25 | 1,899 | 0,101 62 5,73 | —0,33 | 1,868 | 0,132

R min.sec. | 5,74 | —0,34 | 1,864 | 0,136 R min. | 5,71 |—0,31 {1,876 | 0,124
59 57 |— 0,34 | 1,864 | 0,136 168 5,70 | — 0,30 | 1,880 | 0,120
164, | 5,75 | —0,35 | 1,860 | 0,140 23 5,53 | —0,13 | 1,948 | 0,052
134 542 | —0,02 [ 1,992 | 0,008

Max. lum. | 5,40 0 0 0
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1 /T\*
93. — Caleul de P. — P = ?(-T-) P, :
1
(log P = log-:; + log P])
1 -

Plaque log 1 log T log -I?,' log P P (atm.)
Max. lum. 0 3,84261 0 3,34242 | 0,002200
E 47 0,001 | 3,83759 | 1,98092 | 3,32334 | 0,002105
163, 0,008 | 3,83225 | 1,96656 | 3,30898 | 0,002037
129 0,016 | 3,82782 | 1,95684 | 3,29926 | 0,001992
15 0,020 | 3,82458 | 1,94788 | 3,29030 | 0,001951
151 0,082 | 3,8195& | 1,93972 | 3,28214 | 0,001915
Min. sec. 0,032 | 3,81776 | 1,93260 | 3,27502 | 0,00188%
[ 141 0,032 | 3,81624 | 1,92652 | 3,26894 | 0,001858
i 163, 0,028 | 3,81624 | 1,92252 | 3,26494 | 0,001841
70 0,028 | 3,81378 | 1,91268 | 3,25510 | 0,001799
Max. sec. | 0,024 | 3,813845 | 1,90736 | 3,24978 | 0,001777
12 0,028 | 3,81144 | 1,90332 | 3,24574 | 0,001761
164, 0,044 | 3,80686 | 1,90100 | 3,24342 | 0,001752
R max. sec. | 0,067 | 3,80106 | 1,90080 | 3,24322 | 0,001751
19 0,101 | 3,79274 | 1,90152 | 3,24394 | 0,001754
R min. sec. | 0,136 | 3,78497 | 1,90544 | 3,24786 | 0,001770
59 0,136 | 3,78497 | 1,90544 | 3,24786 | 0,001770
164, 0,140 | 3,78426 | 1,90660 | 3,24902 | 0,001774
A 0,152 | 3,78125 | 1,90652 | 3,2489% | 0,001774

131 0,156 | 3,78053 | 1,90768 | 3,25010 | 0,001778)

21 0,160 | 3,77945 | 1,90736 | 3,24978 0,0017771}
R max. 0,176 | 3,77583 | 1,90888 | 3,25130 | 0,001784
101 0,176 | 3,77583 | 1,90888 | 3,25130 | 0,001784
165 0,176 | 3,77583 | 1,90888 | 3,25130 | 0,001784
46 0,188 | 3,77335 | 1,91096 | 3,25338 | 0,001792
[ 166 0,241 | 3,76626 | 1,93560 | 3,27802 | 0,001897
i 103 0,244 | 3,76552 | 1,93564 | 3,27806 | 0,001897
133 0,268 | 3,76410 | 1,95396 | 3,29638 | 0,001979
Min. lum. 64| 0,280 | 3,76552 | 1,97164& | 3,31406 | 0,002061
167 0,256 | 3,78017 | 0,00624 | 3,34866 | 0,002232
147 0,248° | 3,78312 | 0,01004 | 3,35246 | 0,002252
140 0,208 | 3,79865 | 0,03216 | 3,37458 | 0,002369
62 0,132 | 3,82217 | 0,05024 | 3,39266 | 0,002470
R min. 0,124 | 3,82458 | 0,05188 | 3,39430 | 0,002479
168 0,120 | 3,82543 | 0,05128 | 3,39370 | 0,002476
23 0,052 | 3,83809 | 0,03392 | 3,37634 | 0,002379
134 0,008 | 3,84323 | 0,01048 | 3,35290 | 0,002254
Max. lum. 0 3,84261 0 3,34242 | 0,002200
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24. — Courbe de P. (fig. 7).

_F(E“""g“) (my !
Imwoo ~ ) ﬁ.\ %
=y Voriakion de P AR
N E\ _("! \ |
L e \\_ :
Ly H} %
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On voit encore, par cette courbe, que ’étoile met plus de
temps a passer par les basses pressions qu’elle n’en met a
passer par les hautes pressions.

On constate d’autre part que P ;. ne coincide pas avec R
il ne faut pas oublier, en effet, que:

max,?

P=p+p:

et que p et p, varient toutes deux.

§ 7. — REMARQUE SUR LA VARIATION DE I.

25. — En imprimant I’étude relative a T Vulpeculae 1,
J’éprouvais quelque scrupule a publier les résultats que j’obte-
nais pour la variation de I'index de couleur. Alors que le type
spectral variait'de Aga G, 'index I variait de 0,24 4 0,48; sila
valeur 0,24 est admissible pour le type Ag, la valeur 0,48 étonne
pour le type G, (étoile géante). Le lecteur aura sans doute fait
cette constatation. La valeur trouvée pour I(G;) est sans
contredit trop faible, de 0,20 environ,

v Archives, (5),10, p. 107 (1928) ; Publ. de I'Observ. de Genéve, fasc. 2.
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La chose était d’importance; car elle mettait en jeu la valeur,
ou de la théorie de la pulsation, ou de la formule fondamentale

donnant 1:
0,8191 = log R + 0,2 M,

0.515 . (1)

J’ai renoncé, en avril, & ajouter au travail sur T Vulpeculae
une note sur cette remarque essentielle; j’ai préféré attendre
d’avoir a ma disposition les calculs et les résultats relatifs
a quelques autres céphéides. L’étude sur X Sagittarii a paru
en juin!; le travail du présent fascicule est consacré a S Sagittae;
les résultats se rapportant & W Sagittarii paraitront dans un
prochain numéro. En ajoutant & ces quatre études celle sur
S U Cassiopeiae 2, cela fait cing cas de variation de I & disposi-
tion; mais, comme le spectre de S U Cassiopeiae ne varie qu’entre -
A,y et F, la remarque dont il s’agit ici n’y a qu’une importance
restreinte.

Par contre, pour les quatre autres Céphéides, le fait est
exactement le méme: la valeur tirée de la formule (1) est
admissible en ce qui concerne le minimum de I; la valeur
cbtenue pour I max. est beaucoup trop faible.

Voici les déficits approximatifs des valeurs de I trouvées:

min.

Type spectral Déficit de la :

le plus avancé valeur I trouvée Etoile
Fg 0,10 S U Cass.
Go 0,20 , T Vulp; W Sagii -
Gs 0,30 S Sagtae; X Sagii

Il se révéle donc la un écart systématique, dont il s’agit de
découvrir la provenance.

26.— Un examen du calcul conduisant a la formule (1)
montre immédiatement que cette formule fondamentale ne
pouvait pas étre appliquée automatiguement & toutes les phases
d’une céphéide.

v Archives, (5),10, p. 159 (1928) ; Publ. de ’Obserc. de Genéve, fasc. 4.
* Publ. del Osservatorio Astrofisico di Arcetri, fasc. 44. .
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Le terme constant (— 0,515) a été trouvé en utilisant les
données numériques relatives a4 notre soleil!, qui est un nain
de type G,. Ce détail suffit pour établir que le dernier terme de
la formule générale (1) doit étre, non pas une constante, mais
une fonction @ du type spectral et de la grandeur géométrique
de I’étoile:

08191 = log R + 0.2M, + & ; (2)

cette fonction @ prendra une valeur spéciale pour chaque type
de spectre, et pour chaque valeur du rayon (distinction entre
les géants et les nains).

Le probléme se présente dés lors de deux facons: ou bien
étudier les valeurs de @ et appliquer la nouvelle formule (2)
a nos cinq céphéides; ou bien étudier les corrections a apporter
aux résultats tirés de la formule insuffisante (1).

Nous publierons dans un prochain numéro une étude sur ce
probléme. Il va sans dire que les formules du §5 donnant T
seront aussi modifiées.

Genéve. Juillet 1928.

1 RUSSELL-DUGAN-STEWART, Astronomy, vol. I1; Publ. del Osser-
vatorio di Arcetri, fasc. 44.
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