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rares, on a meme cite 12, 14 et 15. II est probable que les

invariants ne sont pas les memes. Augite et pyroxenes sont
done deux entites cristallographiquement dissemblables, entites

dejä profondement separees par les temperatures regnantes lors
de leurs formations.

Geneve, novembre 1927.

Gr. Gutzeit. — Sur une reaction colorimetrique des

Vitasterines.

L'essai physiologique pour la determination des vitamines
presente de nombreux inconvenients dont voici les plus graves:

1° Duree de l'experience.
2° Manque d'unite du materiel vivant.
3° Resultats quantitativement peu comparables.
Aussi a-t-on tente depuis quelques annees, de substituer a la

methode biologique, des reactions chimiques qui permettraient
une evaluation plus rapide et plus sure des vitamines. Mais une
certaine defiance, provenant de l'incertitude dans laquelle on
etait touchant la nature chimique de ces facteurs, a paralyse les

recherches dans ce domaine, malgre quelques resultats appre-
ciables, que l'on attribuait ä une concordance fortuite.

Or, les recherches de ces temps derniers, ont jete un peu de

clarte sur le caractere chimique, sinon sur la constitution des

vitasterines (vitamines liposolubles), et l'on connait le fac-

teur D antirachitique, depuis les remarquables travaux de

A. Windaus, A. Hess et R. Pohl qui ont permis de 1'identifier
avec l'ergosterine irradiee 2.

Des lors, rien ne s'oppose a priori ä admettre qu'un corps
chimiquement bien defini donne une reaction bien determinee,
si ce n'est l'infime quantite de ce dernier contenue dans une

1 A. Verda. Sur la nature chimique des Vitamines. Pharmaceutica
Acta Helvetica, aoüt et sept. 1927, Nor 8 et 9.

2 R. Pohl. Nachr. d. Gesellsch. f. Wissens, zu Göttingen. Math.-
phys. Klasse, p. 134 (1926).

A. Windaus et A. Hess. Ibid., p. 175 (1926).
R. Pohl. Ibid., p. 195 (1926).
A. Windaus. Chem. Ztg., N° 12 (1927).

C. R. Soe. phys., Geneve, Vol. 44, 1927. 12
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huile ou un extrait vegetal. On y pourrait repondre en invoquant
une action catalytique de la vitasterine.

Examinant les quelques reactions proposees pour la determination

des vitasterines, j'ai rejete celles qui donnaient des

resultats positifs avec la Cholesterine inactive, telles que:
chlorure ferrique, acide sulfurique, acide trichloracetique.
Restaient le bichlorure de zinc, le tetrachlorure de silicium,
l'oxychlorure de phosphore, l'acide phosphomolybdowolfra-
mique, le trichlorure d'arsenic et d'antimoine auxquels je

peux aj outer le tetrachlorure d'etain et le chlorure de thionyle.
Ahn d'utiliser ces reactions pour un dosage colorimetrique, il
etait indispensable que la coloration füt definitive et que son
intensite corresponds au pouvoir vitaminique. Aussi, n'ai-je
retenu que les trichlorures d'arsenic et d'nntimoine en solution

chloroformique, d'accord avec les etudes de J. C. Drummond,,
O. Rosenheim, Katherine Hope Coward et James Haudy

1 et
de F. H. Carr et E. A. Price 2. Mais meme le meilleur de ces

deux derniers reactifs, le trichlorure d'antimoine, dont la
sensibilite s'etait montree bien superieure aux essais physiolo-
giques, avait le defaut de changer de couleur ,et ce d'autant
plus vite que l'oxydation etait plus rapide. Un courant d'air
chaud barbotant ä travers le liquide bleu violet provoquait un
virage instantane au violet rouge, puis au rouge, enfin au brun.

Apres de nombreux essais, je m'arretai ä la composition sui-
vante qui donne d'excellents resultats et permet une determination

rapide des vitasterines au moyen de colorations types
ou mieux du tinctometre de Levibond au prealable etalonne.

20 gr. de trichlorure d'antimoine puriss. de Merck sont
dissous dans 50 ccm. de cbloroforme exempt d'alcool. On

ajoute une solution de 0,2 gr. de cblorbydrate d'hydroxylamine
et de 0,5 gr. de trichlorure d'arsenic dans 10 ccm. de cbloroforme,
au travers duquel on a fait barboter pendant une minute un
courant lent (1 bulle par seconde) d'acide chlorhydrique
gazeux sec. Le reactif doit etre conserve ä l'abri de l'humidite.
A deux gouttes normales du liquide ä examiner (solides en

1 Biochemical Jnl., 19, 1068-74.
2 Biochemical Jnl., 20, 479-501.
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solution 10 %), on ajouta 3 com du reactif ainsi prepare.
L'intensite de la coloration est proportionnelle ä la quantite
de vitasterines ainsi que l'a prouve une serie de determinations
physiologiques paralleles sur de jeunes rats blancs.

En faisant des essais sur des huiles de foie de morue, de

provenances diverses, je fus frappe du fait que les teintes obtenues

pour des huiles de bonne qualite, comparees aux essais

physiologiques, variaient non seulement en intensite avec la plus ou

moins grande quantite de vitasterines, mais encore qu'elles
presentaient des nuances oscillant entre le rouge et le bleu

violace, suivant que le pouvoir antirachitique ou le pouvoir
antixerophtalmique (croissance) etait plus ou moins grand.
Je soupconnais des lors qu'une des couleurs composant le violet
(soit le bleu et le rouge) indiquait la presence de la vitamine A,
tandis que l'autre permettait de deceler le facteur D; et je fus
confirme dans cette opinion par l'ordre des teintes qui se suivent
lors de l'oxydation lente du produit de la reaction, la vitasterine
A etant beaucoup plus oxydable que le facteur D. Afin d'etablir
ce point, je procedai tout d'abord ä une extraction des

vitasterines de la tomate, qui contient les deux facteurs. On fait
macerer les tomates dans un melange d'alcool et d'ether, puis
on chauffe au bain-marie, dans un courant d'azote (pour eviter
l'oxydation du facteur tres sensible A) le melange contenu dans

un ballon surmonte d'un refrigerant court, qui laisse echapper
les vapeurs d'ether et ne condense que Celles de l'alcool. La
masse essoree ä la trompe sur un entonnoir de Büchner, donnait
un liquide d'extraction legerement alcoolique qui etait ä son

tour epuise au chloroforme. L'essai montrait avec le reactif une
coloration bleu-rougeätre.

Je procedai de la meme fafon avec des epinards, qui ne
contiennent que le facteur de croissance antixerophtalmique A.
Apres avoir neutralise la teinte de l'extrait par les verres colores
du tinctometre de Lovibond, la couleur obtenue etait nettement
bleue. A l'oeil nu, elle etait d'un pur vert fonce. D'autre part,
une huile au prealable faiblement oxydee (courant d'air ä froid)

1 A. Lesne et Vagliano. Differentiation de la Vitamine A et da
facteur antirachitique D. C. R., N° 177, II (1923).
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donnait une reaction rouge. J'emis done l'hypothese que la

coloration bleue deeelait le facteur A, tandis que le rouge
caracterisait la presence de la vitasterine D. Afm de controler
cette idee, et n'ayant pas pu obtenir de l'ergosterine pure,
j'additionnais de reactif une solution chloroformique concentree
de Cholesterine impure, c'est-ä-dire contenant environ x/g0 %
d'ergosterine (provitamine D). Le liquide resta incolore.
Soumis aux rayons de la lampe ä mercure, le liquide se teintait
en rose. J'attribue le manque d'intensite de la coloration ainsi
obtenue ä mon installation precaire, seules les radiations d'une

longueur d'onde comprise entre 280 et 300 mm ayant un effet

antirachitique et activant l'ergosterine. Le reactif pur soumis

aux rayons ultra-violets donnait un precipite blanc, sans

coloration.
Cette reaction semble done permettre en outre un dosage

separe des facteurs A et D en procedant, par exemple, de la
fa con suivante: Le liquide obtenu est place devant le tincto-
metre Lovibond. On intercale les verres necessaires pour
compenser completement une des couleurs (rouge ou bleu). On

etablit ensuite la teinte correspondante, que l'on rapporte aux
etalons. Un tel dosage est plus rapide que celui base sur le

spectre d'absorption de l'ergosterine irradiee que propose
Windaus.

Quant au mecanisme de la reaction, il est evidemment
encore inexplicable. Je ferai simplement remarquer: 1° Que la

reaction n'a lieu qu'en solution chloroformique, ä l'exclusion
d'un milieu ether ou benzene; 2° Que tous les reactifs essayes (ä

l'exception d'un seul sont des composes chlores; 3° Que la
premiere couleur (souvent fugace) obtenue avec ces derniers varie
du bleu au violet; 4° Que la presence d'une Sterine semble

necessaire ä la reussite de la reaction, les rayons ultra-violets
seuls ne provoquant point la coloration du reactif; 5° Qu'enfin
la vitasterine (accumulateur d'energie actinique) semble jouer
ici un röle de catalyseur.

II s'agit des lors d'etablir une unite permettant une compa-
raison avec les essais physiologiques. Je me permets de proposer
comme unite de vitasterines A la quantite de vitasterines
provoquant une augmentation moyenne de poids de 0,5 grammes
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par jour (par rapport au temoin), defalcation faite des ingesta,
avec une dose quotidienne de 0,3 gr. du produit, donne ä de

jeunes rats blancs pesant entre 60 et 70 gr., apres une periode
preparatoire de deux semaines au regime Lesne (regime hypo-
phosphite) ou McCollum N 184 (dans ce cas, une bonne

huile doit contenir 6 unites A au minimum). On pourrait
egalement choisir le temps necessaire aux rats pour retrouver
leur poids normal, apres une avitaminose d'une certaine duree

determinee.
Pendant l'examen des huiles de foie de morue de diverses

provenances, je fus frappe par un autre fait remarquable:
certaines huiles ä pouvoir vitaminique faible ou presque nul
presentaient des l'abord des reactions vertes, brunes ou noirätres,
qui permettaient de determiner approximativement leur age

ou le traitement subi lors de l'extraction. Ainsi, par exemple,
l'Oleum jecoris asselli flavum de Meyer donnait une belle

reaction bleu-violet, tandis que l'Oleum jacoris asselli vapore
paratum Meyer presentait une teinte bleu-vert. Je reviendrai
sur ce point dans un prochain travail.

L. Duparc et E. Molly. — Sur une Augitite (TAbyssinie.

En traversant le plateau abyssin, nous avons rencontre une
serie de roches volcaniques tres curieuses dont nous faisons
l'etude en ce moment et que nous decrirons au fur et ämesure.

Augitites. — Ces roches ont ete recoltees sur la pente qui
domine la riviere Laga Kallou; elles sont tres noires, compactes,
basaltiques et renferment de nombreux phenocristaux d'augite.
Au microscope, les phenocristaux sont representes par: la
magnetite, assez abondante, en jolis octaedres libres dans la pate
et inclus dans 1'element noir, puis par Yaugite en tres nombreux
cristaux assez volumineux, allonges selon m (110) et tres
aplatis selon A1 (100). Ces cristaux presentent les formes

(110), (010), (100) et (Iii); ils sont parfois macles suivant
A1 (100); la made se fait entre deux individus auxquels
s'en ajoute quelquefois un troisieme, central et lamellaire. En
lumiere naturelle, l'augite est legerement violaeee, quelquefois
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